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RESUMO

Este trabalho propde uma reflexdao sobre o papel do laboratério no ensino de Quimica e das
praticas experimentais enquanto ferramentas pedago6gicas para aprendizagem ativa,
permitindo que os alunos se envolvam ativamente com os contetudos teoricos e praticos. O
eixo tematico central reside nos processos de ensino e aprendizagem, com énfase na inovacao
metodologica e nas praticas docentes que utilizam o laboratério como um espaco de
investigacdo. O referencial tedrico-metodologico se baseia em uma perspectiva construtivista
e investigativa, onde o aluno é o protagonista da propria aprendizagem, construindo o
conhecimento através da experimentacao, e o professor atua como mediador. O objetivo é que
os alunos compreendam a ciéncia como um processo continuo de formulacdo de hipdteses,
testes e refinamento de ideias, e ndo apenas como a memorizacdo de resposta numa
concepcao de “educacdo bancaria”. As agOes praticas incluem a utilizagdo de equipamentos
de laboratério e materiais didaticos para o desenvolvimento do aluno na construcdo de um
conhecimento mais sélido e significativo. Os principais resultados demonstram uma mudanga
na percepcdo dos alunos sobre a ciéncia no espaco escolar. Observou-se uma maior
capacidade de formular perguntas e de analisar criticamente os dados obtidos. Nesse sentido,
os estudantes desenvolvem habilidades de interpretar os resultados e discutir suas
implicacOes, fortalecendo a visdo de que o processo de ensino-aprendizagem em Quimica
envolve a interacdo entre professor e aluno. As praticas experimentais permitiram, ainda, o
desenvolvimento do pensamento cientifico na formagdo inicial dos bolsistas do Curso de
Licenciatura em Quimica do Instituto Federal de Sergipe em parceria com a escola publica.
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O ensino de Quimica na Educacdo Basica enfrenta desafios persistentes, como a
percepcao dos alunos de que a disciplina é abstrata e desconectada do cotidiano, o que
frequentemente resulta em desmotivacdo e baixa retencdo de conceitos. Giordan (1999), em
sua analise sobre o papel da experimentacao no Ensino de Ciéncias, argumenta que as praticas
laboratoriais atuam como dispositivo sdcio-técnico-cognitivo, permitindo que os estudantes
construam conhecimentos por meio de observacgoes diretas e discussdes dialogicas. Essa visao
é complementada por autores subsequentes, como Ferreira, Hartwig e Oliveira (2010), que
defendem abordagens investigativas contextualizadas para superar o modelo tradicional de
"receitas" laboratoriais, promovendo habilidades como investigacdo, manipulacdo e
comunicacgao.

Quadros et al. (2015) reforcam a importancia do discurso dialogico na interpretacdo de
experimentos, enquanto Santos e Nagashima (2017) destacam o potencial motivador de
atividades como a extracao de 6leos essenciais. Ike (2019) propde oficinas experimentais para
uma visdo mais profunda da Quimica no ensino médio, e Braga et al. (2021), Miranda, Porto e
Souza (2021), Ferreira, Goi e Medeiros (2021) enfatizam a integracao teoria-pratica no PIBID
para fomentar o interesse e a compreensao significativa. Bardyn e Krupczak (2023) analisam
a eficacia dessa integracdao na aprendizagem, e Lima e Romeu (2025) avaliam aulas
experimentais como ferramenta para uma formacao cidada consciente.

Essa contextualizacdo revela uma trajetéria evolutiva na literatura, passando de uma
énfase na observacdo empirica para abordagens construtivistas que integram experimentos ao
contexto social e ambiental. Essa evolucdo estd em sintonia com os Parametros Curriculares
Nacionais (PCN), que ja preconizavam a integracdao entre conteudos conceituais,
procedimentais e atitudinais no ensino de Ciéncias Naturais. A Base Nacional Comum
Curricular (BNCC), por sua vez, reforca essa perspectiva ao propor que o ensino de Ciéncias
da Natureza seja fundamentado na ideia de que a sociedade contemporanea se organiza com
base no desenvolvimento cientifico, que pode gerar tanto avangos tecnolégicos quanto
desequilibrios socioambientais. A BNCC também promove a contextualizacdo e a
interdisciplinaridade, elementos cruciais para um ensino de Quimica mais significativo e
conectado a realidade do estudante.

Os objetivos gerais visam analisar a eficdcia das praticas experimentais na promogao

de uma aprendizagem significativa, enquanto os especificos incluem identificar desafios,
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avaliar o engajamento e propor melhorias pedagdgicas, com preservacao ética dos nomes dos

alunos conforme solicitado pela equipe gestora da escola.

A metodologia adotou uma abordagem mista, com delineamento quase-experimental,
envolvendo capacitacdo de pibidianos, execucdo de praticas como reacoes acido-base e coleta
de dados via roteiros, questionarios e avaliacOes pré/pos, analisados quantitativamente
(estatisticas descritivas) e qualitativamente (analise tematica).

As discussoes inovadoras propoem adaptagdes como simulagdes virtuais e materiais
de baixo custo, alinhando-se a principios éticos da pesquisa educacional brasileira e
contribuindo para o debate sobre inclusao.

Em sintese conclusiva, o trabalho desenvolvido pelos pibidianos do Instituto Federal
de Sergipe (IFS), na cidade de Aracaju em parceria com o Centro de Exceléncia John
Kennedy (CEJK), da rede publica, reforca o valor do PIBID na formacdo docente, superando
desafios estruturais e indicando avangos para uma educacdo cientifica transformadora, com
propostas para estudos futuros em contextos ampliados. Diante desse cenario, o presente
estudo busca responder a questdo: como as praticas experimentais contribuem para a

aprendizagem significativa em Quimica?
METODOLOGIA

A pesquisa utilizou uma abordagem mista, combinando elementos qualitativos e
quantitativos em um delineamento quase-experimental para analisar o impacto de praticas
experimentais no ensino de Quimica. O estudo teve como objetivo avaliar a eficacia dessas
atividades para promover aprendizagem significativa e aumentar o engajamento dos
estudantes, alinhado aos Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) 4 que tem énfase
na Educacdo de Qualidade. Conduzida por pibidianos bolsistas de Quimica do Instituto
Federal de Sergipe (IFS) em parceria com o CEJK, a pesquisa envolveu alunos do ensino
fundamental e médio.

O estudo seguiu fases sequenciais e rigorosos procedimentos éticos, com capacitacdo
inicial dos pibidianos e posterior elaboragdo e execucdo de praticas experimentais. O
delineamento quase-experimental comparou grupos controle (aulas tradicionais) e
experimentais (com praticas laboratoriais), e os participantes foram mantidos anénimos em

conformidade com a Resolucao n° 510/2016 do CNS.
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A coleta de dados empregou roteiros de observacdo, questionarios semiestruturados e

avaliagOes conceituais pré e pds-intervencao. As atividades experimentais foram realizadas
em ambiente escolar (sala de aula e laboratorio) com um total de 53 estudantes do 9° anos e
62 da 2% Série, com um total de 4 encontros, uma vez por semana com duracao de 50 minutos,
utilizando recursos laboratoriais disponiveis ou adaptados de baixo custo.

A andlise dos dados integrou abordagens quantitativas (processamento estatistico de
percentuais de acertos e engajamento utilizando o Excel) e qualitativas (analise tematica de
conteddo de respostas abertas e observacoes). Essa abordagem mista permitiu uma

interpretacdo técnica adequada e a identificacdo de padrdes.
REFERENCIAL TEORICO

A experimentacdo no ensino de Quimica tem sido reconhecida como elemento
essencial para a construcao do conhecimento cientifico, desde as concepgoes filosoficas de
Aristételes até os enfoques contemporaneos baseados na BNCC. Ela rompe com o modelo
passivo de ensino, estimulando a curiosidade, a observacao e a analise critica, de modo que o
aluno se torna agente ativo no processo de aprender (GIORDAN, 1999). Essa abordagem
permite contextualizar fenomenos quimicos e facilitar a compreensdao de conceitos abstratos,
aproximando o conhecimento cientifico do cotidiano (MIRANDA et al., 2021; BARDYN;
KRUPCZAK, 2023).

Com o avanco das teorias educacionais, a experimentacao passou a ser compreendida
a luz do construtivismo, em que o conhecimento é resultado da interagdo entre sujeito e objeto
de estudo. Nesse contexto, David Ausubel (2003) defende que a aprendizagem s6 é
significativa quando o novo contetido se relaciona, de forma nao arbitraria, ao que o estudante
ja sabe, promovendo uma integracdo estavel e duradoura de significados. Moreira (2011)
complementa essa visdo ao afirmar que a aprendizagem significativa depende de trés fatores
principais: a predisposicdo do aluno para aprender, a estrutura logica e potencialmente
significativa do material e a mediacdo docente que favorece a construcao ativa do
conhecimento. Dessa forma, as praticas experimentais, ao mobilizarem experiéncias
concretas, tornam-se instrumentos poderosos para a consolidagdo de novas ideias e para o

desenvolvimento da autonomia intelectual.
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A integracdo entre teoria e pratica é, portanto, indispensavel. Santos e Nagashima

(2017) destacam que as atividades experimentais promovem o desenvolvimento de
habilidades cognitivas superiores, como analise, sintese e resolucdo de problemas, ao conectar
o abstrato ao concreto. Experimentos contextualizados — como testes de polaridade,
solubilidade e tensdo superficial — permitem que os alunos reinterpretem o cotidiano e
compreendam a aplicabilidade dos conceitos quimicos (FERREIRA; HARTWIG;
OLIVEIRA, 2010; QUADROS et al., 2015). Ja Ike (2019) reforca que tais praticas devem ir
além da simples verificacdo de teorias, estimulando a formulacdo de hipoteses e o raciocinio
critico.

Nesse sentido, os estudos de Braga et al. (2021) evidenciam que a experimentacao, ao
ser planejada com intencionalidade pedagdgica, favorece o trabalho colaborativo e a
compreensdo de conceitos complexos, como equilibrio quimico. Lima e Romeu (2025)
acrescentam que as atividades investigativas também auxiliam na superacdo de concepcdes
alternativas e na contextualizacdo da Quimica com questGes sociais e ambientais,
desenvolvendo atitudes cientificas como curiosidade, persisténcia e responsabilidade.

Apesar de seus beneficios, a implementacdo da experimentacdo enfrenta desafios
persistentes, como a falta de infraestrutura adequada e a formacao insuficiente de professores
(GIORDAN, 1999; SANTOS; NAGASHIMA, 2017). Essas limitacdoes frequentemente
conduzem a realizacdo de demonstracoes meramente ilustrativas, esvaziando o potencial
investigativo das praticas (BARDYN; KRUPCZAK, 2023; FERREIRA; GOI; MEDEIROS,
2021). Para superar tais obstaculos, é fundamental adotar estratégias como o uso de materiais
alternativos, experimentos de baixo custo e formacgao continuada docente, garantindo o carater
participativo e critico das atividades laboratoriais.

A experimentacdo, nesse contexto, assume também um papel relevante na formacao
de professores. Programas como o PIBID tém se mostrado eficazes ao proporcionar vivéncias
praticas que aproximam os futuros docentes da realidade escolar, promovendo reflexdes sobre
a pratica e fortalecendo a mediacdo pedagogica (BRAGA et al., 2021; IKE, 2019). Quando
articulada ao principio da aprendizagem significativa, essa formacdo se amplia: o professor
deixa de ser mero transmissor de conteudos e passa a atuar como mediador de processos
cognitivos e investigativos (MOREIRA, 2011). Assim, a experimentagdo no ensino de

Quimica contribui ndo apenas para a aprendizagem dos estudantes, mas também para a
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construcdo de uma educacao cientifica transformadora, capaz de integrar teoria, pratica e

compromisso social (QUADROS et al., 2015; LIMA; ROMEU, 2025).
RESULTADOS E DISCUSSAO

Os dados de praticas experimentais com turmas do 9° ano e da 2? série do ensino médio,
coletados ao longo de dois meses, foram analisados em trés eixos: engajamento e motivagao,
compreensdo conceitual e desafios operacionais. No engajamento, 78% dos alunos
demonstraram maior interesse apos as atividades, impulsionados pela observagao direta dos
fendmenos. Na compreensdo conceitual, houve uma melhora média de 65% na acurdcia das
explicacdes sobre reagées quimicas, em comparacdao com avaliacdes prévias. Os desafios
operacionais incluiram a limitacdo de materiais (45%) e a falta de tempo (32%), achados que
reforcam a necessidade de superacao do ensino tradicional (MIRANDA; PORTO; SOUZA,
2021).

A falta de infraestrutura laboratorial foi um desafio significativo, exigindo adaptacdes
que afetaram a precisdo das observacoes. Falhas na orientacdo inicial, sugeridas por 25% de
respostas equivocadas nos roteiros, reforcam a necessidade de treinamento docente para uma
abordagem investigativa (FERREIRA; HARTWIG; OLIVEIRA, 2010). Como melhoria,
experimentos de baixo custo, como os 6leos de cozinha, mostraram-se eficazes (SANTOS;
NAGASHIMA, 2017), além do aumento na colaboragdo e no pensamento critico dos alunos.

Nas turmas do 9° ano, 40% das respostas revelaram confusdo entre fenomenos
macroscopicos e microscopicos, indicando a necessidade de complementar as praticas com
simulagoOes virtuais (GIORDAN, 1999). A contextualizacdo dos experimentos, como a das
forcas intermoleculares, elevou o engajamento em 15% e promoveu aprendizagem
significativa (BARDYN; KRUPCZAK, 2023.), resultando em maior retencao de conceitos
(BRAGA etal., 2021).

Na 2? série, a resisténcia a métodos investigativos, com 30% dos alunos inseguros em
formular hipoteses, destacou a importancia de desenvolver essas habilidades em etapas
anteriores (FERREIRA; GOI; MEDEIROS, 2021). As discussdoes pOs-experimento
melhoraram a correcdo de equivocos em 20% (QUADROS et al., 2015), e o potencial da
experimentacdo para fomentar o raciocinio cientifico e a curiosidade foi evidenciado (IKE,

2019).
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Um avanco geral foi a visdo mais holistica da quimica, com 70% das respostas

integrando aspectos Ciéncia, Tecnologia, Sociedade (CTS), diminuindo a percepcdao da
disciplina como "dificil e abstrata" (LIMA; ROMEU, 2025). Desafios éticos foram resolvidos
com a anonimizacdo dos dados, enquanto melhorias sugerem parcerias com instituicoes para
acesso a laboratdrios. A experimentacdo também revelou a necessidade de adaptagOes para
inclusdo de alunos com necessidades especiais, com 15% das respostas indicando dificuldades
(FERREIRA; GOI; MEDEIROS, 2021), e avancos criativos incluem oficinas lidicas que
aumentaram o interesse em 25% (IKE, 2019).

Os resultados também apontam para a necessidade de sustentabilidade das praticas e
politicas ptiblicas que invistam em educacdo e alfabetizagdo cientifica. Melhorias inovadoras
podem incluir tecnologias digitais para simulagcdes hibridas (GIORDAN, 1999), promovendo
uma educacdo mais acessivel.

Perguntas e respostas demonstrativas:

1. Pergunta: O que vocé observou ao misturar o bicarbonato de s6dio com o vinagre?
Descreva o fendmeno.
Resposta (exemplo de aluno do 9° ano): "Vi bolhas se formando e um gas saindo,
acho que é porque o vinagre dissolve o bicarbonato e libera ar." (Erronea, pois
confunde dissolu¢do com reagdo quimica que libera CO2.)

2. Pergunta: Por que a cor da solucao mudou ao adicionar o indicador? Explique com
base na teoria acido-base.
Resposta (exemplo de aluno da 2* série): "A cor mudou para rosa porque o indicador
reage com o acido, tornando a solugdo basica." (Parcialmente correta, mas inverte o
conceito; fenolftaleina muda para rosa em meio basico.)

3. Pergunta: Qual é a diferenca entre uma reacdo endotérmica e exotérmica? Dé um
exemplo do experimento.
Resposta (exemplo de aluno do 9° ano): "Endotérmica absorve calor, como quando a
mistura esfriou; exotérmica libera, como fogo queimando." (Correta, relacionando ao
experimento de dissolucdo de sal que absorveu calor.)

4. Pergunta: Como o experimento se relaciona com o cotidiano, como na cozinha ou no
ambiente?
Resposta (exemplo de aluno da 2? série): "Na cozinha, é como fermento no bolo,
que libera gas para crescer, mas no ambiente pode poluir rios." (Correta em parte, mas
generaliza poluicdo sem especificar.)

5. Pergunta: Formule uma hip6tese para o que aconteceria se dobrassemos a quantidade
de reagente.
Resposta (exemplo de aluno do 9° ano): "A reacdo ficaria mais lenta porque mais
reagente pesa mais." (Erronea, ignorando que mais reagente pode acelerar ou
intensificar a reacdo, dependendo do limitante.)

+ - +
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As respostas dos alunos revelam um avanco na capacidade de observacdo e descricao
empirica, com relatos detalhados de fendmenos como formacao de bolhas e mudancas de cor.
No entanto, permanecem dificuldades conceituais significativas, como a distincdo entre
mudancas fisicas e quimicas, a compreensdao da funcdo dos indicadores acido-base e a
aplicacdo de relagoes estequiométricas e cinéticas.

Por outro lado, a contextualizacdao de conceitos com fendmenos cotidianos demonstra
uma evolucdo positiva, indicando que as praticas experimentais aproximaram a Quimica da
realidade discente. Esses achados reforcam a eficicia das atividades para engajamento e
iniciacdo ao raciocinio cientifico, embora ressaltem a necessidade de mediacdo qualificada
para corrigir equivocos e consolidar aprendizagens, maximizando o potencial formativo da

experimentacao.

Tabela 1: Dados informativos entre o engajamento, compreensdo e desafios desta pesquisa.

Turma Numero | Engajamento | Compreensao Desafios Avancos
de Médio (%) Conceitual Reportados | Observados
Alunos (%) (Principais)
9° ano 25 72 60 Falta de Maior
Ensino materiais curiosidade
Fundamental (40%); e retencao
(Turma A) Dificuldade em basica
conceitos
microscopicos
(35%)
9° ano 28 68 55 Tempo Colaboracao
Ensino insuficiente em grupos
Fundamental (30%); melhorada
(Turma B) Inseguranca
em hipoteses
(25%)
2% série 30 85 75 Resisténcia Analise
Ensino inicial (28%); critica
Médio Limitacoes aprimorada
(Turma A) laboratoriais
(20%)
2% série 32 80 70 Equivocos em | Integracao
Ensino reacoes (22%); | com temas
Meédio Acesso a cotidianos
(Turma B) recursos (18%)
Fonte: Os Autores (2025)
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A tabela acima apresenta um comparativo entre as turmas, destacando diferencas no

engajamento e compreensao, com as do ensino médio demonstrando niveis mais elevados
devido a maior assimilacdo cognitiva, alinhando-se aos achados de que alunos mais
avancados beneficiam-se melhor de abordagens investigativas (FERREIRA; HARTWIG;
OLIVEIRA, 2010). Os desafios comuns, como falta de materiais, reforcam a necessidade de
investimentos para equidade.

Em sintese, os resultados indicam que as praticas experimentais ndo apenas mitigam
desafios como o desinteresse, mas promovem avang¢os inovadores na educacdo quimica,
fomentando uma aprendizagem ética e inclusiva que dialoga com teorias construtivistas
(GIORDAN, 1999). Essa abordagem contribui para uma educacdo transformadora, alinhada
as demandas éticas da pesquisa brasileira.

Por fim, as discussdes apontam para a importancia de expandir essas praticas para
contextos mais amplos, incorporando avaliagdes longitudinais para medir impactos
duradouros, garantindo inovagoes que respeitem principios éticos e avancem o conhecimento

cientifico da educacdo publica pais (LIMA; ROMEU, 2025).

CONSIDERACOES FINAIS

Este estudo reafirma a relevancia das praticas experimentais como estratégia
pedagbgica promotora de aprendizagem significativa no ensino de Quimica. Os resultados
obtidos junto aos estudantes do 9° ano do Ensino Fundamental e da 2% série do Ensino Médio
evidenciaram avangos notaveis, especialmente no engajamento (78%) e na compreensao
conceitual (65%), corroborando a premissa de que a experimentacao, quando bem planejada e
mediada, supera a passividade do modelo tradicional e favorece a construcao ativa do
conhecimento. A atuacdo dos bolsistas do PIBID/CAPES foi determinante nesse processo,
evidenciando o papel do programa na formagdo inicial e continuada de professores e na
qualificacdo das praticas educativas nas escolas publicas.

Entretanto, a pesquisa também revelou obstaculos importantes, como a caréncia de
infraestrutura adequada (45%) e o tempo reduzido destinado as atividades (32%), que limitam
a consolidacdo da metodologia aplicada. A resisténcia inicial de parte dos estudantes a postura
investigativa demonstra a necessidade de desenvolver tais habilidades desde as séries iniciais,

com o apoio de estratégias continuas de letramento cientifico e formacdo docente. Nesse
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sentido, fortalecer a cultura da experimentacdo na escola requer ndo apenas recursos

materiais, mas também politicas institucionais voltadas a formacao de professores reflexivos,
capazes de promover a autonomia pedagogica e o pensamento critico.

Como perspectivas futuras, recomenda-se a incorporagdo de recursos complementares,
como simulacdes digitais e materiais de baixo custo, para ampliar a acessibilidade e
aprofundar a visualizagdo de conceitos abstratos. Estudos longitudinais podem contribuir para
avaliar o impacto duradouro dessas praticas na aprendizagem e na formacdo docente. Assim, a
continuidade e o fortalecimento de programas como o PIBID tornam-se essenciais para
consolidar uma educacgdo cientifica transformadora, critica e socialmente comprometida;
capaz de articular teoria, pratica e cidadania, preparando o estudante para compreender e

intervir de forma consciente na realidade do século XXI.

REFERENCIAS

AUSUBEL, David Paul. Aquisicao e retencao de conhecimentos: uma perspectiva
cognitiva. Lisboa: Platano, 2003.

BARDYN, Bruno Padilha; KRUPCZAK, Carla. A integracao de atividades experimentais
com a teoria no ensino de Quimica, Caderno Intersaberes, Curitiba, v. 12, n. 44, p. 205-220,
2023

BRAGA, Maria de Nazaré da Silva et al. A importancia das aulas praticas de Quimica no
processo de ensino-aprendizagem no PIBID. Diversitas Journal, Santana do Ipanema, AL, v.
6, n. 2, p. 2530-2542, abr./jun. 2021.

FERREIRA, Luiz Henrique; HARTWIG, Dacio Rodney; OLIVEIRA, Ricardo Castro de.
Ensino experimental de Quimica: uma abordagem investigativa contextualizada. Quimica
Nova na Escola, Sao Paulo, SP, v. 32, n. 2, p. 101-106, maio 2010.

FERREIRA, Marcos Vinicios da Silva; GOI, Mara Elisangela Jappe; MEDEIROS, Denise
Rosa. Contribuicdes das atividades experimentais no ensino de Quimica da educacao

basica. v. 12, n. 3, p. 1-18, ago./out. 2021.

GIORDAN, Marcelo. O papel da experimentacdo no ensino de ciéncias. Quimica nova na
escola, v. 10, n. 10, p. 43-49, 1999.

IKE, Priscila. Oficina de Quimica experimental: uma visdo mais profunda da Quimica no
ensino médio. Revista Ciéncia é Minha Praia, v. 2, n. 1, p. 75-86, 2019.

™ - I




ENA%C

X Encontro Nacional das Licenciaturas
IX Seminario Nacional do PIBID

LIMA, José Ossian Gadelha de; ROMEU, Francisca Jordania da Silva. As aulas
experimentais no ensino da Quimica. Revista Aracé, Sdo José dos Pinhais, PR, v. 7, n. 4, p.
18797-18833, 2025.

MIRANDA, Luiz Cunha de; PORTO, Caio Moraes; SOUZA, Jodo Paulo Ledo de. O
experimento quimico como alternativa para promover o processo de ensino e de
aprendizagem. Revista Brasileira de Processos Quimicos, Campinas, SP, v. 2, n. 1, p. 7-61,
jan./jun. 2021

MOREIRA, Marco Ant6nio. Aprendizagem significativa: a teoria de David Ausubel. 2. ed.
Sdo Paulo: Centauro, 2011.

QUADROS, Ana Luiza de et al. A construcao de significados em Quimica: a interpretacao de
experimentos por meio do uso de discurso dial6gico. Quimica Nova na Escola, Sdo Paulo,
SP, v. 37, n. 3, p. 204-213, ago. 2015.

SANTOS, Diego Marlon; NAGASHIMA, Lucila Akiko. Potencialidades das atividades
experimentais no ensino de Quimica. REnCiMa, v. 8, n. 3, p. 94-108, 2017.




