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RESUMO

A Educacdao STEM integra ciéncia, tecnologia, engenharia e matematica, buscando formar
estudantes criticos, criativos e preparados para situacdes reais. Este trabalho relata o planejamento de
uma aula baseada nessa abordagem, desenvolvido na disciplina Préatica enquanto Componente
Curricular V (PeCC V), do Curso de Licenciatura em Ciéncias Biol6gicas (IFFAR-SVS), no primeiro
semestre de 2025, com a turma do 5° semestre. O tema “Educacdo STEM” foi trabalhado ao longo do
semestre por meio de aulas expositivas, metodologias ativas e atividades praticas diversas. Ao final da
disciplina, a proposta foi contemplar a abordagem STEM. Nosso grupo propos uma atividade na qual
os alunos deveriam criar a menor embalagem de feijao do mundo, capaz de comportar cinquenta graos
e apresentar dados nutricionais. Para isso, receberiam materiais simples, como cartolina, cola, canetdes
e uma planilha para registrar etapas: medidas, calculos, escolhas de material e anotacdes sobre
producdo em escala, uso eficiente de recursos e reducdo de desperdicios. Escolhemos essa proposta
por entender que a Educacdo STEM estimula protagonismo, interdisciplinaridade e resolucdo de
problemas reais, valorizando criatividade, colaboracdo e responsabilidade socioambiental. Durante o
planejamento, enfrentamos dificuldades para integrar de forma equilibrada os elementos exigidos pela
abordagem STEM, buscando coeréncia pedagoégica sem perder viabilidade pratica efetiva. Foi
necessario refletir sobre como inserir calculos matematicos significativos, conceitos cientificos,
aspectos tecnoldgicos e principios de engenharia em uma tnica atividade acessivel aos estudantes,
além de assegurar baixo custo e disponibilidade dos materiais. Apesar das adaptacdes requeridas,
consideramos a experiéncia enriquecedora, pois contribuiu para nossa formacdo docente e permitiu
compreender melhor o potencial da Educacdo STEM como instrumento de inovagdo no ensino.
Planejar essa aula reforcou a percepcdo de que praticas interdisciplinares e alinhadas as demandas
contemporaneas ampliam o protagonismo estudantil e promovem uma educagdo mais critica, criativa e
sustentavel.
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INTRODUCAO

A Educacao conhecida pela sigla STEM (do inglés Science, Technology, Engineering
and Mathematics) busca integrar de forma articulada as areas de Ciéncias, Tecnologia,
Engenharia e Matematica (Melo et al, 2025). Esse paradigma educacional é compreendido
como um movimento em prol de um ensino interdisciplinar, emancipatério e voltado a
resolucdo de problemas reais (Melo et al, 2025). Na pratica, a abordagem STEM propoe
aplicar conhecimentos cientificos e matematicos na solugdo de desafios concretos,
simultaneamente enfatizando habilidades do século XXI, como o pensamento critico, a
criatividade, a comunicacdo e o trabalho colaborativo (Pimenta et al., 2021). Desse modo, o
estudante deixa de ser mero receptaculo de informacdes e torna-se protagonista de seu proprio
processo de aprendizagem, enquanto o professor assume o papel de mediador e facilitador
(Soares, Gusmao & Moll, 2025). Em suma, a Educacdo STEM configura-se como proposta
educativa contemporanea que valoriza competéncias essenciais para a formacdo de cidadaos
aptos aos desafios sociais e profissionais futuros (British Council, 2022).

No cendrio brasileiro, a promocgao da interdisciplinaridade intrinseca a Educcao STEM
tem ganhado relevancia tanto em documentos oficiais quanto em pesquisas académicas. Por
exemplo, a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) enfatiza a necessidade de desenvolver
competéncias digitais e resolver problemas de forma critica e criativa, alinhando-se as
premissas da Educacdao STEM (Brasil, 2017). Relatérios como o Panorama de Educagdo
STEM no Brasil destacam que integrar as disciplinas de ciéncias e tecnologias é fundamental
para alcancar maior qualidade de ensino, assegurando a interdisciplinaridade desejada no
processo educativo (British Council, 2022). Da mesma forma, revisdes sistematicas recentes
apontam um crescente interesse nas abordagens STEAM/STEM na educacao basica brasileira,
com foco em metodologias pedagégicas integradoras e reconhecimento da importancia do
protagonismo estudantil (Soares, Gusmao & Moll, 2025). Essas pesquisas ressaltam, contudo,
que ha desafios relacionados a formagdo docente e a infraestrutura nas escolas, indicando a
necessidade de preparar novos professores para atuar com essa abordagem inovadora (Soares,
Gusmao & Moll, 2025).

Nesse contexto, o presente trabalho relata a experiéncia de planejar uma aula

fundamentada na Educacdo STEM, realizada na disciplina de Prética enquanto Componente
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Curricular V (PeCC V) do curso de Licenciatura em Ciéncias Biologicas do Instituto

Federal Farroupilha — Campus Sdo Vicente do Sul.

METODOLOGIA

O estudo ocorreu no primeiro semestre de 2025, com a turma do 5° semestre do curso.
Durante todo o semestre foi estudado o conceito e os pressupostos envolvidos na Educagdo
STEM, através de estudos dirigidos, aulas praticas, juri simulado, debates e aulas expositivas
dialogadas. A avaliacdo da disciplina consistiu, da turma dividida em grupos, elaborar um
planejamento de ensino baseado na Educacdo STEM a partir de uma situacdo problema
relacionada com fisiologia humana e Acidente Vascular Cerebral (AVC) dada pela docente da
disciplina juntamente com a mestranda do Programa de Educacdo em Ciéncias: Quimica da
Vida e Saude da Universidade Federal de Santa Maria (UFSM) a qual estava desenvolvendo
sua docéncia orientada. Nosso objetivo foi projetar uma atividade interdisciplinar em que os
alunos aplicassem conceitos de Ciéncias, Matematica, Tecnologia e Engenharia para resolver
um desafio real.

A elaboracdo da aula STEM foi conduzida como um estudo colaborativo, adotando-se
abordagem qualitativa e interativa. O planejamento desta atividade pode ser feito em trés
aulas da disciplina para alinhar objetivos, contetidos e estratégias de ensino. Nessas aulas,
discutimos em detalhes como integrar Ciéncia, Tecnologia, Engenharia e Matematica em uma
proposta coesa.

Para organizar o processo de planejamento foram utilizadas diferentes técnicas e

instrumentos de estudo:
® Revisao bibliografica e normativa: pesquisamos referéncias académicas sobre
STEM/STEAM e diretrizes curriculares (BNCC, projetos pedagogicos) para
fundamentar teoricamente o plano de aula.

® Dinamicas de grupo nas reunides: em cada encontro utilizamos brainstorming e

debates estruturados para levantar ideias e resolver problemas coletivamente. Essa
colaboragdo entre professores foi considerada fundamental para o trabalho em equipe

e a troca de ideias (Tardif, 2014).
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registros no padlet, o qual foi organizado pelas responsaveis da disciplina para que
usassemos como portfélio, transformando o proprio planejamento em um instrumento
de pesquisa-acdo. Esses registros funcionaram como “dados” qualitativos sobre o
processo colaborativo e permitiram reflexdo posterior sobre o método adotado
(Thiollent, 2011).

Como ndo houve aplicagdo em turma da educacdo basica, ndo foi preciso usar
instrumentos tradicionais de coleta de dados (como questiondrios ou testes). Em vez disso, o
planejamento foi ele proprio a principal forma de estudo e reflexdao. Também consideramos
aspectos éticos: o projeto utilizou apenas materiais didaticos de dominio publico ou
devidamente licenciados, respeitando a Lei de Direitos Autorais (Lei n.° 9.610/1998) e
garantindo permissdo para uso de eventuais imagens ou recursos visuais. Nao houve
necessidade de submissdo a comité de ética, pois ndao envolveu pesquisa com sujeitos

humanos externos e era um trabalho referente a disciplina,

REFERENCIAL TEORICO

O referencial teérico que sustenta este estudo organiza-se em torno de trés eixos
interdependentes, a) a conceituacdo e os principios da Educacao STEM/STEAM, b) a
articulagdo com as propostas de pedagogia ativa e a formacdo docente, e c) as condi¢Ges
contextuais de implementacdo no sistema escolar brasileiro.

A Educacdo STEM surge como um movimento pedagogico que propde integrar
ciéncia, tecnologia, engenharia e matematica para enfrentar problemas reais de forma
interdisciplinar e contextualizada, valorizando tanto conhecimentos conceituais quanto
habilidades praticas e socioemocionais (Melo cet al, 2025). Autores que estudam a tematica
ressaltam que a finalidade da STEM ndo é apenas somar conteudos disciplinares, mas
promover situacdes de aprendizagem em que os estudantes sejam desafiados a pensar
criticamente, colaborar e aplicar saberes em contextos auténticos (Pimenta et al., 2021;
Soares, Gusmao e Moll, 2025). Assim, a Educacdo STEM aproxima-se de uma concepgao de
ensino por investigacdo e projeto, em que a resolucdo de problemas concretos funciona como

motor do processo educativo (Moran, 2018).

+
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A articulacao entre Educacdo STEM e pedagogias ativas é, portanto, central. A

pedagogia ativa, ja consolidada na literatura brasileira, desloca o aluno para o centro do
processo de ensino-aprendizagem, privilegiando a atividade, a problematizacdo e a construgao
coletiva do conhecimento (Libaneo, 2013). Nesse sentido, as metodologias ativas, como a
aprendizagem baseada em projetos (PBL) e a pesquisa-acdo, oferecem repertorio
metodoldgico que se alinha diretamente as exigéncias da Educacdo STEM, pois demandam
planejamento, experimentacao, reflexao e reorganizacdo de saberes (Thiollent, 2011; Tardif,
2014).

Para além das técnicas, a literatura sobre desenvolvimento profissional docente
salienta que o trabalho coletivo de professores, reunides pedagogicas, processos de co-
planning e reflexdes sobre pratica sdo condi¢Oes para a implementacdo efetiva de inovagGes
curriculares e metodologicas (Perrenoud, 2002). Em nossa experiéncia de planejamento, as
trés reunides realizadas pelo grupo funcionaram exatamente como espacos de negociagdo e
construcdo de saberes praticos e conceituais, corroborando a ideia de que o planejamento
colaborativo é instrumento formativo para futuros professores (Tardif, 2014).

No plano curricular e normativo, a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) e
documentos correlatos apontam para a necessidade de desenvolver competéncias que
dialogam com os principios da STEM, resolucdo de problemas, pensamento critico, uso de
tecnologias e integracdo de saberes (Brasil, 2017). A presenca de exigéncias curriculares
voltadas a interdisciplinaridade e as competéncias socioemocionais facilita o enquadramento
de propostas STEM em dispositivos escolares oficiais, todavia, a simples presenca de
diretrizes ndo garante implementacdo automatica.

Pesquisas nacionais indicam que, embora a adocao da Educacdao STEAM/STEM
venha crescendo no Brasil, persistem entraves relacionados a formacao inicial e continuada de
professores, a falta de materiais didaticos adequados e as condicdes de infraestrutura das
escolas (Soares, Gusmao e Moll, 2025; British Council, 2022). Esse diagndstico nos levou,
durante o planejamento, a priorizar solucdes de baixa complexidade material, uso criativo de
recursos e desenho de procedimentos que pudessem ser replicaveis em contextos com
restricdo de equipamentos.

Outro ponto tedrico relevante refere-se a natureza interdisciplinar do conhecimento e

as tensoes entre a especializacdo docente e as demandas por integracdo curricular. Autores
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contextuais, e que a formacdo deve articular esses saberes para que o docente seja capaz de
elaborar sequéncias didaticas que integrem areas distintas (Tardif, 2014).

No caso da Educacdao STEM, essa articulagdo exige do professor nao apenas dominio
de conteddos cientificos e matematicos, mas também familiaridade com processos de projeto,
prototipagem e avaliacdo de solucdes técnicas e socioambientais, competéncias que nem
sempre sdo trabalhadas de maneira sistematica na formacdo inicial (Pimenta et al., 2021).
Essa lacuna reafirma a importancia de experiéncias formativas como a que descrevemos, pois
planejar uma aula baseada na Educacdao STEM funcionou como laboratério formativo em que
tivemos de confrontar teoria e pratica, ponderar escolhas e antecipar dificuldades
pedagégicas.

Finalmente, o referencial enfatiza a dimensdo ética e socioambiental presente nas
propostas de Educacdo STEM contemporaneas. Ao propor desafios que envolvem consumo
de recursos, producao em escala e sustentabilidade, a Educacdo STEM pode contribuir para
uma formagdo cidada critica e responsavel (Melo et al, 2025). Para nés, isso significou
incorporar, desde o planejamento, elementos que levassem os futuros alunos a refletir sobre
uso eficiente de materiais, desperdicio e implicacées ambientais das escolhas tecnoldgicas,
integrando saberes sobre nutri¢do, no caso da embalagem de feijdo, com nog¢des de projeto e

economia de recursos.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O desenvolvimento do planejamento da aula baseada na Educacdao STEM representou
um momento significativo de aprendizado e amadurecimento pedagégico para nds, futuros
professores de Biologia. Embora a proposta ndo tenha sido aplicada na educacdo basica, o
processo de construcdo coletiva revelou-se uma experiéncia formativa capaz de ampliar nossa
compreensdo sobre o papel do professor na elaboracdo de praticas interdisciplinares e
contextualizadas.

Elaborar uma aula que integrasse ciéncia, tecnologia, engenharia e matematica exigiu
reflexdo constante sobre a funcdo social do ensino de Biologia e sobre como torna-lo mais
conectado ao cotidiano dos alunos. Essa preocupacao € recorrente na literatura, uma vez que a

Biologia, quando ensinada de forma fragmentada, tende a perder sentido para os estudantes,
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que passam a enxerga-la como um conjunto de conceitos descontextualizados e de

pouca relevancia pratica (Delizoicov & Angotti, 1990).

A proposta de criar a “menor embalagem de feijao do mundo”, nossa proposta de aula
baseada na Educacdo STEM, nos desafiou a pensar a Biologia para além dos contetidos
tradicionais, exigindo que ela dialogasse com a Matematica, a Engenharia e a Tecnologia em
um contexto de resolucdo de problemas. Esse tipo de pratica aproxima o estudante de
situacdes reais e desperta curiosidade cientifica, pois o obriga a observar fendbmenos naturais e
tecnolégicos com um olhar mais investigativo (Freire, 1996).

Além disso, atividades dessa natureza contribuem para o desenvolvimento de
competéncias como o pensamento critico, a criatividade e o trabalho em equipe, habilidades
destacadas como essenciais na formagao contemporanea (Morin, 2000). Assim, o simples ato
de planejar uma aula com esse enfoque ampliou nosso entendimento sobre o potencial
transformador da Educagdo STEM e sua relevancia para a formacao integral do aluno.

Durante as reunioes de planejamento, um dos principais pontos discutidos foi como
aproximar o ensino de Biologia da realidade dos estudantes. Observamos que muitos alunos
tém dificuldade em perceber a aplicabilidade dos contetidos biol6gicos em seu dia a dia, o que
leva a desmotivacdo e a falsa ideia de que a disciplina é puramente te6rica. Como futuros
professores, compreendemos que o desafio estd em construir pontes entre o conhecimento
cientifico e as experiéncias concretas dos estudantes (Libaneo, 2013). A atividade da
“caixinha de feijao” surgiu justamente dessa reflexdo: ao trabalhar conceitos de nutricdo,
propriedades dos alimentos, proporc¢oes e sustentabilidade, o aluno € instigado a relacionar a
Biologia com praticas cotidianas, compreendendo seu valor para a vida real.

Além disso, o exercicio de integrar diferentes areas nos mostrou o quanto o ensino de
Biologia pode ser interdisciplinar quando planejado a partir de problemas auténticos. Segundo
Fazenda (2008), a interdisciplinaridade nao se resume a justaposicao de conteidos, mas a
construcao de um didlogo entre saberes que gera novos significados e formas de pensar. Em
nosso caso, esse didlogo ocorreu de maneira concreta, pois o planejamento exigiu articulacao
entre cdlculo, observacdo experimental e andlise cientifica, favorecendo uma visdo mais
ampla e integrada da aprendizagem.

Outro ponto importante discutido foi a viabilidade de propostas como essa em

contextos escolares com infraestrutura limitada. Sabemos que grande parte das escolas
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brasileiras enfrenta desafios relacionados a falta de materiais, laboratorios e recursos

tecnoldgicos. Assim, refletimos sobre a necessidade de adaptar as atividades baseadas na
Educacdo STEM a realidade local, sem perder de vista seus objetivos pedagdgicos.

Conforme destaca Pimenta (2005), o bom professor é aquele que sabe criar condi¢oes
de aprendizagem mesmo diante das adversidades, utilizando estratégias criativas e recursos
disponiveis de forma critica e significativa. Dessa forma, o uso de materiais simples, como
cartolina, feijdo e cola, mostrou-se ndo uma limitacao, mas uma oportunidade de demonstrar
que a inovacao pedagogica esta mais ligada a intencionalidade educativa do que a
disponibilidade de recursos sofisticados.

O processo de planejamento também nos permitiu desenvolver competéncias docentes
fundamentais, como a colaboracdo, a escuta ativa e a capacidade de argumentacao
pedagogica. Ao longo das reunides, percebemos o valor da troca de ideias e da construgao
coletiva de conhecimento, elementos que caracterizam uma formacdo docente reflexiva
(Tardif, 2014). Essa experiéncia reforcou nossa compreensdao de que a docéncia é um
exercicio de constante aprendizagem, em que o professor precisa refletir sobre sua pratica e
adaptar-se as demandas de cada contexto.

Em termos de resultados formativos, o planejamento da aula contribuiu para
consolidar quatro grandes aprendizagens: (a) a compreensdo da importancia de integrar
contetidos de forma significativa; (b) o desenvolvimento de sensibilidade para o contexto
escolar real; (c) a ampliacao do olhar interdisciplinar sobre o ensino de Biologia; e (d) o
fortalecimento de nossa autonomia e criatividade docente. Esses elementos sdao fundamentais
para a formacdo de professores comprometidos com uma educacdo transformadora e
contextualizada (Freire, 1996).

Por fim, concluimos que atividades como a da “caixinha de feijdo” tém grande
potencial para ressignificar o ensino de Biologia, despertando o interesse dos alunos e
mostrando que a ciéncia esta presente nas situacdoes mais simples do cotidiano. Planejar essa
aula nos mostrou que a Educacdo STEM ndo é apenas uma tendéncia educacional, mas uma
oportunidade de reencantar o ensino, tornando-o mais humano, interdisciplinar e conectado a
realidade social. Como afirmam Delizoicov e Angotti (1990), ensinar ciéncias é, sobretudo,
ensinar a pensar cientificamente, e isso s6 se torna possivel quando o conhecimento é vivido,

construido e contextualizado.
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A elaboracao do planejamento da aula “A Caixinha de Feijao” baseada na Educacdo
STEM possibilitou uma reflexdao profunda sobre o papel do professor de Biologia na
construcdo de praticas pedagoégicas significativas e contextualizadas. Embora o plano nao
tenha sido aplicado na pratica, o processo de sua concepgdao ja se constituiu em uma
importante experiéncia formativa, permitindo-nos compreender melhor os desafios da
docéncia e o quanto o ato de planejar requer dominio teérico, criatividade e sensibilidade para
conectar o conteudo cientifico a realidade dos estudantes.

Constatou-se que atividades que unem experimentacao, ludicidade e dialogo com o
cotidiano, como a proposta aqui desenvolvida, contribuem para superar o distanciamento que
muitos alunos ainda sentem em relagdo a Biologia. Ao transformar um simples feijao em
objeto de estudo e reflexdo, a atividade evidencia que a ciéncia esta presente nos fendmenos
mais simples do dia a dia, fortalecendo, assim, a alfabetizacdo cientifica e a valorizacdo da
disciplina no contexto escolar.

Além disso, a experiéncia de planejamento conjunto promoveu uma importante troca
entre os futuros docentes, estimulando a colaboracao, a capacidade de andlise critica e o olhar
interdisciplinar, competéncias essenciais a pratica docente contemporanea (Perrenoud, 2000).
A partir disso, compreendemos que metodologias ativas e o ensino investigativo podem se
tornar instrumentos potentes para despertar o interesse dos estudantes e aproximar o ensino da
Biologia de uma perspectiva mais humanizada e significativa.

Por fim, reconhece-se a importancia de dar continuidade a estudos e praticas que
aprofundem a relagdo entre ensino de Biologia, cotidiano e metodologias inovadoras. Sugere-
se que futuras pesquisas explorem a aplicacdo pratica de propostas como esta, de modo a
avaliar seus impactos reais na aprendizagem e no engajamento dos alunos, contribuindo assim
para o avanco da educacdo cientifica e para a formacao de professores mais preparados e

conscientes de seu papel transformador.
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