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RESUMO

As metodologias ativas sdo praticas pedagdgicas que colocam o estudante no centro do processo de
ensino-aprendizagem, promovendo sua participacdo ativa e reflexiva. Dentre essas abordagens,
destaca-se a Rotacdo por Estacdes, que organiza a aula em diferentes espagos de trabalho,
favorecendo o engajamento por meio de atividades diversificadas. Essa metodologia fundamenta-se
na teoria construtivista, inspirada nos estudos de Piaget e tedricos, que defendem a construcao do
conhecimento a partir da experiéncia do aluno. Este relato descreve uma experiéncia pedagogica
desenvolvida no ambito do Programa Institucional de Bolsa de Iniciagdo a Docéncia (Pibid),
vinculado ao Instituto Federal do Espirito Santo (Ifes) - Campus Vila Velha. O objetivo foi
implementar uma metodologia ativa, em uma escola estadual do estado do Espirito Santo, com
estudantes da primeira série do ensino médio. A aplicacdo foi estruturada a partir das Rotacdes por
Estag0es, com a intencdo de incentivar o desenvolvimento de competéncias colaborativas no Ensino
de Ciéncias. A intervencdo foi organizada em dois espacos: laboratério de Ciéncias e “sala Google”.
No laboratério, na primeira estagdo, os alunos foram instruidos a criar, a partir de um sorteio, um
modelo atémico especifico, utilizando massa de modelar para a sua representacdo. A segunda
estacdo consistiu no teste de chama. Esse experimento teve como objetivo demonstrar a emissdo de
luz por diferentes elementos quimicos quando submetidos a altas temperaturas (explicacdo em Bohr).
A terceira estacdo foi realizada na “sala Google”, com um livro-roteiro elaborado pelas pibidianas.
Por meio do material, os alunos realizaram atividades interativas sobre a estrutura do atomo. Os
resultados foram satisfatérios, evidenciados pelo engajamento dos alunos em cada estagdo e pelas
conexdes que estabeleceram ao transitar entre as atividades. Assim, validou-se que a aplicacdo dessa
abordagem pedagogica, além de estimular a participacdo estudantil, fortaleceu a compreensado e a
internalizacdo do conhecimento, transformando a dindmica da sala de aula.
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INTRODUCAO

O presente estudo aborda a utilizagdo da Rotacao por Estacdes (RE) como estratégia
metodologica no ensino de Quimica, relacionada a estrutura da matéria e atomistica. A
Quimica, como Ciéncia, dedica-se a estudar a matéria, suas propriedades e as suas
transformacoes, sendo fundamental para entendermos os fendmenos que acontecem no nosso
dia a dia. No entanto, interpretar esses fendmenos quimicos, mesmo os mais simples, nem
sempre é algo facil e intuitivo, visto que muitas vezes, é preciso entender conceitos que
acontecem em escalas macroscopicas, microscopicas e simbolicas, como exemplo a estrutura
dos atomos. Conforme Romanelli (1996) a aprendizagem do conceito atomo, demanda um
processo que envolve nocdes abstratas - a concep¢ao de modelos, palavras e simbolos. Por
isso, a natureza abstrata da Quimica exige métodos de ensino que favorecam a construgao de
uma ferramenta cognitiva importante que é a abstracdo para que os alunos consigam entender
conceitos ndo diretamente perceptiveis. A teoria piagetiana afirma que a abstragdo reflexiva é
essencial para compreender conceitos que ndo sdo diretamente observaveis como atomos, em
que o aluno precisa construir mentalmente a ideia de algo que nao pode ser visto ou tocado
(PIAGET, 1995).

Une-se a este contexto, a Base Nacional Comum Curricular (BNCC), documento mais
recente que norteia a educacdo basica no Brasil. De acordo com esse documento, o ensino
deve promover a compreensao das transformag¢des quimicas, incentivar o pensamento critico
e o fazer cientifico, tendo o aluno como protagonista na relacdo de ensino aprendizagem
(BRASIL, 2018).

Nesse sentido vale ressaltar Paulo Freire (2011) em “Pedagogia do Oprimido” em que
o autor problematiza a concepcdo bancaria, entre docente e discentes, quando a educacao se
baseia em depositos de contelddos, incentivando os discentes a gravarem informacdes,
desconsiderando o potencial dos estudantes na constru¢ao de conhecimento. Ao criticar essa
percepcdo, o autor propde uma perspectiva mais participativa em que o ensino se dé por meio
da interacdo e valorizacdo das experiéncias dos alunos. O processo de ensino aprendizagem
necessita de metodologias que incutem no aluno o pensamento 16gico que tem como objetivo
a construcao de conhecimento. Mais que memorizar contetdos, o aluno precisa ser provocado

a refletir, ele necessita da conexdo de saberes com a sua realidade.
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De acordo com Moran (2019, p.7) “enquanto o método tradicional prioriza a
transmissao de informacgOes e tem sua centralidade na figura docente, no método ativo, os
estudantes ocupam o centro das suas acdes educativas”. E possivel que estudantes alcancem a
conexdo com saber quando existe a utilizacdao de metodologias ativas nos processos de ensino
aprendizagem (MORAN, 2015). Sendo assim, é imprescindivel que o docente busque o
estudo e aplicacdo dessas metodologias para que ele consiga resultados positivos. Nesse
ambito, entende-se que o uso das Rotagdes por Estacoes pode fazer com que os alunos sejam
envolvidos ativamente, aumentando a motivacao e engajamento, sendo benéfico tanto para o
professor como para o aluno.

A Rotagdo por EstacOes constitui uma metodologia ativa que, conforme descrito por
Oliveira (2022), se estrutura da seguinte maneira: nessa abordagem os estudantes sdao
organizados em grupos, e cada grupo € direcionado para uma estacdo de ensino onde
realizardo diferentes tarefas, de acordo com o objetivo do professor sobre determinado
contetdo. As atividades ndo dependem do acompanhamento direto do professor, podendo ser
necessario o intermédio do mesmo em alguns momentos. Ap6s determinado tempo, 0s grupos
rotacionam trocando de estacdo, essa mudanca acontece até todos passarem por todas as
estacOes, a quantidade de estacdes é estabelecida pelo professor, podendo ser utilizado em
cada estacdo diferentes recursos como: leitura do livro didatico, textos de apoio, videos, jogos
e experimentos.

Na tentativa de auxiliar os discentes na construcao da abstracdo e aplicacdo dos
conceitos da Teoria Atomica, neste estudo planejou-se e aplicou-se uma atividade pedagégica
baseada na metodologia ativa - Rotagdo por EstacOes. Essa abordagem buscou valorizar o
desenvolvimento do pensamento cientifico, logico e significativo, promovendo o

protagonismo do estudante, em consonancia com os principios da BNCC.
METODOLOGIA
Para esta atividade de pesquisa, optou-se por uma abordagem qualitativa. Sobre a

referida opcdo metodologica, Martins e Bicudo (1989), afirmam que, na pesquisa qualitativa,

"o ambiente natural é a fonte direta para a coleta de dados e o pesquisador € o instrumento
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chave". Esta pesquisa também é aplicada, visto que seu propésito fundamental é gerar
conhecimentos com aplicabilidade pratica (KAUARK, MANHAES E MEDEIROS, 2010).

Este estudo foi desenvolvido no ambito do Programa Institucional de Bolsa de
Iniciacdo a Docéncia (Pibid), vinculado ao Instituto Federal do Espirito Santo (Ifes), Campus
Vila Velha. A intervencdo foi aplicada na Escola Estadual de Ensino Médio (EEEM) Mario
Gurgel, localizada no municipio de Vila Velha, Espirito Santo. A atividade envolveu
estudantes da primeira série do Ensino Médio, abrangendo duas turmas, com 20 alunos cada,
totalizando 40 estudantes. Os 40 alunos foram divididos em dois grupos com 13 integrantes e
1 grupo com 14 integrantes, o que favoreceu a efetividade da colaboracdo e a logistica da RE.

O instrumento para coleta de dados foi o caderno de bordo, com o registro das
observacoes dos participantes.

A intervencdo pedagogica foi estruturada em um circuito de trés estagoes,
implementada em dois ambientes fisicos distintos: o laboratério de Ciéncias e a “sala
Google”. A dinamica foi realizada em duas aulas, com duracdo de 1h e 40 min. Alocou-se um
tempo médio de 30 minutos para a exploracdo de cada estacao. Os dez minutos restantes da
aula foram dedicados as instrugdes iniciais e a transicdo dos grupos entre as atividades. Um

esquema do processo de aplicacdao da RE, pode ser visualizado na Figura 1.

Figura 1 - Esquema da Rotacdo por Estacao, realizada para a aprendizagem da Teoria At6mica.

Y

Estacdo 1

MODELAGEM COM
MASSINHA
(Laboratério de ciéncias)

Estacéio 2

LIVRO-ROTEIRO - . TESTE DE CHAMA
(sala Google) 30 min (laboratério de Ciéncias)

Fonte: Autoral (2025)
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A primeira estacdo, conduzida no laboratorio de Ciéncias, teve como proposta uma
atividade ludica. A tarefa consistiu na construcdo de um modelo atomico em formato
tridimensional (definido por meio de um sorteio) utilizando massa de modelar. Além da
representacdo visual, os estudantes foram instruidos a registrar em uma folha A4 as
caracteristicas do modelo elaborado.

A segunda estacdo, também realizada no laboratério de Ciéncias, consistiu na
realizacdo de um teste de chama. O objetivo do experimento era demonstrar a emissao de luz
por diferentes elementos quimicos quando submetidos a altas temperaturas, um fendmeno
explicado pelo modelo atomico de Bohr. Foram utilizados os seguintes sais: cloreto de
potassio (KCl), que produziu uma chama de coloragdo violeta, cloreto de calcio (CaClz2), que
resultou em uma chama laranja-avermelhada e, por fim, cloreto de cobre(Il) (CuClz), que
gerou uma chama verde.

Para a terceira estacao, os alunos dirigiram-se a “sala Google”, onde receberam um
livro-roteiro elaborado pelas pibidianas. O material foi elaborado no Canva, com visual
colorido e atrativo, contendo conceitos fundamentais sobre a estrutura atémica e atividades

como caga palavras. O livro-roteiro pode ser visualizado na Figura 2.

Figura 2 - Livro-roteiro elaborado pelas pibidianas sobre estrutura do atomo.
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Fonte: Autoral (2025).

Por meio do livro-roteiro, os estudantes realizaram atividades interativas para

aprofundar e sistematizar os conhecimentos sobre a estrutura do atomo.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os alunos das turmas em que foi aplicada a RE ja haviam participado das aulas
expositivas dialogadas, sobre teoria atbmica, ministradas pela professora supervisora sob a
observacao das bolsistas do Pibid. Dessa forma, a aplicacio da RE teve como objetivo
fortalecer e consolidar o conhecimento, além de oferecer aos alunos uma maneira de ver na
pratica os fendomenos que foram estudados a priori. Assim, os alunos relembraram e aplicaram
os conceitos de forma dinamica.

Na primeira estacdo, realizou-se um sorteio para determinar qual dos quatro modelos
atomicos (Dalton, Thomson, Rutherford ou Bohr) deveria ser representado. Ap6s o sorteio, 0s
alunos construiram o modelo com a massinha de modelar e em uma folha A4 anotaram trés
caracteristicas principais do mesmo. Foi permitido que consultassem seus cadernos para
ajudar na tarefa. Esse auxilio se mostrou essencial, pois fez com que eles retomassem e

fixassem os conceitos que haviam-se discutido durante a aula (Figura 3).
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Figura 3 - Confeccdo (A) e resultado (B e C) da construcdo dos modelos atomicos sorteados (estacao 1 - RE).

(A) (B) ©)

Fonte: Autoral (2025)

Todos os trés grupos conseguiram participar da atividade por meio da rotagao,
confeccionando os modelos e registrando as suas caracteristicas com coeréncia, conforme foi
discutido em sala de aula.

A maioria dos alunos demonstrou interesse e concentracdo, o que contribuiu
positivamente para o andamento das rotaces. E valido destacar a participacdo dos alunos da
Educacdo Especial, que representam uma parcela significativa da turma de 1° série do Ensino
Médio dessa escola estadual. Esses estudantes contribuiram de uma maneira muito importante
para a atividade, embora tenham demandado mais tempo para sua realizacdo, o que foi
respeitado com sensibilidade e atencdo as suas necessidades. Outra observacao importante foi

0 apoio espontaneo de outros colegas, que auxiliaram os alunos da Educacao Especial durante

a estacdo, evidenciando um ambiente colaborativo e inclusivo.
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Na Figura 4, é possivel observar a participacao dos alunos na estacao 2. Nesta os alunos
puderam participar da experimentacao, realizando o teste de chama em 3 diferentes sais (KCl,

CaClz e Cl.lClz)

Figura 4 - Observacdo dos discentes na estacdo 2 (teste de chama) da RE.

Fonte: Autoral (2025)

Durante a pratica, foi eleito um voluntario por grupo, para auxiliar na colocacao dos sais
no vidro de relogio. Ao longo da realizacdo do experimento, as pibidianas explicavam o
motivo das diferentes coloracoes produzidas pelos sais (baseado no modelo atdmico de Bohr),
e relacionava ao cotidiano dos alunos, com exemplos como os fogos de artificios, vagalumes
e a luz de pulseiras luminosas. Cabe ressaltar, que no momento das explicagdes houve um
grande entusiasmo, observado nos trés grupos participantes.

Na terceira estacao, o livro-roteiro elaborado, contendo exercicios sobre a estrutura dos
atomos, finalizou a compreensdo/fixacdo do contetido. Para auxiliar na realizacdao dessa
atividade, os alunos tiveram como apoio a tabela periédica e um modelo tridimensional feito
em impressora 3D (Figura 5A). Este material didatico impresso auxiliou na

visualizacao/entendimento de como os elétrons, protons e néutrons estdao dispostos no atomo,

-
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auxiliando os estudantes a compreender melhor sua estrutura e organizacdo. A aplicacdo desta

estacdo 3 esta apresentada na Figura 5.

Figura 5 - Aplicagdo do livro-roteiro (B e C) e do material didatico feito na impressora 3D (A), na estacdo 3 da

RE.

(A) (B) ©)

Fonte: Autoral (2025)

Vale ressaltar a participagdo ativa de todos os discentes nesta estacdo, onde os materiais
de apoio, como o modelo atdmico 3D e a tabela periédica, foram fundamentais para a
consolidacdo dos contetidos previamente abordados. Um aspecto relevante observado pelas
pibidianas foi a capacidade dos alunos de correlacionar o fendmeno macroscépico da cor da
chama com os principios da teoria atbmica. Um grupo de alunos evidenciou a assimilacdao do
conceito de Bohr, ao utilizar o modelo para demonstrar o retorno do elétron a camada
original, chamando as pibidianas e perguntando se o momento da emissdo de luz colorida
(observada na Estacdo 2) coincidia com o retorno do elétron. Sendo assim, sugere-se que a
andlise realizada na Estacdo 3, indicou que o percurso pelas estacGes anteriores funcionou de

forma complementar para a construgdo de conhecimento.
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CONSIDERACOES FINAIS

A experiéncia, desenvolvida por meio da parceria entre o Pibid (Ifes - Campus Vila
Velha) e a EEEM Mario Gurgel, apontam para o éxito da metodologia ativa - Rotacdo por
EstacOes (RE) na aprendizagem da teoria atdmica. Pode-se evidenciar uma viabilidade de
aplicacdo da RE em um planejamento conciso e a reafirmacao de seu embasamento na teoria
construtivista, visto que o proprio estudante norteou a pratica pedagogica.

Ao colocar o estudante como o agente ativo de sua aprendizagem, a metodologia
favoreceu a construcdo do conhecimento a partir da experiéncia direta e da abstracdo
reflexiva. Foi perceptivel a participacdo e as interacoes dos alunos diantes das atividades que
eram realizadas nas rotacoes, o que leva a entender que a RE atingiu o objetivo de auxiliar o
professor no processo de ensino e aprendizagem de Quimica, no caso da pesquisa, na fixacao
do conteudo e melhora no aprendizado dos principais conceitos da teoria atomica.

Diante do exposto, também considera-se que a intervencao reforca a importancia do
Pibid/pibidianos nas escolas de educagdo basica, para as inovagoes pedagogicas, implicando
em um postura diferenciada para o exercicio da docéncia hoje e no futuro. Dessa forma, o
programa se consolida como um elo essencial entre a teoria académica e a pratica em sala de

aula, capacitando os futuros educadores a se tornarem agentes transformadores.
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