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RESUMO

A pesquisa relata uma experiéncia desenvolvida no Programa Institucional de Bolsa de
Iniciagcdo a Docéncia em uma turma do ensino médio, com foco na adaptagao de atividades de
Fisica para estudantes com Transtorno do Espectro Autista. Ancora-se na perspectiva da
educacdo inclusiva mediada por tecnologias digitais acessiveis e na concep¢ao de tecnologia
assistiva como estratégia de acessibilidade curricular para a aprendizagem de conceitos
abstratos em Fisica. O objetivo foi planejar, aplicar e analisar recursos didaticos interativos
baseados no simulador PhET, buscando tornar os contetidos mais acessiveis e significativos.
Trata-se de estudo de abordagem qualitativa, organizado em quatro etapas: observagao do
perfil e das necessidades dos estudantes, formacao e planejamento dos bolsistas, aplicacdo das
atividades no laboratério de informatica com suporte proximo aos alunos e analise sistematica
das interacOes e percepcoes registradas em entrevistas. Os resultados parciais indicaram maior
interesse, participacdo e compreensdo de conceitos quando as simulagdes incluem controle de
estimulos, interacdes simplificadas e ajustes visuais, além de preferéncia predominante por
atividades praticas com simulacdo em relagdo a prova tradicional. A experiéncia evidenciou a
importancia da atuacdo colaborativa dos licenciandos e do uso de recursos digitais viaveis em
contextos com infraestrutura limitada, reforcando o papel do PIBID como espago formativo
para o desenvolvimento de praticas pedagogicas inclusivas e a personalizacdo de estratégias
para diferentes perfis de aprendizagem.
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INTRODUCAO

O Programa Institucional de Bolsa de Iniciacdao a Docéncia (PIBID), é um programa

criado pelo governo federal do Brasil, promovido pela Coordenagdo de Aperfeicoamento de
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Pessoal de Nivel Superior (CAENATE I@para os estudantes de Licenciatura

(como fisica, matematica, letrasteoeteN)ciquectermceomo objetivo seguir na carreira como
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docente, tornando viavel o contato com escolas, conhecendo a realidade das escolas publicas

desde o inicio de sua formacdo, que sO seriam realizadas por meio dos Estagios
Supervisionados, fazendo com que o discente tenha inseguranca, com dizem Pimenta & Lima
(2004), “O estagio supervisionado ndo pode ser o primeiro e inico momento de aproximacao
do licenciando com a realidade escolar, pois isso empobrece a formagao e gera inseguranga.”,
o Pibid se torna essencial para a vida do académico, promovendo também a formacdo de
futuros professores capacitados, incentivando a carreira do docente a melhorar a qualidade da

educacao basica.

No PIBID , o projeto “Letramento de Simulagdes Computacionais e Linguagens no
Ensino de Fisica para Suporte de Alunos com TEA”, projeto desenvolvido pelo Instituto
Federal do Amapa (IFAP), campus Macapa. Os bolsistas sdao inseridos no cotidiano escolar,
com os alunos do ensino médio, observacoes detalhadas dos alunos, dentre as quais sera
realizada a aplicacdo de atividades adaptadas para os alunos com TEA. Por meio de varias
pesquisas e formacgGes proporcionadas pelo Pibid e pelo projeto foram feitas outras diversas
formacoes online, para producdo deste estudo e aplicacdo. Essas acOes feitas reforcam a
educacdo inclusiva, conforme a Lei n° 13.146, de 6 de julho de 2015, é a Lei Brasileira de
Inclusdo da Pessoa com Deficiéncia, também conhecida como Estatuto da Pessoa com
Deficiéncia. Ela visa assegurar e promover, em igualdade de condi¢des com as demais
pessoas, 0 exercicio dos direitos e liberdades fundamentais por pessoas com deficiéncia,

visando a sua inclusdo social e cidadania.

A Problematizacdo da desmotivacdo dos alunos no ensino de fisica, é muito
perceptiva, nao s6 na area de fisica, como também na matemaética, que sao disciplinas que
exige muita atencdo e calculo, como diz Pierluigi Piazzi, no livro “ Estudo Dirigido” : “ Fisica
e matematica ndo exigem decoreba, e sim atengdo, raciocinio e treino”. Novas metodologias
podem ser aplicadas, saindo do ensino tradicional, segundo CASTOLDI; POLINARSKI
(2009; p.2):

Quando se fala do ensino de Ciéncias nas séries iniciais do ensino fundamental, logo
pensamos em aulas tradicionais, onde o professor expde o contetido em sala, realiza algumas
experiéncias em aulas praticas no e laboratorio (quando é possivel) e avalia os alunos com
uma habitual prova escrita. Apesar deste tipo de aula apresentar algumas vantagens ao
professor, de acordo com Ronca e Escobar (1984), ndo é suficiente, ou seja, nem sempre o
contetido é totalmente compreendido, ainda que se utilizando os laboratoérios.
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trazendo de forma mais criativa e paztigipativacs«cemen 0 uso das simulacdes computacionais,
o PhET. Ignorando a falta de recursos que a escola ndao tem capacidade de disponibilizar,
como diz Nascimento A. M. et al (2022) “ A utilizacdo de simulacGes phet ndo exige
infraestrutura complexa e pode ser realizada com poucos recursos tornando-se uma solugao

viavel para escolas com limitagdes materiais”.

Os recursos disponibilizados pelo Phet sendo bem pratico para professores que talvez
tenham dificuldades com tecnologias, usando até mesmo as simulagoes como uma prova, em
vez de uma prova somente com varios e varios calculos. Essa didatica favorece a inclusdo dos
estudantes, apesar dos perfis diferentes de aprendizagem, mostrando que todos tém o direito
de aprender, como Maria Teresa (2003) afirma: “Incluir significa reconhecer que todos os
alunos tém o direito de estar na escola e aprender, independentemente de suas condi¢Ges

fisicas, intelectuais, sociais, emocionais, linguisticas ou outras.”
METODOLOGIA

O estudo desenvolvido no decorrer desse Programa Institucional de Bolsa de
Iniciacdo a Docéncia (PIBID), no projeto “Letramento de Simulacdes Computacionais
Linguagens no Ensino de Fisica para Suporte de Alunos com TEA”, no Instituto Federal do
Amapa (IFAP), campus Macapa. A metodologia do subprojeto teve uma abordagem
qualitativa, com o foco na observacao, na andlise comportamental, intervencao e reflexao da
pratica pedagogica no contexto da educacao inclusiva, com foco no ensino de Fisica a alunos

com Transtorno do Espectro Autista (TEA).

As pesquisas foram realizadas na escola campo, localizada no préprio campus Macapa
do IFAP, na turma do 2° ano do Ensino Médio técnico em rede de computadores com 34
alunos e 8 com TEA. Participaram alunos com laudo de TEA, acompanhados pelo Ntcleo de
Apoio as Pessoas com Necessidades Especificas (NAPNE).

A metodologia teve quatro etapas:

1. Observagoes

+ i+




=hix

As observagoes ocorrerENAEl@anas, com frequéncia de duas vezes

por semana, em sala de aula regidarcdurante-as-awdasidedisica. O instrumento utilizado para o
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registro dos dados foi o didrio de campo, no qual os bolsistas anotaram aspectos relevantes

sobre as interacoes sociais, nivel de engajamento, estratégias de comunicagao, respostas a
estimulos sensoriais e autonomia nas tarefas dos alunos com TEA.

Essas observacoes iniciais tiveram como objetivo compreender o comportamento dos
estudantes, suas dificuldades e potencialidades, servindo de base para o planejamento de

intervencoes pedagbgicas mais adequadas.

2. Formacao e Planejamento

A segunda etapa consistiu em formagdes presenciais e online, promovidas pelo PIBID
e pelo IFAP, voltadas para o desenvolvimento de competéncias pedagogicas e conhecimentos
especificos sobre inclusdo e ensino de Fisica para alunos com TEA.

Entre os temas abordados nas formacoOes, destacaram-se: caracteristicas do TEA,
estratégias de mediacdo pedagodgica, uso de tecnologias digitais acessiveis e adaptacdao de
simulacOes computacionais. As discussoes se baseiam em autores como Vygotsky (1998),
Pimenta e Lima (2004) e Mantoan (2006), que enfatizam a importancia da interacao,
mediacdo e praticas inclusivas na aprendizagem.

O planejamento das atividades foi realizado de forma colaborativa entre os bolsistas,
com reunides semanais, nas quais foram discutidos os critérios de adaptacao das simulacdes
PhET para atender as necessidades dos alunos com TEA. As atividades foram revisadas pelos

supervisores e coordenadores do PIBID, garantindo validagdao pedagogica antes da aplicacado.

3. Aplicagdo

A aplicacao das atividades ocorreu no laboratério de informatica do campus, em um
ambiente equipado com computadores com acesso a internet. Cada sessao teve duracao média
de 50 minutos, e foram realizadas trés sessdes de aplicacdo ao longo de duas semanas.
Durante as atividades, os alunos exploraram simulagdes do PhET, relacionadas a conceitos de
Fisica, com o objetivo de tornar o ensino mais dinamico, interativo e acessivel.

Os bolsistas do PIBID acompanharam de forma individual ou em duplas os alunos com
TEA, oferecendo suporte pedagogico e técnico. O papel dos bolsistas incluia orientar o uso
das simulagdes, esclarecer duvidas, observar reacdes e promover a participacdo ativa dos

estudantes, seguindo um protocolo de interagdo baseado em empatia, respeito ao ritmo

individual e incentivo a autonomia.
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A andlise dos dados foi realizada em duas dimensdes complementares:
comportamental e perceptiva. A andlise comportamental foi conduzida a partir das
anotacoes dos didrios de campo, utilizando a analise de contetido (Bardin, 2011) como
método para identificar padroes de comportamento, engajamento e interacdo dos alunos
com TEA durante as atividades. O processo envolveu as etapas de transcricao, codificagao
e categorizagdo dos dados qualitativos.

Os critérios de observagdo incluiram: expressoes faciais, verbalizacdes, tempo de
resposta, necessidade de auxilio, iniciativa propria e participacdao nas discussoes. Além
disso, foi realizada uma entrevista individual com os alunos participantes, ap6s a
finalizacdo das atividades. O roteiro contemplou perguntas como: “O que vocé achou da
atividade com o PhET?”, “Foi facil de compreender?”, “Vocé gostaria que mais aulas
fossem assim?”. As entrevistas foram registradas por meio de anotag0es e, posteriormente,

analisadas qualitativamente para compreender as percepcOes dos alunos sobre a

metodologia utilizada.

O grafico abaixa mostra o indice do resultado das entrevistas com os alunos com TEA:

Opinides gios Alunos sobre a Prova

NUmero de Alunos
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Podemos observar que a atividade aplicada teve um ponto significativo e importante para os

alunos com TEA, foi enfatizando a importancia dessa colaboragdo deles com essa atividade,
buscando melhorar e aperfeicoa- la ainda mais para os alunos. Participaram da pesquisa oito
alunos com diagnostico de TEA, com idades entre 15 e 16 anos, regularmente matriculados
no 2° ano do Ensino Médio. O grupo apresentava diferentes niveis de suporte, conforme

relatérios do NAPNE, variando desde acompanhamento parcial até apoio continuo.

Este estudo foi aprovado pelo Comité de Etica em Pesquisa da Universidade do Estado do
Amapa (CEP/UEAP), sob o CAAE n° 86457225.70000.0211. Todas as etapas foram
conduzidas em conformidade com as Resolucdes do Conselho Nacional de Saide aplicaveis
(CNS n° 510/2016 e, quando pertinente, n° 466/2012) e com a Lei Geral de Protecao de Dados
(Lei n° 13.709/2018), assegurando a anonimizacdo dos registros e a protecdo dos direitos
dos(as) participantes. Foram obtidos os Termos de Consentimento Livre e Esclarecido
(TCLE) dos responsaveis e os Termos de Assentimento dos alunos, garantindo a participacao

voluntdria, a confidencialidade e a preservacao da identidade dos envolvidos.

REFERENCIAL TEORICO

Atualmente os professores esquecem que a Fisica também precisa da pratica,
Robert Millikan, Prémio Nobel de Fisica de 1923: "A ciéncia avanca com dois pés: o da teoria
e o da experiéncia. As vezes é um que dé o primeiro passo, as vezes 0 outro, mas o progresso
continuo sé acontece com o uso dos dois.” Por isso o Programa Institucional de Bolsa de
Iniciacdo a Docéncia (PIBID), surge uma politica relevante, promovida pela Coordenacao de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES) que tem como funcdo aproximar os
académicos a realidade das escolas publicas, durante a sua formacdo como futuro Docente,

contribuindo para a compreensao dos desafios das praticas pedagogicas.

O ensino da Fisica no modo tradicional, com as abordagens expositiva e calculo,
tem as suas vantagens, mas nem sempre favorece a compreensao do aluno, tornando a Fisica
nem um pouco atrativa para os alunos, causando a desmotivacdo e a falta de interesse.
Conforme aponta Piazzi (2003), “fisica e matematica ndo exigem decoreba, e sim atencdo,

raciocinio e treino”. Assim, repensar novas metodologia é necessario para que tenha esse
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No ambito do ensino da fisica, o Pibid permite que os licenciandos pensem em novas
metodologias, para sair do padrdo de uma aula tradicional, despertando a curiosidade e o
interesse do aluno. A estratégia utilizada foi o uso da simulacdo computacional Phet
Colorado, que disponibiliza simulacées interativas, ndo somente de fisica, mas também como
de matematica, quimica, biologia e dentre outros. O uso das simulacdes é essencial, pois ela
trata o estimulo visual e a exploracdo do aluno na simulagao, trazendo a tona a participagao e
compreensdo dos a novas descobertas. Como defendem Valente e Almeida (2011), “ A
tecnologia, quando bem utilizada, pode se transformar em uma poderosa aliada da

aprendizagem, promovendo ambientes interativos e colaborativos.

Além do mais, o uso do PhET, apesar de escolas terem uma interface limitada, o
recurso dessa simulacdo se torna um método mais executavel, apesar desses contextos
escolares. Como destacam Nascimento et al. (2022), “ a utilizacao de simula¢des PhET ndo
exige infraestrutura complexa e pode ser realizada com poucos recursos, tornando-se uma

solucdo viavel para escolas com limitacOes materiais “.

Os alunos de Transtorno de Espectro Autista (TEA), por terem o direito a uma
educacdo equitativa e acessivel, precisam de adaptagdes que atendam as suas necessidades,
conforme a lei brasileira de inclusdao. O projeto desenvolvido no IFAP “ Letramento de
Simula¢des Computacionais e Linguagens no Ensino de Fisica para Suporte de Alunos com
TEA, mostra uma pratica pedagogica inclusiva, utilizando recursos digitais e buscando

apreender as necessidades dos alunos, promovendo uma educagdo inclusiva.
Sendo assim, o PIBID se torna um meio importante de mostrar compromisso com a

inclusdo é um caminho promissor para transformar o ensino de Fisica, tornando o ensino mais

dindmico e inovador.

RESULTADOS E DISCUSSAO

As acoes fornecidas no decorrer do desenvolvimento do projeto "Letramento de

Simulagdes Computacionais Linguagens no Ensino de Fisica para Suporte de Alunos com
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divididos em trés categorias, com base nos dados ( observacdes), atividade adaptada e

entrevistas.

Categoria 01 : Aprendizagem significativa e adaptacdo dos contetidos de Fisica

O uso das simulacdes Phet Colorado, sendo uma ferramenta central no desenvolvimento
da pratica pedagdgica inclusiva. Durante a aplicacdao da atividade, os alunos demonstraram
um interesse maior, envolvimento e facilidade em compreender os conceitos de Fisica que,
normalmente, causa uma dificuldade maior tendo o ensino tradicional. Os bolsistas do PIBID
perceberam de forma significativa o qudo valoroso se pode ter uma atividade adaptada, com
uma metodologia ativa, foi notorio a praticidade e desenvolvimento cognitivo dos alunos no

decorrer da atividade.

Categoria 02: Engajamento e Participacao dos alunos com TEA

A participagdo dos bolsistas foi relevante de forma crucial para os alunos, destruindo
barreiras entre professor e aluno. Os bolsistas ndo ficaram apenas com as orienta¢des, mas
tiveram uma fun¢do importante, como observar o aluno de perto, anotando as suas criticas e

dificuldades durante a aplicacdo da atividade.

Na Tabela 1 — A tabela abaixo mostra a entrevista com os alunos ap6s a aplicacao da

atividade

83% Preferem atividades praticas com simulacdo
10% Preferem prova escrita tradicional
7% Nao souberam opinar

(Fonte: Entrevistas realizadas pelos bolsistas PIBID/IFAP,2025)

Categoria 03:Formacdo docente e Percepgoes sobre inclusdo

Essa experiéncia pratica proporcionada pelo projeto do Pibid, gerou uma percepcao
mais critica e sensivel sobre a inclusdao de alunos com TEA, reforcando ainda mais o quao
essencial e valoroso é ter esse cuidado ao realizar uma atividade adaptada para os alunos,

buscando cada vez mais conhecimentos e inovacdes.
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consentimento dos pais, respeitando a dignidade dos alunos com deficiéncia.

CONSIDERACOES FINAIS

A partir da pesquisa aqui citada no desempenho do desenvolvimento do projeto
Letramento de Simulagcdes Computacionais e Linguagens no Ensino de Fisica para Suporte de
Alunos com TEA, no programa Institucional de Bolsa de Iniciacdo a Docéncia (PIBID), foi
notorio os desafios e etapas que a educacdo tem a oferecer com uma metodologia tradicional,
que nem sempre podem suprir as necessidades de todos os alunos. O projeto também
evidenciou a importancia das praticas inclusivas e do uso das simulagdes computacionais

Phet, como uma ferramenta eficaz e acessivel.

Além do mais, o projeto foi uma meio de busca de mais conhecimentos e novos
saberes, proporcionando aos académicos a saber lidar com diferentes perfis de aprendizagem
e a utilizar nos meios e recursos para uma educacao inclusiva, permitindo o amadurecimento
da pratica docente. O Pibid cumpriu o objetivo, do qual é proporcionar uma vivéncia
transformadora, ampliando os conhecimentos dos Licenciandos sobre a escola, sala de aula e

o papel do professor com o aluno.

Portanto, conclui-se que o papel principal desse projeto foi mostrar como é possivel
produzir e promover uma educagao de qualidade a todos os alunos, considerando também os
recursos de forma limitada. Que futuramente, pesquisas possam dar continuidade a esse novo
meio de uma educacao inclusiva e adaptadas para os alunos com TEA, para uma melhoria na

qualidade e no aprendizado, para aqueles que precisam de uma abordagem dinamica e pratica.
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