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RESUMO

Este trabalho propée uma analise das praticas pedagdgicas no ensino de Ciéncias com foco na
problematizacdo do consumo de energia e circuitos elétricos, em resposta a necessidade de aprimorar a
educagdo sustentavel e cientifica. O objetivo geral desta pesquisa foi avaliar a aplicacdo de
metodologias ativas, em particular a cultura maker, na promocdo da aprendizagem significativa para
alunos do 8° ano do Ensino Fundamental. A investigacdo seguiu uma abordagem qualitativa, com
pesquisa-acao desenvolvida no Colégio Estadual José Serafim Azevedo, em Goids. A metodologia
consistiu na implementacdo de um projeto em quatro etapas: fundamentacdo tedrica, uso de
simulagoes virtuais (PhET), atividades préticas de construcdo de um protétipo de circuito elétrico com
materiais de baixo custo, e avaliacdo. A coleta de dados foi realizada por meio de observagoes
participantes, questionarios e discussdes em grupo, buscando capturar a percepcdo e o progresso dos
estudantes. Os resultados preliminares demonstram que a intervencdo pedagdgica foi eficaz em
aumentar o interesse e a compreensdao dos conceitos de eletricidade por parte dos estudantes. As
simulagOes virtuais foram destacadas como um recurso que facilitou o aprendizado, e a atividade
pratica fortaleceu o engajamento. Além disso, a maioria dos participantes relatou uma maior
consciéncia sobre a importancia do consumo consciente de energia, indicando que a abordagem
integrada é uma estratégia promissora para o desenvolvimento de competéncias cientificas e de
sustentabilidade.

Palavras-chave: Circuitos elétricos; Educacdo sustentavel; Estagio supervisionado; PhET;
Simuladores.

INTRODUCAO

A energia elétrica é um recurso fundamental para o desenvolvimento da sociedade

moderna. Sua importancia se reflete em praticamente todas as areas da vida contemporanea,
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desde a iluminacdo e aquecimento das residéncias até a operacdo de industrias e servigcos
essenciais, como hospitais e sistemas de transporte. De acordo com (Passini et al, 2021. P. 40,
apud Ferreira, 2015) A primeira iluminacdo por meio forma de energia elétrica s6 veio ser
utilizada quando o fisico Thomas Edison, constréi a primeira lampada incandescente, antes
disso, a iluminagdo era por meio da combustdo do fogo, sendo assim fogueiras, tochas

serviam de iluminadores até a chegada das lamparinas.

O projeto foi realizado no estdgio obrigatério, ao abordar as caracteristicas e
funcionamento de cada tipo de circuito durante o decorrer das aulas, espera-se que os alunos
compreendam melhor como a eletricidade é distribuida e utilizada em diversas aplicacGes
praticas do dia a dia ilustrando os conceitos basicos sobre eletricidade utilizando o PhEt
(Physics Education Technology) para melhor visualizacdo do conceito. Esta pesquisa tem
como foco principal a elaboracdo e aplicacdo de uma proposta de intervencao pedagogica
voltada para alunos do 8° ano do Ensino Fundamental, com o intuito de integrar teoria e
pratica por meio de metodologias ativas, em especial a cultura maker. A abordagem
qualitativa, conforme Liidke e André (2013), orienta o desenvolvimento de atividades que

incentivam a problematizacdo, a experimentacao e a construcdo coletiva do conhecimento.

O consumo consciente de energia elétrica é uma abordagem critica para garantir que as
necessidades energéticas sejam atendidas de maneira eficiente e sustentavel. A Agéncia
Nacional de Energia Elétrica (ANEL) pontua que “A sustentabilidade vem se tornando meta
consensual, expressa formalmente em termos globais. [...] refere-se a capacidade de atender as
necessidades energéticas presentes sem comprometer a capacidade das futuras geracdes de
atender as suas proprias necessidades. Com tudo, os objetivos incluem conscientizar sobre o
impacto ambiental do consumo excessivo de energia, enquanto é desenvolvido um conceito
pratico de circuitos elétricos. Para a realizacdo do mesmo, estd organizada em cinco
momentos: aulas teoricas, introducao aos circuitos com suporte do PhET, montagem de
circuitos em grupos, aplicacdo de atividades avaliativas e diagndstico final por meio de

questiondrios e entrevistas.

A relevancia das metodologias ativas e da cultura maker no processo educativo,

destaca o papel do professor como mediador e a importancia da tecnologia como ferramenta
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de apoio a aprendizagem. Autores como Moran (2018) e Paniago et al. (2020) reforcam a
eficacia de estratégias que colocam o aluno no centro do processo, incentivando a autonomia

e a colaboracao.

METODOLOGIA

Para o desenvolvimento deste projeto, a busca por alternativas cabiveis para trabalhar
com os alunos do 8° ano do ensino fundamental 2, levando em consideracdo questdes sociais
e de comprometimento com a turma, para que assim possa ser desenvolvido um projeto de
intervencdo quantitativo, comprometida com intervencoes que completam o diagnostico
proposto. Conforme Liidke e André (2013), para que haja uma verdadeira pesquisa na
abordagem qualitativa, o professor deve instigar o confronto, problematizar, coletar
informagOes sobre o assunto trabalhado, para que dessa forma possa construir uma teoria
sobre o mesmo. Ter uma fundamentacao tedrica para estudar o problema e ao mesmo tempo
despertar a curiosidade dos alunos, sendo essa a proposta para dindmica sobre o consumo de
energia de energia, realizando calculos do quanto é gasto de energia em uma casa, lavando em
consideracdao o consumo consciente e a sustentabilidade dando énfase na producdo dos

circuitos elétricos.

A proposta para esse projeto é trabalhar com os alunos utilizando tanto da teoria
quanto das atividades praticas, fazendo o uso de materiais de facil acesso e reutilizaveis,
aplicando o contetido de forma mais clara, podemos realizar ao final um diagnéstico do
entendimento sobre o assunto com os alunos. Fazer o uso de aula experimentais é
fundamental para compreensdo do assunto abordado no cotidiano, sendo assim, diz os autores,

Liidke e André (2013. p,4):

Esse esquema experimental pode-se revelar muito util em determinado estagio do
estudo, quando ja se delinearam as linhas gerais do fenémeno e se quer por em
destaque as relacGes entre certas variaveis envolvidas, cuja selecdo se faz em funcdo
de alguns indicadores e necessariamente a partir de uma redugao.
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Sendo assim, fazendo o uso correto da parte experimental, os alunos terdo um olhar
mais abrangente, podendo fazer as relacdes corretas entre o consumo de energia, circuitos
elétricos e sustentabilidade. Além, dos trabalhos que sdo aplicados no coletivo ajuda a instruir
o aluno a interagir e trabalhar em equipe onde pode haver trocas de ideias tendo entdo valores
sociais.Para a execucdo, foram necessarias cerca de 10 aulas dividas em 4 momentos, sendo
esses momentos, aulas tedricas, praticas, atividades de conhecimento, analise do

desenvolvimento do aluno, pesquisa quantitativa e diagnostico.

Primeiro momento: sdo as aulas teéricas abordando o tema eletricidade, levantando os
tépicos, que sdo os conceitos basicos sobre eletricidade (carga elétrica, corrente elétrica e
voltagem resisténcia), fatores que afetam o consumo de energia (eletrodomésticos), calculos

de consumo de energia e Sustentabilidade (Tecnologias emergentes).

Segundo momento: realizacdo da introducao dos circuitos elétricos, simples, paralelo e
seriado, utilizando o PHet para demonstracdo desses circuitos e como funcionam. nesse
momento serd feito a proposta de trabalho experimental que traz a montagem dos circuitos
elétricos, fazendo o uso de materiais simples e reutilizaveis, seguindo as orientagoes: Separar
a turma em trés grupos e atribuindo cada circuito a um deles, solicitar que cada grupo traga os
materiais sendo, cerca de 10 pedacos encapados de fio de cobre, cinco lampas pequenas,
podendo ser de pisca-pisca ou de lanterna de carro, pilhas AA e uma tdbua de madeira
pequenas para suporte. O PhET (Physical Education Technology) é uma plataforma
educacional online gratuita e interativa da Universidade do Colorado Boulder que oferece
simulacOes de ciéncias e matematica. Fazer o uso dessa tecnologia nesses momentos €
importante para que os alunos desde ja comecem a entender, tanto sobre eletricidade quanto

sobre os circuitos elétricos.

Terceiro momento: realizacdao da proposta, a producdo dos circuitos elétricos, nessa
parte os alunos que irdo desenvolver este trabalho manual, sob orientacdes da professora. O

proposito desse momento é fazer com que os alunos interajam, fazendo o uso da cultura

maker, se interessem e problematizam sobre o consumo de energia, a sustentabilidade e tirem
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Quarto momento: este é o momento em que sera aplicado uma atividade para que se
tenha conhecimento até onde os alunos entendam, essa atividade sera algumas questdes tanto
tedricas quanto de calculo, dessa forma, serd possivel ter uma média dessa turma para que
entrem na parte do diagndstico. Para o diagnoéstico sera feio a andlise das provas para entender
melhor as dificuldades deles, andlise da pratica que foi desenvolvida e fazer uma breve
pesquisa com os alunos dessa forma utilizando o google forms, tento questdes simples opinido
sobre as aulas ministradas. Para complementar o diagnéstico sera feito uma entrevista com a
professora de ciéncias sobre a importancia do projeto e sua opinido pessoal sobre o que foi

desenvolvido.

REFERENCIAL TEORICO

Afim de apresentar uma proposta de trabalho pelo meio das metodologias ativas, a
cultura Maker é um meio de uso integrado na sala de aula. Assim, como dito anteriormente,
os alunos irdo produzir seu proprio sistema de corrente elétrica, sendo supervisionado pela
professora. O uso da cultura Maker como uma metodologia ativa traz inovacdo para a sala de
aula e interesse por partes dos alunos, pois, segundo José Moram (2018), “[...]a aprendizem
maker sdo expressoes atuais da aprendizagem ativa, personalizada, compartilhada.” Dessa
forma, o professor pode trabalha de forma flexiva com seus alunos, fazendo com que eles

mesmos facam para aprender.

De acordo com Paniago, Nunes e Ramos (2020. p,7) “O professor, que se utiliza das
metodologias ativas como estratégia de ensino, cria situagoes didaticas, com vistas a envolver
os alunos no processo, instigando-os a fazer, manipular, construir conhecimentos em agdo”.
Dessa forma, pode-se dizer que o uso da cultura Maker como uma metodologia ativa,

consegue envolver o aluno para o desenvolvimento da atividade em sala de aula.

O desenvolvimento desse projeto pelo viés das metodologias ativas utilizando-se
principalmente da cultura Maker é de fato uma estratégia adequada para desenvolver com os

aulos, chamando a atencao deles, entretanto, além dessa metodologia, é interessante fazer uso
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das tecnologias dentro da educacdo, de maneira como que agregue ao aprendizado dos alunos.
De acordo com Valente (2018) o uso das tecnologias é um componente fundamental para a
educacdo, pois, o aluno tera o acesso as informacOes e materiais importantes nessa caminhada
de estudos. Dessa forma, o presente projeto contard com um momento em que os alunos terao
0 acesso a tecnologia no momento de aprendizagem, utilizando o PhET, um sistema integrado
para simulacGes de varios tépicos na area de ciéncias. Tendo em maos essas informagdes, sera
um momento para que os alunos possam visualizar o sistema de corrente elétricas pelo site

PhET.

Desenvolver esse projeto com os alunos por meio dessas metodologias, além de
promover o aluno nos conceitos de circuitos elétricos, sera possivel a conscientizagao do
consumo de energia elétrica em razdo a preservacao do meio ambiente, ou seja, o trabalho

com consumo consciente de energia. Seguindo essa perspectiva, Medeiros (2017.p 3) traz que

“O consumo de energia elétrica é crescente nos paises em desenvolvimento,
como o Brasil, o que torna necessério e premente conscientizar os usuérios a reduzi-
lo para ajudar a equilibrar consumo e geracdo. Esse equilibrio com reducao é
fundamental para que possamos viver em um mundo que reduza a demanda por
geracdo de energia e investimentos, que sdo escassos, com menos poluicdo e menos

impacto ambiental.”

Contudo, utilizando o meio das metodologias ativas para trabalhar com os alunos nas
questoes de fixacdo de contetido quanto para conscientizar sobre o a preservacao do meio
ambiente, para que as proximas geracOes possam desfrutar desse recurso que é ter a energia

elétrica a nossa disposi¢cdo, mesmo inovando esse recurso a cada tempo.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A aplicacao da proposta pedagogica, estruturada em quatro momentos, permitiu a
coleta e sistematizacdo de dados que foram organizados em categorias analiticas para melhor
compreensdo do impacto da intervencdo. A aplicacdo do questionario buscou entender o nivel
de compreensao dos alunos sobre o consumo consciente de energia, analisar como o aluno se

sente em utilizar novos métodos para aprender e a percepcao dos alunos em relacdo a
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importancia da sustentabilidade. Além disso, foi realizada uma entrevista com a professora de
ciéncias, que ofereceu um feedback sobre o impacto do projeto no aprendizado dos alunos e
ressaltou a importancia de atividades praticas na compreensdao de conceitos abstratos como
eletricidade, segundo a professora de ciéncias: “Esse projeto foi essencial para desenvolver o
pensamento critico dos alunos sobre o uso da energia elétrica e a sustentabilidade, além de

proporcionar uma experiéncia pratica valiosa no estudo de circuitos elétrico.”

Como podem ser observados, nos graficos a seguir, a maioria dos alunos, conseguiram
compreender o que a estagiaria queria passar sobre circuitos elétricos no momento da aula,
que os alunos de fato acham mais interessante trabalhar com o circuito simples, acredita-se

que seja por ser mais simples de compreender.

Como vocé avalia sua compreensdo sobre circuitos elétricos aps a aula?

32respastas

@ Mutotes

Shess Grafico 1 Autora (2024)

@ Fraca

Qual dos seguintes t6picos vocé achou mais interessante na aula?

32 qeapostas

Houve um questiondrio aos alunos, quais os tipos de energia renovaveis que eles

conheciam nos tempos de hoje:

Tabela 1 Autora (2025)

Pergunta Vocé conseguiria me dizer quais sdo as
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fontes de energia elétricas sustentaveis

utilizadas hoje em dia? se sim, cite abaixo.

Respostas R1: Energia hidroelétrica Energia solar
Energia eolica Energia das ondas Energia
geotérmica Bioenergia

R2; As fontes de energia renovaveis sao
recursos naturais que se regeneram e Sao
inesgotaveis, como a luz do sol, o vento, a
agua, o calor e a biomassa

R3: Eletromagnética

R4: Luz, tomada, energia elétrica (2)

R5: Energia solar e edlica (3)

R6: NAO (2)

Com as respostas obtidas pelos alunos é notavel que a grande maioria conhece as
Fontes de energias renovaveis as mais conhecidas pelos alunos, como podem ver, é a energia
solar e a e0lica. Das respostas, dois alunos, pontuaram que luz e tomada faziam parte de
fontes de energia renovavel e outros dois alunos disseram que ndo sabia. Essas respostas
pontuam que é necessario trabalhar com circuitos elétricos e sustentabilidade energética
dentro de sala de aula, expressando sempre a importancia de mais fontes renovaveis e limpa

para melhoria do meio ambiente.

De acordo com Mussnich (2023) “A energia sustentavel, também chamada de energia
limpa ou energia verde, é aquela obtida a partir de fontes inesgotaveis e renovaveis, ou seja,
que ndo acabam ou sdo reabastecidas em um curto periodo.” Mussnich (2023) ainda afirma
que “As vantagens dessas novas opgOes energéticas, acompanhadas pela preocupacdo
crescente em desenvolver mecanismos que ajudem a preservar a saude do planeta, vém
tornando a possibilidade de substituir as fontes energéticas convencionais por essas fontes

renovaveis.”
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Ao analisar esses graficos, podemos observar que, a maioria dos alunos de ensino
fundamental presentes nessa aula, ndo conhecia este programa, onde é possivel fazer
simulagOes, e muitos gostaram da experencia, e ajudou entender melhor sobre o tema da aula.
Além disso, conseguimos informacdes de que o uso dos Chromebooks traz o interesse e

interacdo com os alunos.

CONSIDERACOES FINAIS

A execucdo deste projeto de intervencdo pedagdgica permitiu concluir que a
integracdo entre metodologias ativas, tecnologias educacionais e a cultura make é uma
estratégia altamente eficaz para o ensino de ciéncias, em particular para temas complexos
como circuitos elétricos e consumo de energia.

Os resultados obtidos demonstram que a abordagem pratica e contextualizada, apoiada
pela simulacdo no PhET e pela montagem de circuitos com materiais de baixo custo, foi
decisiva para a assimilacdo dos conceitos tedricos. O elevado engajamento dos alunos,
evidenciado tanto nas respostas aos questionarios quanto na observacdo direta durante as
atividades, traz a analogia de Moran (2018) e Paniago et al. (2020) de que colocar o aluno no
centro do processo de aprendizagem favorece a autonomia, a colaboracdo e a construgdo
significativa do conhecimento.

Além da compreensao conceitual, esses projetos podem cumprir um importante papel
na formacdo cidada dos discentes, ao promover a reflexdo critica sobre o consumo consciente
de energia e a sustentabilidade. Apesar de a maioria dos alunos reconhecer fontes renovaveis
como a solar e a e6lica, as respostas que associaram "luz e tomada" como fontes ou a simples
ndo-resposta indicam a necessidade de se abordar esse tema de forma continua e aprofundada,
alinhando-se a urgéncia quanto a conscientizagdo para o equilibrio entre geracdo e demanda

de energia.
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