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RESUMO

A origem da ciéncia é frequentemente atribuida a Europa, consolidando uma visdao hegemonica que
associa o fazer cientifico ao perfil do homem branco, amplamente difundido em midias e materiais
didaticos. Tal perspectiva marginaliza as contribuicdes de civilizagcdes africanas e dos saberes
indigenas, perpetuando o epistemicidio. Diante disso, torna-se fundamental implementar a Educacdo
para as Relacdes Etnico-Raciais (ERER) no ensino de Quimica, conforme estabelecem as leis
10.639/2003 e 11.645/2008. Este estudo analisa o potencial de uma pratica pedagdgica decolonial por
meio da elaboracio de uma Tabela Periédica Etnico-Racial (TPER). A pesquisa, de abordagem
qualitativa, utilizou a observacdo sistematica como procedimento de coleta de dados, analisados
segundo Bardin, em uma escola publica estadual do Espirito Santo, com estudantes do ensino médio.
Participaram 22 turmas, envolvendo aproximadamente 850 estudantes e 16 professores. O objetivo foi
utilizar a estrutura visual da tabela periédica, substituindo os elementos quimicos por intelectuais
negros e indigenas das areas de ciéncias. A intervengdo foi organizada em trés etapas com participagdo
ativa de pibidianos: sondagem e sensibilizacdo; pesquisa e construcdo de roteiros para videos sobre
personalidades negras e indigenas destacadas na ciéncia, tecnologia, cultura, sociedade e ambiente; e
producdo audiovisual, com gravacdo e edicdo de videos, totalizando 118 producées. A TPER foi
confeccionada em versdo fisica, em MDF, com QR Codes, e em versdo digital, com hiperlinks para
acesso aos videos, integrando tecnologia maker, cultura digital e divulgacdo cientifica. A TPER se
constitui como ferramenta cientifico-cultural itinerante, com potencial de utilizacdo e replicabilidade
em outros contextos de ensino. A intervencdo promoveu a interculturalidade ao valorizar multiplas
epistemologias e contribuicdes de grupos racializados, além de favorecer a popularizacdo da ciéncia
sob a perspectiva de povos historicamente marginalizados, contribuindo para a desconstrucao de
esteredtipos, o fortalecimento da identidade cultural e a promocdo da equidade racial no ensino de
Ciéncias.
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INTRODUCAO

A histéria da ciéncia ensinada na escola brasileira costuma privilegiar uma narrativa
eurocéntrica, que associa a génese do conhecimento cientifico quase exclusivamente a Grécia
antiga e a Europa moderna, apagando a diversidade de povos e trajetérias que produziram
ciéncia em outros territorios e temporalidades. Essa construcdo contribui para consolidar um
imaginario em que o cientista é majoritariamente representado como um homem branco

europeu, apagando ou minimizando as contribuicdes de povos africanos e indigenas.

Pinheiro (2019) problematiza esse quadro ao mostrar como a formacdo escolar constréi um
“estagio epistémico, cosmogonico e global eurocéntrico”, reduzindo a experiéncia humana a
um padrdo tnico de referéncia e naturalizando a ideia de que a Europa detém a primazia do
saber cientifico. Nesse cenario, o cientista que habita o imaginario coletivo tende a ser um

homem branco, europeu, cis, heterossexual, ligado as ciéncias exatas ou naturais.

Tal centralidade alimenta o que tem sido denominado de colonialidade do saber, isto é, a
permanéncia de formas de dominagcdo que hierarquizam conhecimentos, culturas e corpos
mesmo em contextos ditos pés-coloniais. A coletanea organizada por Monteiro et al. (2019)
evidencia como a modernidade/colonialidade construiu assimetrias de poder, silenciando
epistemologias outras e transformando a ciéncia moderna ocidental em padrdo universal de
racionalidade. Questionar esse padrao implica enfrentar tanto o epistemicidio — a negacdo de
saberes de grupos subalternizados — quanto o racismo estrutural que organiza a escola e seus

curriculos.

No campo do ensino de Quimica, Alvino (2017) discute a descolonizagdao do curriculo
articulando a tematica da Lei n.° 10.639/2003 e defendendo intervencdes que considerem a
complexa realidade sociorracial brasileira. Ao analisar uma disciplina de Quimica
Experimental voltada a tematica racial, o autor mostra possibilidades de ensinar Quimica a
partir de uma matriz epistémica afrocentrada e denuncia que o curriculo escolar tende a
priorizar a cultura do colonizador, omitindo as presencas negra e indigena e suas

contribuicdes para a ciéncia.
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A trajetoria de Anna Maria Canavarro Benite, apresentada na biografia escrita por Faustino
(2020), constitui exemplo concreto de enfrentamento a esse quadro. Professora negra, doutora
em Quimica, ela coordena o Laboratorio de Pesquisas em Educacdao Quimica e Inclusdao
(LPEQI) e o Coletivo Negro Ciata, grupos que trabalham com a descolonizacdo do curriculo
de Ciéncias e com uma epistemologia ndo branca e ndo exclusivamente europeia. Projetos
como o Investiga Menina, idealizado por Benite, buscam inspirar meninas negras a seguirem
carreiras cientificas, tensionando a auséncia de corpos negros em espacos de prestigio

académico.

Essas iniciativas dialogam com uma agenda mais ampla de Educacdo para as RelagOes
Etnico-Raciais (ERER), prevista nas Leis n.° 10.639/2003 e 11.645/2008 (BRASIL, 2003;
BRASIL, 2008), que tornam obrigatéria a abordagem da Histéria e Cultura Afro-Brasileira,
Africana e Indigena nos curriculos escolares. No ensino de Ciéncias, assumir essa agenda
implica reconhecer que a escola é um microcosmo de uma sociedade cuja formagdo social e
cultural se deu sob forte marca da escravizacao de povos africanos e indigenas, e que essa
histéria ainda é, em grande medida, silenciada nos materiais didaticos e nas praticas

pedagogicas (ALVINO, 2017; PINHEIRO, 2019).

E nesse contexto que se insere o presente trabalho. Idealizada no dmbito do Programa
Institucional de Bolsa de Iniciagdo a Docéncia (PIBID), em parceria com uma escola publica
estadual do Espirito Santo, a intervencdo aqui relatada teve como objetivo central levantar a
discussdao sobre ciéncia, racismo e representacOes de cientistas no espaco escolar,
respondendo a necessidade, identificada pela comunidade escolar, de abordar as questoes
étnico-raciais de forma estruturada no ensino de Quimica. A Tabela Periddica, icone dessa
disciplina, foi ressignificada como Tabela Periédica Etnico-Racial (TPER), substituindo
elementos quimicos por intelectuais negros e indigenas das areas de ciéncia, tecnologia,

cultura, sociedade e ambiente.

O artigo tem por objetivo analisar o potencial formativo dessa pratica pedagogica decolonial,

discutindo como a construcao coletiva da TPER — que envolveu pesquisa, producdo de
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e o fortalecimento da identidade cultural. A luz dos referenciais de ERER e decolonialidade
em Educacdao em Ciéncias (ALVINO, 2017; MONTEIRO et al., 2019; PINHEIRO, 2019),
discutimos de que forma a experiéncia contribui para uma pratica de ensino de Quimica

antirracista e comprometida com a equidade racial.
METODOLOGIA

Este estudo assume abordagem qualitativa, na modalidade relato de experiéncia, articulando
pesquisa e intervencdo pedagogica em uma escola publica estadual do Espirito Santo. A
proposta foi desenvolvida em parceria entre pibidianos do curso de Licenciatura em Quimica
o

e professores da escola, no contexto de acdes formativas alinhadas a ERER e as Leis n.

10.639/2003 e 11.645/2008 (BRASIL, 2003; BRASIL, 2008).

Participaram da intervencdo 22 turmas do ensino médio, envolvendo aproximadamente 850
estudantes, além de 16 professores de diferentes areas do conhecimento. A escola atende
majoritariamente estudantes de camadas populares, com forte presenca de populacdo negra e
indigena, o que reforcou a urgéncia de promover discussdes sobre racismo, identidade e

representatividade nas aulas de Ciéncias.

A proposta foi idealizada com o objetivo explicito de instaurar, no cotidiano da escola, um
espaco de discussdo sistemadtica sobre relagoes étnico-raciais no ensino de Quimica. Mais do
que produzir um material “diferente”, buscou-se construir um processo em que os estudantes
participassem de todas as etapas, compreendendo criticamente o porqué da atividade e

relacionando o contetdo cientifico as suas proprias experiéncias (ALVINO, 2017).
A coleta de dados ocorreu por meio de:

® observacdo sistematica das aulas e atividades, com registro em diarios de campo dos
pibidianos;

e producgoes escritas (roteiros de videos, relatos reflexivos, pequenos textos);
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e acompanhamento das publicag¢ées dos videos.

Os dados foram analisados a luz da Analise de Contetido, em perspectiva temadtica
(BARDIN, 2011), organizada em etapas de pré-analise, categorizacdo e interpretacdo. As
categorias emergentes articularam: (a) representacdes de ciéncia e de cientistas; (b)
reconhecimento de contribui¢des negras e indigenas; (c) vivéncias de conscientizacdao e

deslocamento de estere6tipos; (d) protagonismo estudantil na producao de materiais digitais.
Do ponto de vista pedagdgico, a intervencao foi organizada em trés grandes etapas:

1. Sondagem e sensibilizacao — levantamento das concepgOes prévias sobre ciéncia,
cientistas, cultura negra e indigena, utilizando musicas, poemas, videos curtos e textos
que tematizavam o racismo e as contribui¢does de povos africanos e indigenas na vida
cotidiana (alimentacao, arte, tecnologia, religido, linguagem etc.), em didlogo com
reflexdes sobre colonialidade do saber em Educagdo em Ciéncias (MONTEIRO et al.,
2019).

2. Pesquisa e elaboracao de roteiros — em grupos, os estudantes escolheram intelectuais
negros e indigenas a partir de uma lista inicial e de sugestdes proprias, realizaram
pesquisas em diferentes fontes e produziram roteiros para videos, articulando
biografia, contribui¢des cientificas e relacdo com o tema ciéncia-tecnologia-sociedade-
ambiente, em sintonia com discussoes de Alvino (2017) sobre curriculo de Quimica e
relacOes étnico-raciais.

3. Producao audiovisual e construcao da TPER - gravacao, edicdo e publicacao de
118 videos, bem como a organizacao fisica e digital da TPER, com simbolos,
“nameros atomicos” internos e QR Codes/hiperlinks direcionando para as producoes

dos estudantes.

A participagdo discente ndo se limitou a execucao de tarefas: ao longo do processo, foram

promovidas rodas de conversa para discutir o que significava ver apenas cientistas brancos
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Esse movimento de reflexdao continua foi central para evitar que a TPER se reduzisse a um

produto esteticamente interessante, mas pedagogicamente vazio (PINHEIRO, 2019).

REFERENCIAL TEORICO

Educacao em Ciéncias, ERER e descolonizacao do curriculo

A literatura recente em Educa¢do em Ciéncias tem insistido na necessidade de articular ensino
de contetidos especificos com debates sobre desigualdades, racismo e direitos humanos.
Monteiro et al. (2019) destacam que a educacdo cientifica pode tanto reforcar quanto
combater injusticas sociais, dependendo da forma como se relaciona com a
modernidade/colonialidade e com as epistemologias do Sul. Ao problematizar as hierarquias
de saberes, os autores defendem uma educacdao em Ciéncias comprometida com a justica

social, a diversidade e o didlogo intercultural.

Nesse horizonte, Alvino (2017) analisa a descolonizacdo do curriculo de Quimica a partir da
implementacao da Lei n.° 10.639/2003, defendendo intervengdes que deslocam o foco
eurocéntrico do ensino para uma matriz afrocentrada. Em sua pesquisa, o autor argumenta que
a escola, como microcosmo da sociedade marcada pelo trabalho escravo indigena e africano,
frequentemente omite essas presencas em seus curriculos e que o ensino de Quimica tende a

ser pautado exclusivamente na cultura europeia.

Intervencdes que articulam contetidos quimicos, histéria da Africa, religiosidades de matriz
africana e problematizacdo do racismo mostraram potencial para construir novas relacdes

entre conhecimento cientifico e relagcdes sociorraciais.

Pinheiro (2019), ao discutir Educagdo em Ciéncias e relagdes étnico-raciais, evidencia como o
imagindrio escolar brasileiro apresenta a populacdo africana quase sempre a partir do trafico

de pessoas escravizadas, ignorando milénios de produgOes materiais e intelectuais de
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diversas e decoloniais sobre os marcos civilizatorios que nos constituiram. Essa critica se

alinha a dentincia do epistemicidio.

A ERER, enquanto politica educacional, materializada nas Leis n.° 10.639/2003 e
11.645/2008 (BRASIL, 2003; BRASIL, 2008), exige que professores e futuras/os docentes
desenvolvam competéncias para lidar com conflitos, discutir racismo e promover a

interculturalidade em suas praticas, o que inclui o ensino de Quimica.
Representacado de cientistas e trajetorias negras na ciéncia

A auseéncia de cientistas negros e indigenas nos materiais didaticos e nas midias contribui para
naturalizar a ideia de que esses grupos ndao produzem ciéncia. Ao apresentar a trajetoria de
Anna Maria Canavarro Benite, Faustino (2020) evidencia como uma mulher negra, oriunda de
contexto de pobreza, se tornou doutora em Ciéncias e professora universitaria, fundando o
LPEQI e o Coletivo Negro Ciata, voltados a descolonizacdao do curriculo de Ciéncias e a
valorizacdo de epistemologias ndo brancas. Projetos como o Investiga Menina tém buscado
inspirar alunas negras a se reconhecerem como possiveis cientistas, tensionando o padrdao

hegemdnico de quem ocupa os espacos de producao de conhecimento.

Quando estudantes tém contato apenas com imagens de cientistas brancos europeus,
formando um padrdao homogéneo de referéncia, reforga-se um curriculo oculto que associa

genialidade, racionalidade e ciéncia a branquitude.

Ao contrario, quando os curriculos trazem cientistas negros, indigenas, mulheres e outras
identidades subalternizadas, ampliam-se as possibilidades de identificacdo e pertencimento,
favorecendo uma educacao em Ciéncias que reconhece a diversidade de sujeitos e trajetorias

(PINHEIRO, 2019; FAUSTINO, 2020).
Decolonialidade e praticas pedagogicas em Ciéncias

Os estudos decoloniais em Educacdao em Ciéncias insistem em que ndo basta acrescentar

conteidos sobre Africa ou povos indigenas em aulas isoladas; é preciso reconfigurar praticas
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que relagOes sao construidas entre ciéncia, cultura e territério (MONTEIRO et al., 2019).

A Tabela Periodica, tradicionalmente entendida como organizacdo universal dos elementos
quimicos, pode ser compreendida como um artefato cultural que materializa certa forma de
olhar para a matéria e para o mundo. Resignificd-la como Tabela Periédica Etnico-Racial
significa deslocar esse olhar, transformando um icone da Quimica em dispositivo para ler e
questionar a historia da ciéncia, evidenciando que a producdo de conhecimento é atravessada

por relacoes de poder, raca, género e classe (ALVINO, 2017; PINHEIRO, 2019)

RESULTADOS E DISCUSSAO

Na primeira etapa da intervencdo, as atividades de sondagem mostraram que a maioria
dos estudantes associava “cientista” a um homem branco, de jaleco, geralmente europeu ou
norte-americano. As referéncias mais citadas foram personagens como Einstein, Newton e
cientistas de filmes e séries, praticamente sem mencdo a mulheres, negros ou indigenas. Esse
dado confirma o diagnostico de Pinheiro (2019) de que o Ensino de Ciéncias tem contribuido
para consolidar uma imagem estreita da ciéncia e de seus sujeitos, alimentando a ideia de que
a Grécia e a Europa sdo quase exclusivamente responsaveis pela producao de conhecimento

valorizado.

A sensibilizagdo foi realizada com musicas, poemas e textos que tematizavam o racismo, a
histéria da populacdao negra e indigena e suas contribuicdes para a cultura e a ciéncia no
cotidiano brasileiro. Foram discutidos elementos da culinaria, da medicina tradicional, das
tecnologias ancestrais de agricultura e de manejo ambiental, das artes e religiosidades de
matriz africana, em sintonia com propostas de articulagdo entre Quimica, Lei n.° 10.639/2003

e realidade sociorracial apresentadas por Alvino (2017).
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escravidao”. Essas falas evidenciam como o primeiro contato com corpos negros nos livros

costuma ser nos poroes dos navios negreiros, como aponta Pinheiro (2019), e mostram o

impacto de praticas que deslocam esse enquadramento inicial, apresentando sujeitos negros e

indigenas como produtores de conhecimento, e ndo apenas como vitimas de violéncia.

2. Pesquisa, roteiros e producdo audiovisual: estudantes como autores de novas narrativas

cientificas

Na segunda etapa, os grupos de estudantes selecionaram intelectuais negros e indigenas
ligados as areas de ciéncias naturais, saide, tecnologia, meio ambiente e educacao. A lista
inicial incluia nomes como Anna Maria Canavarro Benite, cientistas africanos e afro-
diasporicos, pesquisadores indigenas contemporaneos e liderancas de movimentos
socioambientais, sendo ampliada por sugestdes dos proprios estudantes. A escolha de incluir
Anna Benite, por exemplo, foi discutida como forma de evidenciar a presenca de uma
cientista negra atuante na area de Quimica e na descolonizacdo do curriculo de Ciéncias

(FAUSTINO, 2020).

Os estudantes realizaram pesquisas em diferentes fontes, problematizando a confiabilidade
dos materiais consultados e a forma como biografias sdo escritas. Em seguida, elaboraram
roteiros de videos que precisavam articular: apresentacao da personalidade; principais
contribui¢des cientificas ou sociotécnicas; relacio com questoes de raga, género, territério e

poder; impacto para suas comunidades. Esse movimento colocou os estudantes na posicdo de

autores de novas narrativas sobre ciéncia, em sintonia com a proposta de educar a juventude
com narrativas diversas e decoloniais sobre os marcos civilizatorios (PINHEIRO, 2019;

MONTEIRO et al., 2019).
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destacar na historia de cada personalidade). Foram produzidos 118 videos em formatos

variados — entrevistas simuladas, telejornais ficticios, explicacoes diretas, dramatizacdes —, o

que aproximou a escola da cultura digital vivida pelos estudantes e dialogou com propostas

que articulam educacdo em Ciéncias, direitos humanos e decolonialidade (MONTEIRO et al.,

2019).

3. Construcdo da Tabela Periédica Etnico-Racial: um dispositivo cientifico-cultural itinerante

A TPER foi construida em duas versdes complementares:

Versao fisica, em MDF, organizada em “blocos” inspirados na disposicao da tabela periddica
tradicional. Cada “elemento” correspondeu a uma personalidade, identificada por um simbolo
(iniciais), um numero interno e uma pequena legenda. Em cada placa, foi inserido um QR

Code que direciona ao video produzido pelo grupo.

Versao digital, disponibilizada em ambiente virtual da escola, com mosaico interativo de

“elementos” que, ao serem clicados, abrem os videos ou textos explicativos.

O processo de construcdo envolveu decisdes coletivas sobre critérios de organizacdo (por area
de atuagdo, origem geografica, recorte étnico-racial, género etc.), cores, legendas e formas de
circulacdo da TPER pelos espacos da escola. Ao participarem dessas decisdes, os estudantes
exerceram protagonismo na criacdo de um material didatico que dialoga com a perspectiva

afrocentrada e decolonial discutida por Alvino (2017) e por Monteiro et al. (2019).

A TPER passou a circular como ferramenta cientifico-cultural itinerante, sendo utilizada em
aulas de Quimica, Historia, Sociologia, Lingua Portuguesa e em eventos da escola, como
feiras de ciéncias e mostras culturais. Professores relataram que, ao trabalhar com a TPER,

conseguiram articular conteudos de suas disciplinas com discussoes sobre racismo,
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4. Conscientizacdo e deslocamento de estereotipos

Os registros em diarios de campo e as falas dos estudantes ao final da intervengdo indicam um
movimento de conscientizacdo em relagdo as relagdes étnico-raciais e a imagem da ciéncia.
Muitos estudantes afirmaram que nunca tinham ouvido falar em determinados cientistas

negros e indigenas e que se surpreenderam ao descobrir contribui¢des africanas e indigenas

em dareas como matematica, medicina, astronomia e engenharia, confirmando a critica de
Pinheiro (2019) a narrativa histérica que reduz a Africa a sinénimo de escravizacao.

Além disso, estudantes negros e indigenas relataram sentir-se representados ao verem pessoas
semelhantes a si ocupando a posicao de cientistas, o que dialoga com a perspectiva de
projetos como o Investiga Menina e com a trajetéria de Anna Benite (FAUSTINO, 2020).
Esse reconhecimento contribui para o fortalecimento da identidade cultural e para a
construcdo de expectativas de futuro que incluem a possibilidade de seguir carreiras
cientificas.

A experiéncia também provocou os pibidianos e professores envolvidos a revisarem suas
proprias concepcoes de curriculo, ciéncia e neutralidade. Em sintonia com Alvino (2017), que
destaca a necessidade de pensar a relacao entre conhecimento quimico e relacées sociorraciais
dentro das salas de aula, a TPER mostrou que praticas de ensino de Quimica podem — e
devem — problematizar o racismo estrutural e a colonialidade do saber, ao mesmo tempo em

que trabalham conceitos, linguagens e representacoes da disciplina.

CONSIDERACOES FINAIS
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conclusdes da pesquisa e prospeccao da sua aplicacdo empirica para a comunidade cientifica.

Também se abre a oportunidade de discussdo sobre a necessidade de novas pesquisas no

campo de atuagdo, bem como dialogos com as analises referidas ao longo do resumo.
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