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RESUMO

O ensino de Ciéncias Biologicas se beneficia de préaticas experimentais, que permitem a articulacdo
entre teoria e experiéncia concreta, promovendo aprendizagem significativa, engajamento e
compreensdao de conceitos complexos. Estudos sobre formagdo docente destacam que atividades
praticas no ambiente escolar favorecem o desenvolvimento de competéncias pedagoégicas, reflexao
critica e construcdo da identidade profissional do futuro professor. O presente trabalho tem como
objetivo relatar a experiéncia desenvolvida no PIBID, destacando a construcdo de uma chocadeira
elétrica como ferramenta didatica para estudo do processo de desenvolvimento embriondrio, realizada
pelos licenciandos do subprojeto de Ciéncias Bioldgicas do UniFOA, durante atividade na Escola
Municipal Prefeito Juarez Antunes, em Volta Redonda (RJ). A construgdo da chocadeira seguiu etapas
estruturadas: levantamento de materiais necessarios, pesquisa de principios de incubagdo e
temperatura ideal, montagem da estrutura fisica, instalacdo de resisténcia elétrica e ventilagao,
elaboracdo de sistema de controle térmico, testes de funcionamento e ajustes finais para garantir
estabilidade térmica e seguranca. Durante todo o processo, os licenciandos discutiram conceitos
bioldgicos e fisicos relacionados a incubagdo, documentaram cada etapa e refletiram sobre o potencial
didatico do recurso. Os resultados indicam que a construcdao da chocadeira proporcionou aprendizado
significativo, estimulando raciocinio cientifico, resolu¢do de problemas, integracdo entre teoria e
préatica, e desenvolvimento de habilidades técnicas para criacdo de recursos pedagdgicos. Observou-se
também a importancia do planejamento, escolha adequada de materiais e registro detalhado das etapas
como suporte a pratica docente. Conclui-se que a construcdo da chocadeira elétrica no PIBID constitui
uma estratégia formativa relevante, favorecendo a compreensdo de processos bioldgicos, o
desenvolvimento de competéncias experimentais e a preparacdo de futuros professores para a
elaboracgdo de atividades pedagdgicas inovadoras.
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INTRODUCAO

O ensino de Ciéncias tem sido foco de debates recorrentes na educacao brasileira,
especialmente no que se refere a necessidade de superar abordagens centradas na

memorizacdao e reproducdo tedrica. Essa discussdo ganhou forca com a Base Nacional
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Comum Curricular (BNCC), que enfatiza o desenvolvimento de competéncias e habilidades

investigativas. Nesse cenario, o ensino de Ciéncias deve promover a curiosidade, o
pensamento critico e a compreensao dos fendmenos naturais a partir da observacdo e da
experimentacao.

De acordo com Ausubel (1968), a aprendizagem significativa ocorre quando o novo
conhecimento se relaciona de maneira substantiva com conceitos ja existentes na estrutura
cognitiva do aluno. Assim, o ensino de Ciéncias deve favorecer a articulacdo entre teoria e
pratica, proporcionando situacoes que estimulem o aluno a aplicar o que aprende, construindo
sentido para os conteudos abordados.

A experimentagdo, portanto, ndo deve ser tratada como um momento isolado, mas
como um eixo estruturante do processo de ensino-aprendizagem. Krasilchik (2004) defende
que o ensino de Biologia deve envolver a vivéncia pratica de fendmenos naturais, pois é na
interacdo com o objeto de estudo que o aluno desenvolve habilidades cientificas como
observacao, levantamento de hipoteses, analise e interpretacao de dados.

Paulo Freire (1996) também reforca a importancia da acdo-reflexdo na pratica
educativa. Para o autor, a aprendizagem verdadeira ocorre quando o sujeito se reconhece
como participante ativo do processo de constru¢ao do conhecimento, superando a ideia de que
o erro é fracasso e compreendendo-o como parte essencial da descoberta.

Nessa perspectiva, o Programa Institucional de Bolsa de Iniciagdio a Docéncia
(PIBID), da CAPES (2023), se apresenta como um espago privilegiado para a formacgao
inicial de professores, ao promover o contato dos licenciandos com a realidade da escola
publica e incentivar praticas pedagégicas inovadoras. Dentro desse contexto, surgiu a
proposta de construir uma chocadeira elétrica escolar, utilizando materiais de baixo custo,
com o objetivo de estudar o desenvolvimento embrionario das aves e tornar o processo de
ensino mais concreto, interdisciplinar e investigativo.

No caso especifico do ensino de Biologia, o estudo do desenvolvimento embrionario
das aves é um conteido que favorece a compreensdao de processos bioldgicos complexos,
como divisdo celular, formagao de tecidos e regulacdo térmica. O uso de chocadeiras elétricas
oferece um recurso didatico que permite observar as condi¢cdes ambientais necessarias a
manutenc¢ao da vida.

Pesquisas recentes reforcam o potencial pedagdgico desse tipo de pratica. Em um

estudo realizado por estudantes do 9° ano na Turquia, a construcdao de chocadeiras em aulas de
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Ciéncias resultou em maior engajamento, desenvolvimento de habilidades de resolugdo de
problemas e fortalecimento da compreensio dos conceitos biolégicos envolvidos
(Fethiye Karsli-Baydere e Aydin MuratBodur). Outro estudo, realizado no Sri Lanka, obteve
sucesso na incubacdo de ovos de galinha utilizando sistemas de controle de temperatura e
umidade baseados em Arduino, com margem de erro de apenas 2 a 3% (S. Selvanigethan,
W.K.I.L. Wanniarachchi e R.M.T.C. Ekanayake).

Esses resultados demonstram que a precisdao dos sensores e o controle automatizado
das varidveis ambientais sdo fatores determinantes para o sucesso da incubagdo. A literatura
técnica aponta que temperaturas ideais variam entre 37°C e 38°C, com umidade relativa entre
50% e 75%, e que a viragem periodica dos ovos € essencial para evitar aderéncia do embridao
a casca.

Essas experiéncias bem-sucedidas contrastam com as dificuldades enfrentadas em
ambientes escolares brasileiros, onde os recursos disponiveis sao limitados. Contudo, mesmo
diante dessas limitacOes, projetos como o relatado neste trabalho tém grande valor educativo,
pois permitem vivenciar o processo cientifico em toda sua complexidade — incluindo suas
falhas, hipdteses e reavaliagoes.

O presente artigo tem como objetivo relatar a experiéncia da construcdo e uso da
chocadeira elétrica no ambito do PIBID, analisando os resultados obtidos, as dificuldades
enfrentadas e as aprendizagens adquiridas, comparando-as com relatos de sucesso descritos na

literatura cientifica e técnica sobre incubadoras didaticas.
METODOLOGIA

A atividade foi desenvolvida no ambito do PIBID de Ciéncias Biol6gicas do UniFOA,
em parceria com a Escola Municipal Prefeito Juarez Antunes, em Volta Redonda (RJ). O
projeto seguiu uma abordagem qualitativa e descritiva, caracterizando-se como relato de
experiéncia.

Participaram seis licenciandos do curso de Ciéncias Bioldgicas, dois professores
supervisores e uma docente da escola. O trabalho foi desenvolvido em quatro etapas:

1. Planejamento e pesquisa tedrica: os licenciandos estudaram os principios da

incubacado artificial, parametros bioldgicos ideais e mecanismos de controle térmico;
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2. Constru¢do do equipamento: utilizou-se uma caixa de isopor, termostato
analogico, lampadas incandescentes, termometro digital e ventilador pequeno;

3. Calibracdo e testes: ajustes de temperatura entre 37°C e 39°C, controle de
umidade manual e observagoes diarias durante 21 dias;

4. Andlise e reflexdo: discussdo dos resultados, dificuldades técnicas e potencial
pedagogico da pratica.

Durante todo o processo, foram feitos registros fotograficos e anotacdes em diario de

bordo, nos quais os licenciandos descreveram observacdes, hipoteses e reflexdes pedagogicas.
RESULTADOS E DISCUSSAO

A experiéncia foi desafiadora e formativa, embora a incubagdo ndo tenha resultado em
eclosdes, o projeto proporcionou um aprendizado profundo sobre os fatores que influenciam o
sucesso ou fracasso em experimentos biolégicos. Um dos ovos se rompeu acidentalmente,
revelando um embrido em estagio inicial, o que possibilitou discutir os limites fisiol6gicos do

desenvolvimento e a importancia de condi¢cdes ambientais estaveis (Figura 1).

Figura 1 — Evidéncia de embrido em estagio inicial, observada apds o rompimento de
um dos ovos.

Fonte: Os autores
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A andlise dos registros indicou que variagdes de temperatura e falhas no controle de

umidade foram os principais fatores que comprometeram o processo. Oscilacdes na rede
elétrica e o isolamento térmico limitado da caixa de isopor também contribuiram para a
instabilidade interna. Essas condi¢des diferem das relatadas em experiéncias bem-sucedidas,
como a de Dissanayake et al. (2021), no Sri Lanka, em que o uso de sensores digitais
(DHT22) e controle automatizado garantiu estabilidade térmica e resultou em taxas de eclosao
acima de 80%.

Outros estudos confirmam que o uso de controle PID (Proporcional-Integral-
Derivativo) e a viragem periddica dos ovos (a cada 4 horas) aumentam significativamente as
chances de sucesso. Ja projetos escolares na Turquia mostraram que, mesmo sem tecnologia
avancada, o simples acompanhamento diario e a reflexdo sobre falhas promoveram
aprendizagem cientifica efetiva — um resultado semelhante ao deste relato.

Na dimensdo pedagdgica, a experiéncia despertou grande interesse entre os estudantes
da escola. Mesmo sem eclosdes, houve entusiasmo em acompanhar o processo, registrar
dados e compreender os fatores biolégicos envolvidos. Os licenciandos, por sua vez,
ampliaram sua percepcdo sobre o papel do erro na ciéncia, reconhecendo que o insucesso
experimental ndo invalida o processo, mas o torna mais realista e reflexivo.

Essa constatacdo esta em consonancia com a visao de Freire (1996), que considera o
erro uma oportunidade de crescimento. O episodio de falha transformou-se em discussao
sobre controle de varidveis, metodologia cientifica e interdisciplinaridade — envolvendo
Fisica (calor), Quimica (evaporacao e umidade) e Biologia (embriogénese e homeostase).

Além disso, a analise comparativa com casos de sucesso permitiu elaborar propostas
de melhoria: substitui¢ao do termostato analégico por um digital (DHT11 ou LM35), adogao
de sistema de controle PID, instalacdo de um reservatério de agua com sensor de umidade e
inclusdo de motor simples para viragem dos ovos. Essas adaptacdes foram consideradas

vidveis para futuras versdes do projeto, mesmo em ambientes de baixo custo.

CONSIDERACOES FINAIS

A construgdo e uso da chocadeira elétrica no contexto do PIBID mostraram-se

estratégias pedagdgicas eficazes para promover a integracdo entre teoria e pratica. Ainda que
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o experimento ndo tenha obtido sucesso na eclosdao dos ovos, o processo revelou-se de alto
valor formativo, tanto para os licenciandos quanto para os alunos da escola.

O confronto com experiéncias relatadas na literatura reforcou a importancia do rigor
técnico e da precisdo dos controles ambientais. Estudos de sucesso demonstram que pequenas
melhorias tecnoldgicas, como sensores digitais e controle automatizado — podem elevar
significativamente o desempenho das incubadoras. Contudo, também ficou evidente que,
mesmo sem tais recursos, o aprendizado pratico e a reflexdo pedagdgica proporcionam ganhos
significativos para a formagao docente.

O projeto evidenciou que a experimentacao é um eixo fundamental do ensino de
Ciéncias, especialmente quando acompanhada de reflexdo critica. A atividade favoreceu o
trabalho em equipe, a interdisciplinaridade, o planejamento e a autonomia dos futuros
professores, contribuindo para uma formagdo mais consciente e comprometida.

Para futuras aplicacdes, recomenda-se utilizar sensores de temperatura e umidade de
maior precisao (DHT22 ou LM35), implementar controle PID simples, que permite
estabilidade térmica, adotar sistema de viragem automatizado dos ovos, investir em praticas
interdisciplinares, envolvendo Fisica e Tecnologia e estimular a escrita de relatorios
reflexivos, fortalecendo a postura investigativa.

Conclui-se que o insucesso experimental ndo representou um fracasso, mas uma
oportunidade de aprendizagem cientifica e pedagogica. O projeto, ao integrar universidade e
escola, cumpre o propdsito essencial do PIBID: formar professores criticos, criativos e

preparados para transformar a sala de aula em um espaco de investigacao e descoberta.
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