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RESUMO

A alfabetizacdo cientifica é importante para uma proposta de ensino que favoreca a formacao cidada
dos estudantes para a atuacdo na sociedade. O objetivo da proposta foi analisar as contribuicoes
pedagdgicas de uma sequéncia didatica sobre o tema agua para a disciplina de Educacao
Ambiental no Ensino Médio, identificando suas potencialidades na promocao de alfabetizacao
cientifica e ambiental. Este relato foi desenvolvido no ambito do Programa Institucional de Bolsas
de Iniciacdo a Docéncia (PIBID), com uma turma de 1° Ano do Ensino Médio. A atividade proposta
consistiu na realizacdo de uma oficina experimental de um filtro caseiro. Os materiais utilizados
foram: 1 garrafa PET (1 ou 2,5 L), pedra brita, carvdo vegetal bem lavado e moido, algodao, tela fina
ou gaze, tesoura, recipiente para coletar a dgua filtrada. O experimento foi articulado as aulas de
educacdo ambiental para refletir sobre a reutilizacdo da agua, interligado a ODS 17. A atividade foi
organizada em diferentes momentos didaticos, buscando aliar pratica experimental, reflexdo critica e
interdisciplinaridade. A vivéncia proporcionou condi¢Ges para significativo aprendizado do risco da
quantidade de agua disponivel, se esgotar, devido ao consumo desenfreado da dgua potavel em relacao
a dependéncia da sua capacidade de renovacdo e das poucas e caras técnicas existentes que tratam a
agua. Assim, o experimento abordou temas como Sustentabilidade: como o filtro pode ser um exemplo
de tecnologia simples e acessivel para comunidades; Educacdo Ambiental: como atividades praticas
podem sensibilizar a sociedade para o uso consciente da dgua; e Reutilizacdo da agua: possibilidades
de reaproveitar a dgua cinza para irrigacao e outras finalidades ndo potaveis. A proposta pedagégica
contribuiu na reflexdo das questdes ambientais, de solucdes, com ideias, e que tenham um novo olhar
sobre o mundo que os cerca, como também fazendo escolhas e intervencoes conscientes e pautadas
nos principios da sustentabilidade e do bem comum.
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INTRODUCAO

O ensino de Biologia no contexto da Educacdo Basica Brasileira enfrenta o desafio de
articular a transmissdo de conceitos cientificos com a formacdao de cidadaos capazes de
compreender criticamente o mundo que os cerca. Nesse sentido, a alfabetizacdo cientifica
entendida como a capacidade dos estudantes de interpretar, questionar e utilizar o
conhecimento cientifico em seu cotidiano assume papel central no processo educativo

(Lamim, 2017).

De acordo com Sasseron e Carvalho (2011), a alfabetizacdo cientifica vai além do
simples dominio de conceitos: ela envolve o desenvolvimento de habilidades cognitivas,
procedimentais e atitudinais que permitem ao estudante compreender fenémenos, formular
hipéteses, analisar dados e tomar decisdes informadas. Essa perspectiva se concretiza por
meio de praticas pedagogicas que possibilitam a vivéncia dos eixos estruturantes da
alfabetizacdo cientifica, os quais incluem a compreensdo de conceitos cientificos, o

entendimento da natureza da ciéncia e a relacao entre ciéncia, tecnologia e sociedade.

Nessa perspectiva, a alfabetizacdo cientifica pode ser compreendida a partir de trés
dimensdes complementares: a conceitual, que envolve a apropriacdao de conhecimentos e
ideias cientificas fundamentais para compreender fendmenos naturais e tecnologicos; a
procedimental, que diz respeito ao dominio de métodos, processos e linguagens préprios da
ciéncia, como a observagdo, experimentacdao e argumentacao; e a atitudinal, que se refere a
formacdo de valores, posturas e atitudes criticas frente as questdes cientificas e sociais
(Lorenzetti; Delizoicov, 2001; Valladares; Fernandes; Pinto, 2021). De acordo com esses
autores, o ensino de ciéncias deve oportunizar situacdes em que o estudante possa
desenvolver essas trés dimensoes de forma articulada, estimulando a curiosidade, a
investigacdo e a tomada de decisdes fundamentadas. Dessa forma, a alfabetizagdo cientifica
ndo se limita a memorizacdao de contetidos, mas promove a construcao ativa do conhecimento

e o desenvolvimento da cidadania cientifica.

Ao mesmo tempo, a alfabetizacdo ambiental se coloca como um componente
indispensavel para que a escola estimule a reflexdo sobre as interacdes entre sociedade e
natureza, promovendo atitudes mais responsaveis diante dos desafios ambientais

contemporaneos.
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Nesse contexto, a educacdo ambiental critica tem se consolidado como instrumento de
transformacdo social, ao articular o conhecimento cientifico com valores éticos e praticas
sustentaveis (Salles, 2023). Para a autora, a alfabetizacdo ambiental deve ser compreendida
como um processo continuo de formacao que envolve tanto o desenvolvimento da consciéncia
ecologica quanto a capacidade de agir de forma responsavel diante das problematicas

ambientais.

Conforme Moreira et al. (2023), a educacdo ambiental deve ser compreendida a luz da
complexidade, proposta por Edgar Morin, de modo a integrar aspectos ecologicos, sociais,
éticos e culturais na construcao do conhecimento. Essa abordagem complexa rompe com
visOes fragmentadas e estimula o pensamento reflexivo e sistematico, essencial para

compreender as interdependéncias que caracterizam as questdes ambientais contemporaneas.

Considerada uma das substancias mais importantes e abundantes em nosso planeta, a
agua pode ser encontrada nos meios solidos, liquidos e gasosos, estando presente nos mais
diversos ambientes, como 0s oceanos, riachos, lagoas e até mesmo no ar. Por conta disso,
agua é de fato, um bem natural extremamente essencial para a sociedade e toda a vida em
geral, fazendo parte da constituicdo dos seres vivos, possibilitando a existéncia de uma ampla
diversidade de espécies vegetais e animais e contribuindo para a economia, por meio de

produtos, como, por exemplo, os agricolas (Bassoi, 2014).

Apesar da importancia central da dgua, o acesso a uma fonte adequada para o uso
humano ainda ocorre de maneira desigual, uma problematica que persiste até hoje em diversas
partes do mundo. De acordo com informagoes apresentadas pelo Instituto Trata Brasil (2025),
cerca de 32 milhdes de pessoas no Brasil ndo tém acesso a agua tratada para necessidades

domésticas.

Na regidao amazonica brasileira, que abriga uma das maiores reservas de agua do pais,
as comunidades ribeirinhas ainda enfrentam dificuldades no acesso a dagua potavel,
dependendo, até das precipitacdes para suprir suas necessidades. Esse quadro se agrava diante
do risco permanente de poluicao dos rios, gerado pela auséncia de saneamento basico e pelos

ciclos que
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a agua realiza, transportando dejetos contaminantes de outras fontes (Mendonga; Silva-Filho e

Mamed, 2023).

Nesse viés, a tematica ambiental passou a assumir um local de destaque na sociedade
contemporanea, uma vez que o meio ambiente passou a ser visto como um bem coletivo e

fator importante para se ter uma vida saudavel (Cabral; Macedo e Silva, 2010).

Aratijo, Santos e Pacheco (2023) destacam que a Educacdo Ambiental é uma
ferramenta importante para estimular a compreensao critica dos estudantes sobre as questdes
ambientais e seus impactos na sociedade. Quando se discute sobre o tema da agua na sala de
aula, se torna possivel ampliar a compreensao sobre a importancia de preservar esse recurso
tao essencial e usa-lo de forma responsavel, estimulando uma cultura de cuidado com a agua
como um compromisso coletivo. Dessa forma, surge uma questdo importante: como praticas
pedagogicas simples, como fazer um filtro de 4gua usando materiais acessiveis, podem ajudar
a sensibilizar os estudantes do ensino médio sobre a importancia da agua potavel e da

preservacdo do meio ambiente?

Assim, faz-se necessario pensar em metodologias que aproximem o contetido da sala
de aula da realidade dos estudantes, fomentando tanto a compreensdo cientifica dos
fendmenos como o engajamento socioambiental. Neste trabalho, destaca-se o ensino pela
investigacdo, uma vez que a atividade aplicada com os estudantes seguem um carater
investigativo por conter caracteristica que Sasseron e Carvalho (2011) consideram ser de
natureza investigativa como: realizacdo de testes e experimentos, demonstracoes, estudos de
meios, atividades acompanhadas de uma situacdao problematizadora e a busca ativa de dados
ou informacgOes os quais, analisados e discutidos, conduzam, por sua vez, a solucdo de um

problema ou a geracdo de informacgdes que evidenciem, ou contradigam hipotese

A atividade foi desenvolvida no ambito das atividades do Programa Institucional de
Bolsa de Iniciagdo a Docéncia (PIBID)/Universidade Federal do Para (UFPA), do nicleo de
ciéncias e biologia do Instituto de Estudos Costeiros. O PIBID favorece a aproximacao entre

a formacdo inicial de professores e a escola ptblica. Conforme é colocado no Decreto n°
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Docéncia é um programa criado pela Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel
Superior (CAPES), que visa a iniciacdo a docéncia para a melhoria da formacao de docentes
em nivel superior e da qualidade da educacdo publica brasileira, a aproximacdo entre a

formacao inicial e a escola basica, bem como a valorizagdo do magistério.

Diante desse cenario, este trabalho tem como objetivo analisar as contribuicdes
pedagogicas de uma sequéncia didatica sobre o tema agua para a disciplina de Educacao
Ambiental no Ensino Médio, identificando suas potencialidades na promocao de alfabetizacdo

cientifica e ambiental.

METODOLOGIA

A experiéncia foi vivenciada por bolsistas do PIBID em uma escola da rede publica de
ensino médio, onde os estudantes do 1° Ano do ensino Médio construiram um filtro de agua
caseiro como estratégia pedagdgica para discutir a importancia da agua potavel e da

preservacao ambiental.

A metodologia foi elaborada com uma sequéncia didatica no ambito das aulas de
educacdo ambiental, com a intencao de mostrar uma atividade pratica voltada a reutilizagao
da 4gua, interligada aos Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel: Agua Limpa e
Saneamento (ODS 6) que visa garantir a disponibilidade e a gestdo sustentavel da agua e do

saneamento para todos

No primeiro momento, ocorreu a sensibilizacdo e introdugdo tedrica. Foi realizada
uma conversa inicial com os alunos sobre a importancia da 4gua potavel para a satuide ptiblica
e para a manutencdo da vida, destacando os riscos da escassez e da contaminacao por agentes
poluentes. Nesse didlogo, os estudantes puderam refletir sobre os impactos do consumo
desenfreado da agua doce e a necessidade de desenvolver praticas sustentaveis. Também foi
apresentada a proposta da oficina de construcao do filtro caseiro, explicando como cada

camada de materiais desempenha um papel especifico na purificacdo da agua.
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O segundo momento correspondeu a oficina experimental de constru¢do do filtro
caseiro. Os materiais utilizados foram: uma garrafa PET de 2 litros, tesoura ou estilete,
algoddo, pedra brita ou cascalho grosso, areia grossa lavada, carvao vegetal bem lavado e
triturado, gaze e um recipiente para coletar a agua filtrada. O processo foi realizado de forma
coletiva, com participacdo ativa dos estudantes. Primeiramente, cortou-se a garrafa PET ao

meio, invertendo-se a parte superior de forma a criar um funil apoiado sobre a base da garrafa.

Em seguida, iniciou-se a montagem das camadas de filtracdo: no fundo do funil,
depositou-se algoddo e gaze, atuando como primeira barreira para retencdo de residuos
maiores. Logo acima, acrescentou-se o carvao vegetal triturado, responsavel por reduzir
odores e absorver impurezas quimicas. Depois, adicionou-se a camada de areia grossa lavada,
fundamental para a retencdo de particulas finas em suspensdo. Por fim, completou-se com
pedra brita e cascalho, que auxiliam na filtragem inicial, além de dar sustentacdo as camadas
inferiores. Apds a montagem, foi feita a demonstracdo pratica: a dgua turva foi despejada no
filtro e, ao atravessar as camadas, apresentou-se visivelmente mais clara no recipiente coletor.
Esse momento despertou grande curiosidade, pois os alunos puderam visualizar de forma

concreta como funciona o processo de filtragem da agua.

No terceiro momento, os estudantes foram organizados em grupos tematicos para
reflexdo critica. Cada grupo ficou responsavel por relacionar a pratica a um tema especifico:
(i) Sustentabilidade, discutindo o filtro como exemplo de tecnologia acessivel para
comunidades; (ii) Educacdo Ambiental, analisando o potencial das praticas experimentais
para sensibilizar a sociedade quanto ao uso consciente da agua; e (iii) Reutilizacao da agua,
refletindo sobre as possibilidades de reaproveitamento da dgua cinza em atividades ndo
potaveis, como irrigacdo e limpeza. Essa etapa resultou na elaboracdao de cartazes e resumos

explicativos, que serviram como base para socializacao posterior.

RESULTADOS E DISCUSSAO
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realizadas pelos bolsistas e professores, os registros produzidos pelos alunos durante as

apresentacoes e a producdo cartografica (cartazes e resumos) evidenciaram o envolvimento
dos estudantes em todas as etapas do trabalho. A participacdo efetiva, a clareza nas
apresentacoes e o dominio do conteddo cientifico relacionado as camadas do filtro de agua
demonstraram que a proposta favoreceu tanto a assimilacdo dos conceitos cientificos quanto o

desenvolvimento de competéncias comunicativas e colaborativas.

A proposta metodolégica adotada faz relacdes com as metodologias ativas, que
compreendem o estudante como agente central do processo de ensino-aprendizagem.
Conforme argumentam Costa, Nogueira e Cruz (2020), a adogdo de metodologias ativas e
experimentais amplia o protagonismo discente, promovendo aprendizagens mais
significativas por meio da investigacdo e da pratica. O Ensino de Biologia, quando
fundamentado em praticas experimentais contextualizadas, contribui para a construcao do
pensamento critico e para a articulagdo entre o conhecimento escolar e a realidade cotidiana.
Assim, a atividade proposta se aproxima dessas perspectivas ao aliar a pratica de construcao
de um filtro de 4gua a reflexao sobre o uso sustentavel dos recursos hidricos e a discussao de

temas ambientais atuais.

A atividade desenvolvida se utilizou da alfabetizacdo cientifica conceitual e
procedimental, pois no decorrer dos momentos pedagdgicos, os estudantes relacionaram
conceitos cientificos a processos experimentais, evidenciando e corroborando com a
perspectiva de Martins; Ribeiro e Ayres (2017) de que os estudantes devem conhecer os
procedimentos pelos quais a ciéncia é construida. O uso da experimentacdo com o modelo de
filtracdo de agua construido se mostrou eficiente ao mobilizar nos estudantes diferentes
habilidades cognitivas e processuais importantes ao pensamento cientifico como as estdo
relacionadas por Sasseron e Carvalho (2011) destacando a problematizagao, a formulagdo de
hipéteses, o planejamento e a construcdio de modelos, a realizacdo de experimentos, a
sistematizacdo e a andlise de dados mediante intervencao do professor, dessa forma a proposta
conseguiu alinhar e trabalhar o envolvimento da investigacdo, Educacdo Ambiental e

Alfabetizacao Cientifica.
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no ensino de Ciéncias possibilita a democratizacdo do acesso ao conhecimento cientifico e a

valorizacdo de praticas ecologicas na escola. Silva et al. (2021), por exemplo, ressaltam que a
reutilizacdo de materiais no contexto escolar fortalece uma educacdo ambiental acessivel e
voltada a conscientizacdo ecolégica. A atividade desenvolvida, portanto, aproxima-se dessa
perspectiva ao demonstrar que € possivel ensinar conceitos cientificos de forma
contextualizada, sustentavel e reutilizada, estimulando o senso de responsabilidade ambiental

dos alunos.

Durante a apresentacdo na Semana do Meio Ambiente, observou-se o protagonismo
dos estudantes na socializacdo dos conhecimentos construidos. Os grupos, organizados por
temas como sustentabilidade, educacao ambiental e reutilizacdo da agua, demonstraram
dominio conceitual e clareza na comunicacdo, utilizando linguagem acessivel e cientifica.
Essa postura reflete o desenvolvimento de competéncias comunicativas e argumentativas,
essenciais para o exercicio da cidadania cientifica. Pereira et al. (2019) apontam que o uso de
aulas praticas e experimentais nas disciplinas de Ciéncias e Biologia favorece a alfabetizacao
cientifica, na medida em que estimula a formulacdo de hipéteses, a observacao de fenémenos
e a capacidade de argumentar com base em evidéncias. Assim, o envolvimento dos estudantes
nas explicacoes sobre o funcionamento das camadas do filtro (algodao, carvao, areia e brita)
revelou ndo apenas a compreensdo dos processos fisico-quimicos, mas também a habilidade

de relacionar esse conhecimento a realidade ambiental e social.

Outro aspecto relevante diz respeito a relacdao entre teoria e pratica. A articulacdao entre
o conteudo tedrico, trabalhado em sala de aula, e a atividade experimental proporcionou aos
alunos uma aprendizagem significativa, no qual os novos conhecimentos sdo incorporados a
estrutura cognitiva de forma duradoura e integrada(Ausubel, 2003) Ao compreenderem o
papel de cada camada do filtro e sua importdncia para a purificacdo da agua, os alunos
estabeleceram conexdes entre conceitos abstratos e situacOes concretas do cotidiano,

fortalecendo o vinculo entre ciéncia, sociedade e meio ambiente.
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conscientes e criticos (Mateus, 2020). De modo semelhante, Souza et al. (2019) evidenciaram

que oficinas tém potencial de sensibilizagdo transformadora, mobilizando alunos em torno de

praticas

concretas de preservacdo dos recursos naturais. Nesse sentido, a atividade aqui proposta
buscou tornar as aulas de Educacdo Ambiental mais dinamicas, participativas e significativas

para os alunos, articulando teoria, pratica e reflexao critica.

Os resultados obtidos confirmam que praticas experimentais simples e
contextualizadas, como a construgao de filtros caseiros, constituem estratégias eficazes para o
ensino de Ciéncias e para a promocao da alfabetizacdo cientifica e ambiental. A experiéncia
contribuiu para tornar o aprendizado mais dinamico, participativo e reflexivo, ao mesmo
tempo em que reforcou o compromisso ético da escola com a sustentabilidade. Essas
conclusoes dialogam com os estudos de Paiva et al. (2020), que apontam a importancia das
metodologias ativas para o desenvolvimento da autonomia e da responsabilidade social dos
estudantes, aspectos que se mostraram evidentes durante as apresentacoes e interacdes com o

publico na feira escolar.

Embora os resultados tenham sido amplamente positivos, é importante reconhecer que
o aprofundamento da avaliagdo do processo de aprendizagem ainda representa um desafio.
Seria recomendavel, em futuras aplicacdes da proposta, a utilizacdo de instrumentos mais
sistematicos, como questionarios ou entrevistas, para mensurar de forma mais precisa a
evolucdo conceitual e as percepcdes dos estudantes sobre o tema. Ainda assim, os indicios
observados no presente estudo demonstram que a oficina de filtros caseiros promoveu uma
aprendizagem ativa, colaborativa e significativa, integrando conhecimentos cientificos e

atitudes sustentaveis.

Dessa forma, conclui-se que o desenvolvimento da atividade contribuiu efetivamente
para o fortalecimento da alfabetizacdao cientifica e ambiental dos alunos, estimulando a

reflexdo critica e o protagonismo juvenil frente as questdes socioambientais locais. A
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estudantes, promovendo a formacao de sujeitos autdbnomos, criativos e comprometidos com a

sustentabilidade.

CONSIDERACOES FINAIS

A experiéncia com a constru¢do do filtro de 4gua utilizando materiais reciclaveis
demonstrou-se eficaz como recurso didatico para o ensino de Ciéncias e para a Educacao
Ambiental. A proposta possibilitou aos estudantes ndo apenas a compreensdo dos processos
fisicos envolvidos na filtragem da 4gua, mas também a reflexdao sobre praticas sustentaveis e a
importancia da preservacdo dos recursos naturais. O envolvimento ativo dos alunos em todas
as etapas da atividade reforcou a relevancia de metodologias participativas, capazes de
articular teoria e pratica de forma significativa.

As atividades favoreceram o desenvolvimento da autonomia, da comunicacdo
cientifica e do protagonismo estudantil, aspectos fundamentais para a formacao critica e
cidada. Assim, conclui-se que praticas pedagogicas que unem experimentacao,
sustentabilidade e socializagdo do conhecimento contribuem para uma aprendizagem mais
dindmica e transformadora, fortalecendo a consciéncia socioambiental e ampliando o papel da

escola como espacgo de construcao coletiva de saberes.
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