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RESUMO

Este relato de experiéncia descreve a realizacdo de atividades didaticas no ambito do PIBID em uma
escola de ensino médio com laboratério de informatica equipado com 22 computadores rodando
Windows 11 Pro (sem acesso a internet), GeoGebra instalado em 14 estacdes e utilizacdo de
smartphones por cerca de 35 estudantes. As intervencdes envolveram: (1) exploracdao de conceitos de
retas, planos e se¢oes conicas no GeoGebra; (2) construcdo de emojis geométricos no Khan Academy,
com elipses, arcos e tridngulos; (3) quiz de operagdes aritméticas no Wordwall para desenvolver
fluéncia e estratégias de calculo mental; e (4) investigacdao de funcdes logaritmicas em ambiente
virtual, com andlise de dominio, imagem, assintotas e transformacGes. O referencial tedrico-
metodologico foi centrado na abordagem socio-interacionista de Vygotsky, na teoria da aprendizagem
significativa de Ausubel e no Design Instrucional, permitindo planejamento formativo e metodologias
ativas. A metodologia combinou exposi¢coes dialogadas, atividades praticas individuais e em grupo, e
rodas de discussdo para reflexdo metacognitiva. Os resultados apontaram maior engajamento,
desenvolvimento de abstracdo geométrica, aperfeicoamento da fluéncia numérica e fortalecimento da
argumentacdo matematica. Observou-se ainda ampliagdo da autonomia discente e construcao de
repertorio para replicacdo em contextos semelhantes. A experiéncia evidencia que a integracao de
tecnologias acessiveis e metodologias ativas supera limitacoes de infraestrutura e fomenta
aprendizagens significativas de conceitos abstratos.

Palavras-chave: PIBID, Metodologias Ativas de Ensino, Aprendizagem Significativa, Tecnologia
Educacional.

INTRODUCAO

O Ensino de Geometria Analitica e Aritmética no Ensino Médio enfrenta desafios

associados a abstracdao dos conceitos e a motivacao dos estudantes. Em geral, observa-se que
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inimeros alunos tém dificuE]NAhrl'@agﬁes de retas e coOnicas com

representagoes graficas e interpretar-propriedadescialgébricas de fun¢des logaritmicas em
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termos de transformacdes e restricdbes de dominio. Ademais, a fluéncia em operacoes
aritméticas basicas, como soma, subtracdao, multiplicacdo e divisdo, embora seja requisito
fundamental para o progresso em Matematica, costuma ser trabalhada de forma isolada e

descontextualizada.

Nesse cendrio, a integracao de tecnologias educacionais — como o software
GeoGebra para construcdes graficas e ambientes virtuais de exercicios (por exemplo, quizzes
no Word Wall e programacdo no Khan Academy) — pode oferecer suporte a visualizacdo
dinamica, a experimentacdo interativa e ao feedback imediato (Mayer, 2009; Jonassen, 2014;
Hattie; Timperley, 2007; Nicol;Macfarlane-Dick, 2006). Tais recursos favorecem a
aprendizagem significativa, conforme a teoria de Ausubel (2003), e potencializam a mediacao
sociointeracionista proposta por Vygotsky (1978), ao permitir que o estudante construa
conceitos colaborativamente, em Zonas de Desenvolvimento Proximal (ZDP).

Os objetivos deste relato de experiéncia sdo: (i) demonstrar que atividades em
GeoGebra podem fortalecer a compreensdo de equacoes de retas, planos e se¢ées conicas por
meio da manipulagdo gréfica e da andlise dos parametros envolvidos; (ii) avaliar o impacto de
quizzes de aritmética no desenvolvimento da fluéncia em calculo mental e na construcdo de
estratégias heuristicas pelos estudantes; (iii) investigar a apropriacdo de fungoes logaritmicas
a partir de representacoes interativas, com énfase na compreensao de dominio, imagem,
assintotas e nos efeitos de translacdo e escala; e (iv) refletir sobre a viabilidade do uso de
smartphones como instrumento de reforco pedagdégico em sala de aula.

Este trabalho se justifica pela necessidade de inovar nas praticas docentes, promover
autonomia discente e oferecer metodologias ativas de ensino que superem limitacGes de

infraestrutura, contribuindo para a formacdo de futuros professores criticos e criativos.

METODOLOGIA

A presente investigacdo utilizou abordagem descritivo—exploratoria de carater
qualitativo e quantitativo (Creswell, 2014; Johnson; Onwuegbuzie, 2004; Gil, 2008),
desenvolvida ao longo de oito encontros de 100 minutos cada, aplicados a uma turma de 3°

série do Ensino Médio em escola ptblica com laboratério de informatica composto por 22
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computadores rodando WindoE NAFI:IEG internet), sendo 14 estacOes com

GeoGebra instalado, e aproximadamentedbnestudantes.equipados com smartphones pessoais.
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Populacao e Amostra. Participaram voluntariamente 35 discentes, jovens de 17 a 18

anos, com diferentes niveis de proficiéncia em Matematica. A amostra incluiu todos os

alunos matriculados na turma, sem exclusdo, visando descricdo abrangente da pratica em

contexto real.

Instrumentos e Materiais.

eSoftware GeoGebra para construgées geométricas dinamicas (retas, planos e secdes
conicas).

e Ambiente Khan Academy para programacdo de emojis geométricos (elipses, arcos e
triangulos).

ePlataforma Wordwall para aplicacdo de quizzes de operagoes aritméticas.

ePlanilhas de observacdo e formularios de autoavaliacao em formato digital.

eRoteiros de aula e roteiros de discussdo reflexiva elaborados segundo o Design

Instrucional.

Procedimentos.

1.Sessdes Expositivas Dialogadas: Apresentacdo teorica inicial de conceitos de Geometria
Analitica e Aritmética, com problematizacao contextualizada.

2.0ficinas Préaticas em GeoGebra: Atividades guiadas em duplas para manipulacdo de
equacoes de retas, planos e cronicas, com registro de observacdes em planilhas.

3.Laboratério de Programacdo no Khan Academy: Constru¢do de emojis geométricos,
estimulando l6gica computacional e visualizacdo matematica.

4.Quizzes no Wordwall: Aplicacdo de exercicios cronometrados para aferi¢ao da fluéncia em
operacoes aritméticas, seguidos de discussao de estratégias.

5.Investigacdo de Fungdes Logaritmicas: Atividades individuais em Geogebra com analise

de dominio, imagem, assintotas e transformacdes (translacdo e escala).
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6.Rodas de Discussdo MetacEiNAtLel@os sobre dificuldades encontradas,

solugdes adotadas e reflexdes sobrecoraprendizado-eolaborativo.
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Coleta e Analise de Dados.

e Avaliacdo Diagnostica: Questiondrio inicial para mapear conhecimentos prévios.

e Avaliacdo Formativa: Anotacoes de campo, auto avaliacao e feedback peer-to-peer apods
cada atividade.

e Avaliacdo Somativa: Prova escrita ao final do ciclo, com itens de multipla escolha e
dissertativos sobre Geometria Analitica e Aritmética.

e Andlise Qualitativa: Codificacdo tematica de registros de discussao e relatos reflexivos.

e Andlise Quantitativa: Estatisticas descritivas (médias, medianas e frequéncias) das notas

diagnostica e somativa.

REFERENCIAL TEORICO

O referencial tedrico-metodolégico deste relato ampara-se em trés eixos principais: (i)
a Perspectiva Sociointeracionista de Vygotsky (Vygotsky, 1984); (ii) a Teoria da
Aprendizagem Significativa de Ausubel (Ausubel, 2003); e (iii) os principios do Design
Instrucional integrados a metodologias ativas de ensino (Gagné et al., 1988; Merrill, 2002;
Mollier; Smith, 2017).

1. Perspectiva Socio Interaccionista (Vygotsky, 1978). A teoria sociointeracionista
enfatiza o papel da mediacdo social e da linguagem na constru¢do do conhecimento. A Zona
de Desenvolvimento Proximal (ZDP) é definida como

ZDP={tVté umatarefa que o aluno ndo realizaisoladamente ,
mas executa com auxilio deum parceiro competente | .

O Conceito de “mediador” ou “More Knowledgeable Other” (MKO) aponta para o
professor, colega ou ferramenta (p.ex., GeoGebra) como elemento facilitador, promovendo
internalizacdo progressiva de operagdes cognitivas.

2. Aprendizagem Significativa (Ausubel, 2003). Para Ausubel, “a aprendizagem

significativa ocorre quando novos conceitos se conectam de forma ndo arbitraria e substantiva
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a estrutura cognitiva preexisti NpAuL Ie operacionaliza pela utilizacao de

organizadores prévios, que auxiliame-erdiscentea relacionar:
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C oo © Cprévio s
onde C,,, representa o conceito a ser aprendido (p.ex., equagdo de seccdo conica) e C 4 0
conhecimento relevante ja estruturado. A aplicacdo de autores prévios e analogias favorece a
retencdo e a transferéncia de saberes.

3. Design Instrucional e Metodologias Ativas. O Design Instrucional, calibrado pelo
modelo ADDIE (Analise, Design, Desenvolvimento, Implementacdo e Avaliacao), orienta o
planejamento de atividades que promovem engajamento e reflexdo critica. As metodologias
ativas de ensino, como a Aprendizagem Baseada em Problemas (ABP) e oficinas
colaborativas, asseguram que o estudante seja sujeito ativo, resolvendo

PBL: Problemas — Discussoes em Grupo — Solugdo Colaborativa
O uso de tecnologias (GeoGebra, Khan Academy, Wordwall) funciona como
“ambiente de mediacdo” em que o aprendiz explora conceitos de geometria e aritmética de
forma dinamica, recebendo feedback imediato e ajustando suas hipteses em tempo real. Em
sintese, a articulacao dessas teorias fundamenta as escolhas metodoldgicas: a ZDP e o MKO
garantem suporte ao aprendiz, a Aprendizagem Significativa sustenta conexdes conceituais
profundas, e o Design Instrucional oferece estrutura para aplicacdo sistematica de atividades

que desenvolvem competéncias matematicas e metacognitivas.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os dados coletados nas avaliacGes diagndstica e somativa indicam progressos
mensuraveis e reflexdes qualitativas consistentes sobre o impacto das intervengoes.
Inicialmente, a média das notas diagndsticas em Geometria Analitica foi de M;=4,2 (em
escala 0-10) e, ao término das atividades, a média somativa subiu para M,=7,8,
representando um ganho médio de

AM=Ms-Md=7,8-4,2=3,6(1857%).
Em Aritmética, a fluéncia calculada pela média de acertos no quiz cronometrado

passou de F;=65% para F;=92%, um aumento de
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Desempenho em Geometria Analitica. A andlise dos registros de GeoGebra mostrou
que, em 72% das resolucdes, os estudantes foram capazes de manipular parametros de retas e
conicas para obter configuracdes desejadas sem auxilio explicito do professor. Em termos de
entendimento conceitual, 80% dos alunos identificaram corretamente a equagao reduzida de
uma elipse ap6s exploragdo guiada, frente a 35% na avaliacdo inicial.

Fluéncia Aritmética. Nos quizzes Wordwall, observou-se reducao do tempo médio de
resposta de (,=12,4s para t,=7,1s por questio, indicando aceleracdio de

12,4-7,1
12,4

x100%~42,7% . As estratégias heuristicas comegaram a surgir: 65% dos alunos
relataram usar decomposicdo de numeros em partes (p.ex., 47 = 40 +7) em vez de calculos
sequenciais.

Apropriacdo de Funcoes Logaritmicas. Nas atividades de GeoGebra, 78% dos
estudantes conseguiram ajustar as propriedades de translacdo y=1log,(x —h)+k para observar
o efeito de h e k no gréafico. As discussdes em roda evidenciaram que a visualizagdo dinamica
permitiu compreensdo mais profunda das restricdes de dominio (x > 0) e da influéncia da base
sobre a concavidade.

Reflexées Qualitativas. A codificacdo tematica dos relatos metacognitivos apontou
trés categorias principais:

1. Autonomia Cognitiva: alunos destacaram “sentir-se mais seguros para explorar sem
medo de errar”.

2. Colaboragdo Ativa: relato de trabalho em pares fortaleceu o didlogo matematico,
favorecendo negociacgdo de significado.

3. Integragdo Tecnologia—Contetido: o GeoGebra foi citado como “instrumento que
tornou palpavel um conceito antes abstrato”. Em confronto com o referencial teérico, os
resultados confirmam que a ZDP (Vygotsky) foi efetivamente estendida pelo GeoGebra como
MKO, e que a aprendizagem significativa (Ausubel) se manifestou por meio de organizadores
prévios e analogias visuais. O Design Instrucional ADDIE garantiu a sequéncia légica de
atividades, refletida no aumento substancial de desempenho e no relato de aprendizagem
contextualizada. Assim, a discussdo converge para a assertiva de que tecnologias acessiveis,

quando aliadas a metodologias ativas de ensino, promovem ndo apenas ganhos cognitivos,
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CONSIDERACOES FINAIS

As atividades desenvolvidas no ambito do PIBID demonstraram que a integracao de
tecnologias educacionais — em especial o GeoGebra, o ambiente de programacdao Khan
Academy e a plataforma Wordwall — potencializa significativamente a compreensdo de
conceitos matematicos abstratos e a fluéncia em operacdes basicas. Observou-se que a
manipulacdo dindmica de retas, planos e secdes cOnicas favoreceu a construcao de
representacdes mentais robustas, enquanto os quizzes de aritmética e a programacao de emojis
geométricos estimularam estratégias heuristicas e raciocinio algoritmico. Os resultados
quantitativos indicaram ganhos de aprendizagem substanciais (M=3,6 pontos em Geometria
Analitica; F=27pp em fluéncia aritmética), confirmando que o uso de feedback imediato e
visualizacOes interativas reforcam a retencao de conteudos. Paralelamente, as reflexdes
metacognitivas revelaram aumento da autonomia cognitiva, motivacao e espirito colaborativo
entre os estudantes. Este relato de experiéncia ressalta a importancia de metodologias ativas
de ensino e do Design Instrucional ADDIE como estrutura para planejamento sequencial de
atividades, apoiadas pelo referencial sOcio-interacionista de Vygotsky e pela teoria da
aprendizagem significativa de Ausubel. A articulagdo entre teoria e pratica permitiu analisar
ndo apenas os resultados mensuraveis, mas também as mudancas atitudinais, essenciais para a
formacgado de professores criticos e criativos. Como limita¢Ges, destaca-se a restricdo de acesso
a internet, que impediu a exploracdo de recursos on-line mais avangados, e o porte da
amostra, restrita a uma unica turma. Assim, propde-se a replicacio do modelo em diferentes
contextos escolares e com distintas realidades tecnoldgicas, bem como estudos longitudinais
para avaliar a permanéncia dos ganhos. Recomenda-se, ainda, formacdo continuada de
docentes para uso eficaz dessas ferramentas e investigacdo sobre a adaptacdo das atividades a
outros conteidos de Matematica. Em suma, esta experiéncia confirma que a combinacdo de
tecnologias acessiveis e praticas colaborativas promove aprendizagens significativas,
oferecendo subsidios para politicas educacionais que valorizem a inovacao pedagdgica e a
preparacao de futuros professores reflexivos e comprometidos com a transformagao do ensino

de Matematica.

-




=pix

ENALIC

AGRADECIMENTOS X Encontro Nacional das Licenciaturas

IX Semindrio Nacional do PIBID

Os autores agradecem o apoio disponibilizado pela Coordenacdo de Aperfeicoamento
de Pessoal de Nivel Superior (CAPES), por meio do Programa Institucional de Bolsa de
Iniciacdo a Docéncia (PIBID), Subprojeto Matematica, Campus Aracaju, do Instituto Federal

de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia de Sergipe (IFS).
REFERENCIAS

1. AUSUBEL, D. P. A aprendizagem significativa: teoria e prdtica. 8. ed. Sao Paulo: Editora
Culturas, 2003.

2. VYGOTSKY, L. S. A formacgao social da mente. Sdo Paulo: Martins Fontes, 1984.

3. GAGNE, R. M.; WAGER, W. W.; GOLDSMITH, J. R.; KARMAS, E. Principles of

Instructional Design. 5. ed. Fort Worth: Harcourt Brace Jovanovich, 1988.

4. MOLLIER, M. L.; SMITH, S. D. Design Instrucional: ADDIE e prdticas contempordneas.
Rio de Janeiro: LTC, 2017.

5. MERRILL, M. D. “First principles of instruction”, Educational Technology Research and
Development, v. 50, n. 3, p. 43-59, 2002.

6. JONASSEN, D. H. Technology as cognitive tools: learners as designers. In: MAYER, R. E.
(Ed.). Handbook of Research on Educational Communications and Technology. 3. ed. New

York: Routledge, 2014. p. 358-381.

7. BRASIL. Ministério da Educacdo. Pardmetros Curriculares Nacionais: Matemadtica.

Brasilia: MEC, 1998.

+ i+




=pix

ENALIC

X Encontro Nacional das Licenciaturas
IX Semindrio Nacional do PIBID

8. BRASIL. Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES).

Programa Institucional de Bolsa de Iniciagcdo a Docéncia— PIBID: edital 2019. Brasilia:

CAPES, 2019.

9. GEOGEBRA. GeoGebra—Dynamic Mathematics for Everyone. Disponivel em:
https://www.geogebra.org. Acesso em: 08 jul. 2025.

10. KHAN ACADEMY. Khan Academy: learn for free. Disponivel em:
https://www.khanacademy.org. Acesso em: 08 jul. 2025.

11. WORD WALL. Wordwall: create interactive activities. Disponivel em:

https://wordwall.net. Acesso em: 08 jul. 2025.

12. BRITO, L. F.; SILVA, R. M. “Uso de recursos tecnolégicos para aprendizagem de
fungdes”, Revista de Ensino de Matemdtica, v. 12, n. 2, p. 22-38, 2021.

13. PIMENTA, S. G.; ANASTASIOU, L. R. “Formacdo de professores: interfaces entre
teoria e pratica”, Revista Brasileira de Educagdo, v. 23, p. e 230012, 2018.

REVER AS NORMAS ABNT DE REFERENCIAS: UTILIZAR NEGRITO E ORDEM
ALFABETICA




