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RESUMO

A propagacdo de calor é um fendmeno que a Fisica explica como sendo a troca de energia de um
corpo/sistema para outro por causa da diferenca de temperatura. A atividade apresentada tem como
objetivo relatar a aplicagdo de dois experimentos sobre propagacdo de calor. Estes foram apresentados
no laboratério do Colégio Estadual Silvio Romero, na cidade de Lagarto, Sergipe, para os discentes do
2° ano I. O primeiro deles, conducdo térmica, utilizou os seguintes materiais: vela, pires, fésforo, trés
clipes, haste de metal e base. O procedimento consistia em “colar” os clipes na haste, utilizando a
parafina da vela, e aquecé-la. Quando a vela aqueceu a haste no ponto em que os clipes estavam, eles
cairam, pois, por conducdo, o calor passou para todo o metal e, assim, dissolveu a parafina que
“colava” os clipes, comprovando o conceito de conducdo apresentado anteriormente. Foi realizada
também a apresentacdao do experimento de convecgao térmica, utilizando os seguintes materiais: um
copo de vidro, uma seringa, uma vela e leite em pd. O procedimento consistiu em encher o copo com
agua e colocar o leite no fundo do recipiente, utilizando o canudo com a seringa, para que ficasse
concentrado. Apds o preparo, iniciou-se o aquecimento do fundo do copo com a vela. Conforme o
tempo passava, era possivel observar o leite subindo a superficie, evidenciando a movimentagao
causada pela conveccdo térmica. As atividades ocorreram de maneira pratica e detalhada, contando
com uma pausa para esclarecimento de duvidas e obtencdo de feedback dos alunos, foi possivel notar
que a dindmica conseguiu despertar a atencdo da turma e proporcionou aos licenciandos mais
confianga e praticidade para lidar com a sala de aula em futuras atividades.
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INTRODUCAO

O ensino de Fisica na educacdo bésica enfrenta desafios historicos relacionados tanto a
abstracdo dos conteidos quanto a forma tradicional com que muitas vezes sdo transmitidos
aos estudantes. A disciplina, frequentemente vista como dificil e distante da realidade, acaba
por gerar desinteresse e baixo engajamento dos discentes, especialmente quando os contetidos
ndo dialogam com situagdes concretas de seu cotidiano (Pietrocola, 2010). Nesse contexto,
torna- se necessario adotar metodologias que aproximem o conhecimento cientifico da
experiéncia vivida pelos alunos, favorecendo a aprendizagem significativa.

A propagacdo de calor é um dos temas centrais da Termodindmica e aparece em
intimeras situagdes praticas, como o preparo de alimentos, o funcionamento de equipamentos
domésticos, a climatizacdo de ambientes e até mesmo em fendmenos naturais, como a
circulacdo atmosférica. Entretanto, apesar de sua presenca no cotidiano, os mecanismos de
condugdo, conveccao e radiacdo térmica nem sempre sao facilmente compreendidos quando
apresentados apenas em nivel tedrico. Isso ocorre porque tais conceitos envolvem processos
microscopicos de transferéncia de energia que ndo sdo diretamente observaveis (Halliday;
Resnick; Walker, 2016).

Para superar essa barreira, a literatura educacional recomenda o uso de atividades
experimentais, capazes de tornar visiveis e compreensiveis fendmenos fisicos abstratos.
Hodson (1994) argumenta que a experimentacdao nao deve ser vista apenas Como uma
ilustracao de teorias, mas como oportunidade para que os estudantes construam hipéteses,
testem ideias e participem ativamente do processo investigativo. De modo semelhante, Aratjo
e Abib (2003) defendem que experimentos acessiveis e problematizadores ampliam o
potencial pedagdgico da sala de aula, ao possibilitar a interacdao entre professor, aluno e
conhecimento cientifico.

De acordo com Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2011), a experimentacdo € um
recurso que contribui para a construcdo do conhecimento, pois favorece a interacdo entre
teoria e pratica. Além disso, Hodson (1994) argumenta que atividades experimentais podem
estimular a curiosidade, a investigacdo e a reflexdo critica, elementos essenciais para a
aprendizagem significativa. No Brasil, a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) (Brasil,
2018) orienta que o ensino de Ciéncias da Natureza, no ensino médio, deve favorecer a
articulacdo entre teoria, pratica e aplicacbes do conhecimento, promovendo o
desenvolvimento de competéncias investigativas. Isso reforca a importancia de metodologias

que envolvam a experimentagao com
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materiais simples, de baixo custo e de facil acesso, como forma de democratizar o ensino de
Fisica (Delizoicov; Angotti; Pernambuco, 2011).

Dessa forma, este trabalho busca contribuir para a discussdo sobre praticas pedagdgicas
inovadoras, apresentando e analisando a aplicacao de dois experimentos sobre propagacao de
calor — um sobre condugdo térmica e outro sobre convecgdo térmica — realizados com
estudantes do 2° ano do ensino médio no Colégio Estadual Silvio Romero, na cidade de
Lagarto, Sergipe. Pretende-se, assim, investigar de que maneira a experimentacao acessivel
pode favorecer a compreensao conceitual, o engajamento dos alunos e a formagao pratica dos

licenciandos envolvidos.
METODOLOGIA

A pesquisa caracteriza-se como um relato de experiéncia de carater qualitativo (Liidke;
André, 1986), tendo como foco a aplicacdao de experimentos de baixo custo relacionados a
propagacao de calor no ensino médio. O estudo foi desenvolvido no Colégio Estadual Silvio
Romero, localizado na cidade de Lagarto, Sergipe, com uma turma de estudantes do 2° ano do
ensino médio, no contexto de atividades didatico-pedagogicas realizadas por licenciandos em
Fisica.

Foram elaborados e aplicados dois experimentos distintos: o primeiro referente a
conducdo térmica e o segundo a convecgao térmica.

Experimento 1 — Condugdo térmica: utilizou-se uma vela, um pires, fosforos, trés
clipes, uma haste metalica e uma base de sustentacdao. Os clipes foram fixados na haste
utilizando parafina derretida, e em seguida a haste foi aquecida na extremidade oposta. O
objetivo era observar a queda dos clipes a medida que o calor se propagava ao longo do metal.

Experimento 2 — Convecgdo térmica: foram utilizados um copo de vidro transparente,
uma seringa, uma vela e leite em pd. O procedimento consistiu em encher o copo com agua e
depositar o leite no fundo do recipiente com auxilio da seringa, garantindo sua concentracao
na base. Em seguida, o copo foi aquecido na parte inferior com a chama da vela,
possibilitando observar a movimentacdo do leite em direcdo a superficie, evidenciando o
processo convectivo.

A aplicacdo das atividades foi estruturada em trés etapas:

Apresentacdo teorica dos conceitos de propagacdo de calor (condugdo, convecgao e

radiagdo);
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Execucdo pratica dos experimentos, com observacado direta pelos estudantes;

Discussao coletiva, na qual os licenciandos conduziram perguntas e responderam as
davidas dos discentes, promovendo a participacgao ativa e o dialogo.

A coleta de dados ocorreu por meio de observacao participante, registro em diario de
campo e anotacOes feitas pelos licenciandos, contemplando as reacdes dos estudantes, as
hipoteses levantadas e os comentarios realizados durante as atividades.

Essa abordagem metodolégica buscou alinhar o ensino experimental de Fisica com a
perspectiva da aprendizagem significativa (Ausubel, 2003), valorizando a contextualizagdo, a

interacdo e a problematizacdo como eixos norteadores do processo de ensino-aprendizagem.
REFERENCIAL TEORICO

A propagacado de calor constitui um tema fundamental no ensino de Fisica, ndo apenas
por sua relevancia conceitual dentro da Termodindmica, mas também por suas muiltiplas
aplicacoes no cotidiano. Segundo Tipler e Mosca (2009, p. 495) o calor “é uma forma de
transferéncia de energia associada a diferenca de temperatura entre dois sistemas”. Essa
energia pode ser transferida por trés mecanismos principais: condugdo, convecgdo e radiacao
térmica.

A condugdo térmica ocorre predominantemente em solidos e resulta da transferéncia
de energia por meio da agitacdo e colisdo das particulas do material. De acordo com Halliday,
Resnick e Walker (2016, p. 92) “os metais sao bons condutores devido a mobilidade de seus
elétrons livres”.

A convecgdo térmica, por sua vez, manifesta-se em fluidos, quando o aquecimento
gera variacOes de densidade que provocam movimentos de massa. Pietrocola (2010) enfatiza
que a conveccdo é um excelente recurso para trabalhar a articulacdo entre termodinamica e
dindmica dos fluidos.

Por fim, a radiacdo térmica consiste na emissao de ondas eletromagnéticas, capaz de
ocorrer mesmo no vacuo. Hewitt (2015, p. 115) salienta que “a radiacdo térmica é o processo
pelo qual o calor é transferido por ondas eletromagnéticas. Diferentemente da condugdo e da
conveccao, a radiacdo térmica pode ocorrer mesmo no vacuo”.

No ambito do ensino de Fisica, a experimentacao tem sido amplamente defendida
como recurso metodologico capaz de articular teoria e pratica. Hodson (1994, p. 300, traducao
livre) destaca que “o trabalho de laboratorio ndo deve se limitar a mera demonstracdo de

conceitos,
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mas deve assumir um papel investigativo e estimular o pensamento critico dos alunos. De
forma semelhante, Aradjo e Abib (2003, p. 177) afirmam que “a atividade experimental deve
ser problematizadora, desafiando o aluno a participar ativamente na construcdao de seu

conhecimento”.

Outro aspecto relevante refere-se a aprendizagem significativa, proposta por Ausubel
(2003, p. 18), segundo a qual “a aprendizagem significativa ocorre quando uma nova
informagdo se relaciona, de maneira ndo arbitraria e substantiva (ndo literal), a algum
conhecimento prévio ja existente na estrutura cognitiva do individuo”. Nesse sentido,
experiéncias que envolvem a propagacdo de calor com materiais simples contribuem para a
ancoragem de novos conceitos em experiéncias concretas.

No Brasil, a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) reforca que “o ensino de
Ciéncias da Natureza deve promover a articulacdo entre conhecimento cientifico, tecnologia,
sociedade e meio ambiente”. (Brasil, 2018, p. 321). Essa diretriz estd em consonancia com as
contribuicdes de Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2011, p. 122) que defendem que “a
experimentacdo, quando problematizadora, constitui-se em importante meio de
contextualizacdo e democratizacdo do ensino de Ciéncias”.

Além disso, Freire (1996, p. 85) enfatiza que “ensinar exige a convic¢ao de que a
mudanca é possivel. Ensinar exige curiosidade, exige o desejo de saber. Ensinar exige a
conviccao de que é possivel aprender, de que é possivel ensinar, de que é possivel mudar”,
aspecto que pode ser contemplado em atividades praticas investigativas. A experimentacao,
nesse sentido, ndo deve ser compreendida apenas como técnica, mas como processo formativo
que integra dimensoes cognitivas, sociais e culturais.

Assim, observa-se que o ensino da propagacao de calor, quando associado a
estratégias experimentais acessiveis, pode cumprir um duplo papel: aprofundar a compreensao
conceitual dos estudantes e fortalecer a formacdo didatica de futuros professores. Trata-se,
portanto, de uma abordagem metodologica que se alinha as atuais demandas da educagdo

cientifica, promovendo aprendizagens mais significativas, criticas e contextualizadas.
RESULTADOS E DISCUSSAO

O primeiro experimento abordou a conducdo térmica, utilizando vela, clipes e uma
haste metalica. Durante a atividade, observou-se que, a medida que a haste era aquecida em

um ponto
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especifico, os clipes fixados com parafina se desprendiam progressivamente. Esse resultado
evidencia o processo de transferéncia de energia ao longo do material, confirmando o
fendomeno explicado em sala de aula.

O segundo experimento, sobre conveccdo térmica, utilizou um copo de vidro com
agua, leite em po e uma vela para aquecimento. Verificou-se que, apds alguns instantes de
aquecimento na base do recipiente, o leite subiu a superficie, tornando visivel o movimento
caracteristico da conveccdo nos fluidos. Esse processo possibilitou aos estudantes
compreender de maneira pratica como as variacoes de densidade promovem correntes de
conveccao, corroborando a descri¢ao apresentada por Pietrocola (2010).

Durante a execucao, foi notério o interesse dos alunos, que participaram ativamente e
levantaram hipéteses sobre o que iria ocorrer em cada etapa. A participacdo foi perceptivel
pelo fato deles passarem a perguntar e também comentar sobre como eles percebiam
fendmenos iguais que ocorriam no dia a dia. Embora alguns alunos tenham ficado calados,
uma boa parte fez questionamentos interessantes e também corresponderam ao que se
esperava quando aplicado o experimento. Uma expectativa seria a compreensao sobre o
conceito abordado durante o experimento, sendo que ao serem questionados eles respoderam
com convicgdo acerca do que haviam observado.

Essa postura dialoga com a perspectiva de Hodson (1994), que defende a
experimentacdo como estratégia para o desenvolvimento de habilidades investigativas e nao
apenas de ilustracdo de conceitos. Além disso, a utilizacdo de materiais de baixo custo e facil
acesso contribuiu para aproximar os contetidos cientificos do cotidiano dos discentes,
atendendo ao principio da BNCC (Brasil, 2018), que valoriza a contextualizacio do
conhecimento.

Outro aspecto observado foi o ganho de confianca e autonomia por parte dos
licenciandos responsaveis pela atividade. A vivéncia em sala de aula, ao conduzir
experimentos simples, proporcionou-lhes maior seguranca para lidar com a dindmica do
ensino, confirmando a andlise de Aratjo e Abib (2003), segundo a qual a experimentacao,
quando problematizadora, beneficia tanto os estudantes quanto os futuros docentes.

De modo geral, os resultados mostraram que o0s experimentos ndo apenas
comprovaram o0s conceitos fisicos de conducdo e conveccdo, como também favoreceram a
interacdo, a curiosidade e a aprendizagem significativa. Essa experiéncia reforca a
importancia da experimentacdo acessivel como pratica pedagdgica essencial na formacao

cientifica dos
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estudantes da educacdo basica, além de contribuir para o desenvolvimento profissional de

futuros professores.
CONSIDERAQOES FINAIS

A realizacdo dos experimentos sobre propagacao de calor mostrou-se eficaz tanto para
a aprendizagem dos estudantes do ensino médio quanto para o desenvolvimento formativo
dos licenciandos envolvidos. A visualizacdao concreta dos processos de condugado e convecgao
térmica, por meio de materiais de baixo custo, favoreceu a compreensdo de conceitos
abstratos, aproximando-os de situagdes cotidianas e promovendo maior engajamento discente.

Constatou-se que a experimentacao acessivel, além de despertar o interesse dos
estudantes, possibilitou momentos de investigacdo, formulacdo de hipdteses e andlise de
resultados, caracteristicas fundamentais para o desenvolvimento de competéncias cientificas
(Hodson, 1994). Esse aspecto evidencia a relevancia da pratica experimental ndo como
atividade complementar, mas como eixo estruturante do ensino de Fisica.

Do ponto de vista pedagégico, a experiéncia também contribuiu para a formacdo
inicial dos licenciandos, que puderam vivenciar os desafios da conducdo de atividades
praticas em sala de aula, desenvolver maior autonomia e refletir criticamente sobre sua pratica
docente. Assim, confirma-se a andlise de Aratjo e Abib (2003), de que a experimentagao
beneficia ndo apenas os estudantes, mas também os futuros professores.

A articulagdo entre teoria e pratica promovida pelos experimentos esta em consonancia
com as orientacdes da Base Nacional Comum Curricular (BNCC) (Brasil, 2018), que enfatiza
a importancia de integrar conhecimentos cientificos as experiéncias cotidianas e de promover
uma aprendizagem significativa. Além disso, o carater acessivel dos experimentos reforca a
possibilidade de democratizar o ensino de Fisica, mostrando que é viavel desenvolver praticas
inovadoras mesmo em contextos escolares com recursos limitados (Delizoicov; Angotti;
Pernambuco, 2011).

Por fim, destaca-se que iniciativas como a relatada neste trabalho apontam para
caminhos promissores no ensino de Ciéncias da Natureza. Ao aproximar teoria e pratica,
estimular a curiosidade cientifica e wvalorizar a participacdo ativa do estudante, a
experimentacdo acessivel contribui para formar cidaddos criticos e conscientes do papel da

ciéncia na sociedade. Recomenda-se, portanto, que novas pesquisas sejam realizadas em
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diferentes contextos escolares, ampliando o repertorio de praticas pedagdgicas que tornem o

ensino de Fisica mais significativo, inclusivo e transformador.
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