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RESUMO

Este relato de experiéncia descreve uma atividade desenvolvida no contexto do
Programa Institucional de Bolsa de Iniciacdo a Docéncia (PIBID) do curso de Quimica
da Universidade de Brasilia (UnB), no Centro Educacional 01 do Riacho Fundo II (DF).
A pratica foi realizada com estudantes do 1° e 2° ano do Ensino Médio, integrantes do
itinerario formativo de Astronomia. A proposta teve como objetivo promover a
compreensdo dos mesmos sobre como a espectroscopia permite a identificacdo da
composicao quimica de astros por meio da analise de sua luz, abordando a temética da
formacdo estelar e elementos quimicos. A intervengdo se iniciou com a pergunta
norteadora “Como descobrimos a composicao de astros distantes sem sequer toca-los?”,
seguida de exposicdo dialogada com apoio de slides, contextualizando a trajetoria
histérica da espectroscopia desde Isaac Newton até a descoberta do hélio. Os alunos
receberam espectroscopios artesanais e, em grupos, observaram a luz de lampadas da
sala, registrando suas percepcoes em uma ficha de entendimento. A metodologia
adotada combinou recursos visuais, experimentacdo e dialogo, promovendo o interesse
e ampliando a compreensdo cientifica sobre o tema. Os resultados mostram que 0s
estudantes apresentaram compreensdo sobre a formacdo da luz e os espectros de
emissdo. A experiéncia evidenciou o potencial de estratégias investigativas e

interdisciplinares no ensino de Ciéncias, aproximando os conteidos escolares da pratica
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cientifica e do contexto da Astronomia, sendo valiosa para a aprendizagem dos alunos e

a formacao inicial docente.

Palavras-chave: Ensino de Quimica, Astronomia, Espectroscopia, Educacdo Cientifica,

PIBID.

INTRODUCAO

A Astronomia é uma das areas da ciéncia que mais desperta a curiosidade dos
participantes, especialmente no que diz respeito aos mistérios do universo, como a
formacdo das estrelas, os elementos presentes nos corpos celestes e os métodos
utilizados para investiga-los. No contexto da Educacdo Basica, explorar tais conteidos
sob a perspectiva interdisciplinar é uma estratégia potente para tornar o ensino mais
significativo e atrativo, articulando conhecimentos de Fisica e Quimica. Dentre os temas
que ligam essas areas, a espectroscopia se destaca como uma ferramenta cientifica
essencial para o estudo da composicao dos corpos celestes. Contudo, essa tematica
ainda é pouco explorada nas escolas publicas, tanto pela escassez de materiais quanto
pela dificuldade de abordagem em sala de aula (PINTO, 2018).

Alinhada a essa proposta, esta experiéncia foi desenvolvida como parte das
acoes do Programa Institucional de Bolsa de Iniciagdao a Docéncia (PIBID), com o
objetivo de articular os conhecimentos prévios dos estudantes do Ensino Médio com
novos conceitos da Quimica e da Fisica, por meio da tematica da espectroscopia. A aula
foi aplicada no Centro Educacional 01 do Riacho Fundo II (DF), em duas turmas do
itinerario formativo de Astronomia: uma composta por estudantes do 1° ano e outra por
alunos do 2° ano. Os participantes ja haviam estudado temas como fusdo e fissdo
nuclear em uma aula anterior conduzida por uma bolsista do programa, além de terem
assistido a um video sobre o ciclo de vida das estrelas. Esse repertorio serviu como
ponto de partida para aprofundar a compreensdo de como os elementos presentes nas
estrelas sao formados e identificados.

Com base em uma metodologia ativa e investigativa, a aula combinou exposicao

tedrica com uso de slides, observacao pratica com espectroscopios artesanais e registros
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escritos em fichas individuais. O planejamento e a execucdo foram realizados por
bolsistas do programa em articulagdo com a professora da escola, com base em
referenciais como Zabala (1998), Vygotsky (2001) e Hodson (2001), que sustentam a
importancia da experimentacdo, do contexto e da mediacdo no processo de
aprendizagem. A estratégia visou ampliar o entendimento dos estudantes sobre a relagao
entre luz, atomos e emissdo de espectros caracteristicos, possibilitando a construcao de
sentidos mais robustos sobre a composicdao quimica das estrelas.

A presente introducao sintetiza o desenvolvimento da pratica, os referenciais que
embasaram a proposta, os principais resultados observados durante a aplicacdo e as
consideracoes acerca do potencial didatico da experiéncia e sua contribuicdao para a

formacdo docente dos bolsistas do PIBID.
METODOLOGIA

O percurso formativo desenvolvido ao longo do primeiro semestre letivo de
2025, no contexto do Programa Institucional de Bolsa de Iniciacdo a Docéncia (PIBID),
no Centro Educacional 01 do Riacho Fundo II (DF), foi estruturado com o objetivo de
integrar diferentes conceitos da Astronomia e da Quimica em uma abordagem
investigativa e contextualizada. Participaram das atividades estudantes do 1° e do 2° ano
do Ensino Médio que integram o itinerdrio formativo de Astronomia. O semestre foi
planejado de forma a promover a construcao gradativa do conhecimento, partindo de
temas amplos e visuais até alcangar contetidos mais abstratos e especificos. As
atividades foram organizadas de modo a favorecer a mediacdo ativa e o protagonismo
dos estudantes em diferentes momentos, promovendo tanto a aquisicio de
conhecimentos cientificos quanto o desenvolvimento de habilidades de argumentacao e

analise.

A sequéncia de atividades do semestre iniciou-se com a exibicdo do primeiro
episodio da série Cosmos, apresentada por Neil deGrasse Tyson. Apos o video, os
estudantes responderam a um questiondrio reflexivo. Em outro momento, foram

apresentados videos sobre o movimento da Terra, estagcdes do ano, eixo de inclinagdo e
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fusos horarios, seguidos por um exercicio de consolidacdo. Na etapa seguinte, os
participantes realizaram uma pesquisa sobre o ciclo de vida das estrelas, elaborando
trabalhos escritos e assistindo a um video complementar, também participaram da visita
ao planetario mével do SESC (Servico Social do Comércio), onde assistiram a uma

sessdo imersiva e participaram de uma roda de conversa.

A etapa subsequente envolveu uma aula tedrica sobre os modelos atdmicos e a
histéria da ciéncia, contextualizando a construcdo do conhecimento cientifico. Logo
apos, uma das bolsistas que acompanham a turma ministrou uma aula sobre fusdo e
fissdo nuclear, com foco na radioatividade, utilizando materiais didaticos autorais, como
representacoes fisicas do nicleo atémico, que auxiliaram na visualizacdo dos processos
de fusdo, elemento fundamental como conhecimento prévio para a aula de

espectroscopia.

O encerramento do semestre ocorreu com a aula tematica “Espectroscopia e
composicao das estrelas”, com duracao de 90 minutos. Teve como objetivo central
responder a pergunta geradora: “Como descobrimos a composicdo de astros distantes

sem sequer toca-los?”. A aula foi estruturada em trés momentos principais:

e Abertura e problematizacdao: A bolsista iniciou a aula com perguntas
instigantes: “Como podemos saber a composicao dos planetas mesmo estando
tdo distantes deles?”, “Como se formam as estrelas?”, “Como a Quimica nos
ajuda a responder essas perguntas?”.

e Exposicdo tedrica dialogada: Foram apresentados conceitos como classificacao
das estrelas (magnitude e temperatura), ciclo de vida estelar, formagdo de
elementos quimicos, decomposicdo da luz branca (Newton), espectros de
emissdo e o espectro eletromagnético. Utilizou-se como base o artigo “Como é
possivel saber do que as estrelas sdao feitas?” (TecMundo, 2023), além de
imagens ilustrativas, representacdes de espectros de diferentes elementos e

exemplos como o da descoberta do hélio durante um eclipse solar. Uma tabela

periddica diferenciada, que indicava a origem dos elementos (Big Bang, fusao
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estelar, etc.), foi utilizada para facilitar a compreensdo do papel da
espectroscopia na Astrofisica.

e Pratica experimental: Cada grupo recebeu um espectroscopio artesanal de papel,
previamente preparado. Os estudantes observaram a luz emitida por lampadas
fluorescentes da sala, discutindo suas observacoes com os colegas. Em seguida,
preencheram individualmente uma ficha de registro e reflexdo, onde
descreveram suas observacoes, inferéncias sobre a relacao entre luz e elementos

quimicos, e comentarios pessoais sobre a aula.

Durante toda a aula, os bolsistas mediaram as discussdes e incentivaram as
hipoteses dos participantes. A aula foi registrada em fotografias e anotacdes de campo.
Essa metodologia integrativa, que mescla diferentes estratégias (expositiva,
experimental, dialogada e reflexiva), buscou promover o engajamento dos estudantes e
consolidar a aprendizagem de maneira significativa, resultando em uma atividade que

sintetiza os conhecimentos adquiridos ao longo do semestre.
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REFERENCIAL TEORICO

O ensino de Ciéncias, especialmente quando se propoe a tratar de temas como
Astronomia e espectroscopia, encontra maior eficdcia quando estd ancorado em
abordagens interdisciplinares e contextualizadas. A Base Nacional Comum Curricular
(BNCC) reconhece a Astronomia como conteido transversal capaz de promover uma
compreensdo integrada de fendmenos naturais, enfatizando a articulacdo entre Fisica,
Quimica e Geociéncias, e incentivando praticas pedagogicas que aproximem os alunos

do fazer cientifico.

A espectroscopia, enquanto técnica cientifica, permite identificar a composicao
de corpos celestes a partir da analise da luz que emitem ou absorvem. Quando associada
ao ensino, ela proporciona uma oportunidade rica para tratar de conceitos como
radiacdo eletromagnética, estrutura atomica, espectros de emissao e absorcao, além de
processos de fusdo nuclear e sintese estelar de elementos quimicos. Cada elemento
quimico possui um espectro unico, funcionando como uma espécie de “impressdo
digital luminosa”, o que possibilita inferir sua presenca em astros mesmo a grande
distancia. Isso foi evidenciado de maneira historica na descoberta do hélio, identificado
pela primeira vez em observagdes espectroscopicas do Sol, antes mesmo de sua

confirmacdo na Terra.

Ao longo da formacdo estelar, a fusdo nuclear desempenha um papel central.
Estrelas produzem luz e calor a partir da fusdo de nticleos atdmicos mais leves, como o
hidrogénio, formando elementos mais pesados e liberando energia no processo. Esse
conhecimento, explorado de forma introdutéria em aulas anteriores do percurso, foi
resgatado como ponto de partida para a compreensao do funcionamento da

espectroscopia.

No campo do ensino, a abordagem investigativa tem sido defendida por autores
como Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2007), que destacam a importancia de
metodologias que partem da problematizagdo e valorizam os conhecimentos prévios dos

estudantes. Ao propor atividades com base em perguntas geradoras, experimentagoes e
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analises coletivas, o professor atua como mediador de um processo de construcao ativa
do conhecimento. Nesse sentido, a aula de espectroscopia apresentada neste relato se
alinha a principios do ensino por investigacdo e da pedagogia histérico-critica, ao
articular o conteido curricular com contextos reais, sociais e histéricos do
desenvolvimento da ciéncia. Referenciais como Zabala (1998), Vygotsky (2001) e
Hodson (2001) sustentam a importancia da experimentacdao, do contexto e da mediacao

no processo de aprendizagem, todos elementos presentes na proposta.

Além disso, o uso de recursos didaticos visuais e materiais acessiveis, como o
espectroscopio de papel, reforca o principio da democratizagao do ensino de Ciéncias. A
acessibilidade ao experimento pratico e o envolvimento dos estudantes no processo
investigativo favorecem a construgao de significados mais s6lidos e duradouros. Assim,
o ensino de conceitos complexos como espectroscopia torna-se possivel mesmo em
contextos escolares com infraestrutura limitada, desde que o planejamento seja

intencional e pedagdgico.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A aula sobre espectroscopia e composicao das estrelas foi aplicada em duas
turmas distintas do itinerario formativo de Astronomia no Centro Educacional 01 do
Riacho Fundo II (DF). A primeira, composta por estudantes do 1° ano do Ensino Médio,
demonstrou alto nivel de engajamento e curiosidade cientifica, contribuindo com
perguntas pertinentes durante a exposi¢dao e explorando ativamente 0s espectroscopios
artesanais distribuidos. Ja a segunda turma, formada por alunos do 2° ano, apresentou
menor participacdo oral e envolvimento, ainda que tenha realizado as atividades
propostas com seriedade, sendo mais observadora, mas igualmente engajada. A
problematizacdo inicial gerou curiosidade e ajudou a manter o foco durante toda a

atividade.

Durante a aula, foi possivel observar que os estudantes do 1° ano se mostraram

mais a vontade para relacionar o conteido atual com conhecimentos prévios,
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especialmente os adquiridos das aulas anteriores sobre fusdao nuclear e ciclo de vida das

estrelas.

Na parte teodrica, a explicacdo sobre o tempo de vida das estrelas, a composicao
do Sol e a origem dos elementos quimicos foram momentos-chave de participacdo, com
estudantes fazendo conexdes com contetdos anteriores. A apresentacdo da tabela
periddica com a origem dos elementos (Big Bang, fusdo estelar, etc.) chamou a atencao
dos alunos e facilitou a compreensdao do papel da espectroscopia na Astrofisica.
Conceitos como classificacdo das estrelas (magnitude e temperatura), ciclo de vida
estelar, formacdo de elementos quimicos, decomposicdo da luz branca (Newton),

espectros de emissdo e o espectro eletromagnético foram bem compreendidos.

Durante a pratica experimental, os estudantes reagiram com entusiasmo ao uso
dos espectroscopios artesanais de papel. Muitos descreveram o espectro como “arco-
iris”, “faixas de cores” ou “luzes separadas”, demonstrando entendimento inicial dos
conceitos explorados. Os alunos conseguiram observar faixas de cores distintas na luz
fluorescente da sala, associando-as aos padroes tnicos de emissdo de cada elemento
quimico. Ao preencherem a ficha de registro individual, descreveram o espectro com
termos proprios e, em muitos casos, demonstraram compreender que a analise da luz é
uma forma de identificar elementos presentes nos astros. Algumas respostas relataram

“listras coloridas na luz” ou “a cor se separa em faixas”.

As respostas a segunda pergunta da ficha (“O que entendeu sobre a relagdo entre
luz e os elementos quimicos?”) evidenciaram que os estudantes compreenderam a
logica de que cada elemento quimico emite luz com caracteristicas proprias. Alguns
alunos associaram essa ideia ao teste de chama, previamente mencionado em aula,
dizendo que “cada elemento tem uma cor propria quando queimado”. Esse tipo de
conexdo revela apropriacao conceitual relevante, demonstrando que a estratégia de
combinar teoria e pratica favoreceu a aprendizagem. Um dos momentos de maior
engajamento foi quando foi apresentado o conceito de identidade espectral dos
elementos, comparando-a a uma impressao digital. Os alunos demonstraram surpresa ao

saber que é possivel identificar a composicao de uma estrela apenas analisando sua luz.
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A participacdo dos trés bolsistas do PIBID foi importante para a mediacao das
discussOes em grupo e para o acompanhamento da atividade experimental. A divisdo da
turma em pequenos grupos contribuiu para que todos os participantes tivessem a
oportunidade de manusear os espectroscOpios e registrar suas observacdes com
autonomia. A experiéncia de planejar, executar e mediar uma proposta didatica
contextualizada foi uma etapa crucial para a formacao inicial dos bolsistas. A
necessidade de antecipar duvidas, adaptar a linguagem e articular teoria com pratica
revelou-se um aprendizado pedagdégico significativo, reforcando o papel do PIBID

como espaco de formagdo docente.

E valido destacar que a aula com uma atividade pratica contribuiu
significativamente para o fechamento do semestre. Apds uma sequéncia de atividades
que envolveu contetdos teoricos, videos, producoes escritas, visita ao planetario e
discussOes sobre modelos atdmicos e processos nucleares, a aula de espectroscopia
sintetizou os principais conceitos e proporcionou uma vivéncia cientifica concreta. A
problematizacdo inicial, aliada ao experimento acessivel e ao resgate de conteudos
anteriores, criou uma narrativa pedagogica coesa, favorecendo a compreensao do papel

da luz como fonte de conhecimento sobre o universo.

Assim, os resultados da atividade apontam para a importancia de metodologias
ativas, contextualizadas e experimentais no ensino de Quimica e Astronomia, em
especial quando articuladas ao cotidiano escolar dos alunos. A experiéncia reforca o
potencial do PIBID enquanto espago de formacdo docente que valoriza a escola publica
como lugar de inovacdo, ciéncia e didlogo. As diferencas de engajamento entre as

turmas apontam para a importancia de estratégias diferenciadas de mediagao.

CONSIDERACOES FINAIS

A experiéncia relatada neste trabalho demonstrou o potencial das metodologias
investigativas e interdisciplinares no ensino de Ciéncias, especialmente no contexto do

Ensino Médio. Ao articular conteidos de Quimica, Fisica e Astronomia em uma
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sequéncia didatica que os guiou até a atividade sobre espectroscopia, foi possivel
promover o engajamento e a compreensao de fendmenos cientificos complexos por

meio de recursos acessiveis e estratégias de ensino ativas.

A pergunta geradora “Como descobrimos a composicao de astros distantes sem
sequer toca-los?” instigou a curiosidade e serviu de fio condutor para a aprendizagem,
sendo respondida ao longo da aula por meio da exposicao tedrica, do didlogo com os
conhecimentos prévios dos estudantes e da observacao pratica com espectroscopios de
papel. As fichas de registro revelaram que a maioria dos alunos compreendeu os
principios fundamentais da espectroscopia e conseguiu relacionar luz, elementos

quimicos e composicdo estelar.

A escolha da temética da aula como fechamento do semestre também contribuiu
para a consolidacdo de aprendizagens anteriores. As atividades realizadas ao longo dos
meses, como o trabalho sobre o ciclo de vida das estrelas, a visita ao planetario e as
discussdes sobre modelos atémicos e fusdo nuclear, prepararam o terreno para que a

aula sobre espectroscopia fosse significativa e bem compreendida.

Para os bolsistas do PIBID, a atividade representou uma oportunidade valiosa de
vivenciar a pratica docente em todas as suas etapas: planejamento, mediacdo, avaliagcao
e reflexdo. A interacao com os alunos, a escuta ativa e a analise das respostas nas fichas
possibilitaram repensar estratégias pedagogicas e compreender melhor os processos de
aprendizagem dos participantes, contribuindo significativamente para a formacao inicial

docente.

Por fim, a vivéncia reafirma a importancia do PIBID como politica ptiblica de
valorizagdo da escola publica e formacgdo docente inicial. O envolvimento dos bolsistas,
em parceria com a professora supervisora e a escuta ativa dos estudantes, contribuiu
para construir uma pratica pedagogica inovadora, critica e alinhada aos principios de
uma educacdo cientifica emancipadora. Como continuidade, sugere-se que atividades
como essa sejam incorporadas ao curriculo das disciplinas regulares, com adaptagoes

conforme os contetidos trabalhados. A criacdo de um banco de atividades experimentais
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acessiveis e contextualizadas pode fortalecer o ensino de Ciéncias em escolas ptblicas e

incentivar o estudo das ciéncias.
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