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RESUMO

Este trabalho apresenta um relato de experiéncia desenvolvido no contexto da disciplina
Teoria e Pratica de Ensino II do curso de Licenciatura em Matematica da Universidade
Estadual de Maringa. A proposta consistiu na elaboracdo e aplicagdo de uma aula cuja
metodologia ancora-se na Modelagem Matematica respeitando as etapas descritas por
Vertuan: selecdo e contextualizacdo do tema/problema real; formulacdo de questdes
orientadoras; discussao inicial/definicdo de estratégias; desenvolvimento da modelagem pelos
alunos; uso de diferentes registros, mediacdo do professor; apresentacdo/discussdo das
solucdes e generalizacdo do conteido. Etapas essas que tinham como foco a abordagem de
conceitos fracionarios. A atividade envolvendo medidas a partir da preparagdo do doce tipico
“bicho de pé” teve como objetivo principal a experiéncia pratica com a MM a partir da
manipulacdo concreta de quantidades, a investigacdo, o levantamento de hipoteses,
conjecturas e modelos visando a resolucdo da situacao problematizadora envolvendo a soma,
subtracdo e simplificacdo de fragdes. A metodologia adotada para a anélise da experiéncia foi
de natureza qualitativa, com carater descritivo e interpretativo, sustentada pela observacao
participante e pela reflexdo critica dos envolvidos. Os dados foram obtidos a partir das
interacoes ocorridas durante a aula simulada e das devolutivas dos licenciandos e da docente
responsavel. Os resultados indicam que a atividade, ao articular conteidos matematicos com
um contexto pratico e significativo, favoreceu o engajamento dos participantes e possibilitou
reflexdes pertinentes sobre o potencial da Modelagem Matematica no processo de ensino e
aprendizagem. Ademais, evidenciou-se a articulacdo com as habilidades previstas na Base
Nacional Comum Curricular (BNCC), destacando a importancia de praticas formativas na
construcao de saberes docentes. Conclui-se que experiéncias dessa natureza podem contribuir
para a ressignificacdo da pratica pedagogica, promovendo um ambiente mais acolhedor,
dindmico e efetivo no ensino de Matematica.
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INTRODUCAO

A Matematica é uma importante ciéncia, necessaria para o avango cientifico e para a
compreensdo e leitura de mundo, ocupando lugar importante nas principais atividades da
sociedade, visto que esta presente em diversas situagoes do cotidiano. Apesar disso, muitas
vezes ela é vista pelos alunos como uma disciplina formal, procedimental e distante da
realidade, o que contribui para a falta de interesse em aprendé-la. Nesse contexto, faz-se
necessario que as experiéncias de sala de aula instiguem e despertem o interesse dos
estudantes, mostrando sua utilidade e importancia.

A Modelagem Matematica no contexto da Educagdo Matematica, doravante MM,

pode ser compreendida como uma alternativa pedagégica capaz de estimular e envolver os
estudantes, evidenciando a utilidade dos conhecimentos matematicos na interpretacao e
analise de situacdes-problema (Vertuan, 2007). Essa abordagem € alicercada no processo de
construir, validar e aplicar modelos matematicos para compreender de forma mais ampla a
situacao estudada, envolvendo a passagem de um contexto real para um contexto matematico.
Esse trabalho apresenta o relato de uma experiéncia que teve como objetivo principal
proporcionar aos alunos da licenciatura a experiéncia pratica com a MM a partir da
manipulagdo concreta de quantidades, a investigacdao, o levantamento de hipdteses,
conjecturas e modelos visando a resolucdo da situacao problematizadora, envolvendo a soma,

subtracdo e simplificacdo de fragdes.

METODOLOGIA

O trabalho se configura como um relato de experiéncia, cuja metodologia de analise
foi de natureza qualitativa, com carater descritivo e interpretativo. Os dados foram obtidos por
meio da observacao participante e da reflexao critica dos envolvidos.

De acordo com Minayo (2007, p. 70) a pesquisa participante pode ser entendida como:
“um processo pelo qual o pesquisador se coloca como observador de uma situacdo social,
com a finalidade de realizar uma investigacdo cientifica.” Em tais situacGes o observador, fica
em relacdo direta com seus interlocutores no espaco da pesquisa e, na medida do possivel,
participar interagindo com os grupos no intuito de compreender os processos de pensamento,

hipoteses, analise e conclusoes.
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Para coleta sistematica de informacdes utilizamos o didrio de campo, considerado por

Minayo (2007) como o principal instrumento do trabalho de observacao. As informagdes
registradas em diario de bordo sdo utilizadas no processo de analise da atividade no intuito de
verificar a construcdo de significados por ela gerados.

A atividade proposta consistiu na elaboracdo e aplicacdo de uma aula simulada no
ambito da disciplina Teoria e Pratica de Ensino II (TPE II) do curso de Licenciatura em
Matematica, com 21 estudantes do 2° ano do curso de licenciatura da Universidade Estadual
de Maringa, embasada na abordagem da MM. Desta maneira, as autoras do texto, alunas do
curso e integrantes da disciplina de TPE II, optaram por utilizar a receita do doce Bicho de Pé
com vistas a contextualizar o estudo das fracdes (conceito de medida). O tema foi introduzido
por meio de perguntas relacionadas a festas de aniversario. Em seguida, os alunos foram
desafiados a calcular as quantidades de ingredientes para diferentes nimeros de pessoas,
finalizando com a adaptacdo da receita para a turma completa, consistindo no modelo

matematico.

REFERENCIAL TEORICO

Para esse texto, consideramos a Modelagem Matematica na Educacdo Matematica
como uma alternativa pedagégica que possibilita aos alunos a oportunidade de estudar e
interpretar situacoes-problema da realidade (Vertuan, 2007).

Enquanto alternativa pedagogica, a MM, mostra-se uma metodologia que propicia a
articulagdo teérico-pratica na formagdo docente. Portanto, a vivéncia com a MM durante a
graduacao oferece aos licenciandos a oportunidade de refletir sobre o papel da Matematica na
realidade social e sobre as multiplas formas de aborda-la em sala de aula. Para Popkewitz

(1995, p.40):

E necessério que os professores adquiram maiores competéncias em relacdo ao
desenvolvimento e implementacdo do curriculo, pois as sociedades modernas
exigem praticas de ensino que valorizem o pensamento critico, a flexibilidade e a
capacidade de questionar padrdes sociais, isto €, requisitos culturais que tém
implicagdes na autonomia e responsabilidade dos professores.
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Dessa forma, vivéncias com a MM em diferentes momentos da formacdo inicial

podem contribuir para que o futuro professor possa refletir a respeito de sua praxis e de
seus saberes docentes e, assim, tentar romper, mesmo que momentaneamente, o padrao
educacional atual. Nesse sentido, é essencial que diferentes metodologias, ndao a
Modelagem, sejam vivenciadas nos cursos de formacdo inicial, para que os futuros
professores ao vivencia-las percebam suas potencialidades para as salas de aula da Educacao
Bésica (Ferro, Gomes, 2021).
A MM corrobora para o desenvolvimento de uma postura investigativa e reflexiva, bem
como a mobilizacdo do pensamento para operar e validar conjecturas, desafiando a
apresentacdo compartimentalizada da Matematica. De acordo com Barbosa (2001), é preciso
que a MM seja incorporada, na prética, nos cursos de Licenciatura em Matematica. E
necessario ler e discutir sobre MM, mas néo é suficiente. E preciso fazer MM nas diferentes
disciplinas presentes no curriculo.
A experiéncia aqui descrita, tendo em vista que vivéncias com a MM precisam
ocorrer na formacao inicial dos professores de Matematica, seguem as implicacdes de

Barbosa (2001) voltadas a formacao docente:

[...] 1) oportunizar o contato dos professores com os varios tipos — ou niveis — de
abordagens da Modelagem de modo que eles possam eleger o possivel para os seus
contextos escolares; 2) o reconhecimento das limitagdes dos programas de
formacdo; 3) desafiar as concepg¢des dos professores acerca de Matemética e seu
ensino, a fim de que possam vislumbrar a Modelagem no seu trabalho docente e 4)
considerar o contexto escolar como o l6cus imperativo no qual o professor exerce
sua tarefa de ensinar (Barbosa, 2001, p. 253).

Em nossa atividade, utilizaremos as seis etapas da MM descritas por Vertuan (2007),
a saber: selecio e contextualizacio do tema/problema real; formulacdo de questdes
orientadoras; discussao inicial/definicdo de estratégias; desenvolvimento da modelagem pelos
alunos; uso de diferentes registros, mediacdo do professor; uso de diferentes registros,
mediacdo do professor; apresentacdo/discussao das solucoes e generalizacdo do conteudo,

explicitadas no Quadro 1.

-
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Quadro 1: Etapas da MM utilizadas

Selecao e contextualizagao
do temal/problema real

Trata-se da identificagao inicial de
situagao-problema que se deseja investigar

uma

Formulagao de questoes
orientadoras

Utilizagdo de perguntas que mobilizam o aluno e o
direcionam ao problema matematico central

Discussao inicial/definicao
de estratégia

Momento em que se inicia a tomada de decisdes sobre o
que é essencial para formalizar o problema

Desenvolvimento da
modelagem pelos alunos

Esta etapa corresponde a manipulagéo da representagao
matematica para obter o modelo

Uso de diferentes registros,
mediagao do professor

Durante esta fase, o professor atua como "mediador" ou
orientador, e os alunos mobilizam representa¢cdes como
a figural, tabular ou algébrica

Apresentagao/
discussao das solugdes e
generalizagao do contetido

Corresponde a validagdo do modelo e interpretagdo da
resposta a luz da situagdo original. A generalizacédo
permite aos alunos desenvolverem uma compreenséo

mais global acerca da situagao investigada

Fonte: Vertuan (2007, p. 34-36)

Nesse sentido, a MM configura-se-4 como uma das possibilidades de incentivar e
engajar os estudantes, promovendo a aprendizagem de conteidos matematicos e evidenciando
as finalidades do estudo dos objetos matematicos, especialmente no que se refere a

interpretacdo e a analise de situacOes-problema (Vertuan, 2007).

RESULTADOS E DISCUSSAO

A experiéncia da atividade de MM, utilizando o doce "Bicho de Pé", foi estruturada
com vistas a abordar conceitos matematicos relacionados a: simplificacdo, soma e subtracao
de fracdes. Desta maneira, antes de escolher o contexto e o tema da atividade, foi escolhido o
contetido matematico que gostariamos de abordar.

Como introducdo da atividade e, consequentemente da questdao norteadora, levantamos
com os estudantes a tematica “festas e doces favoritos”, no intuito de engaja-los com a
proposta. Dentre os doces favoritos apresentados, estava o bicho de pé - utilizado aqui nessa
proposta.

Apos a conversa inicial, entregamos aos demais licenciandos da turma de TPE II, que
foram divididos em grupos de até 4 pessoas, a receita do doce dimensionada para porgoes,
apresentando os ingredientes para sua producdo em fracoes (medida), delimitadas por copos

descartaveis de 180ml, com a seguinte representagao:
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* Leite em P6: %3 do copo.
* achocolatado em pé sabor morango: % do copo .

* Leite Condensado: % do copo.

O Processo de Modelagem Matematica e a Manipulacao de Fracoes:
Iremos agora descrever as etapas da MM propostas por Vertuan (2007), ressaltando os

processos e etapas que emergiram em nossa atividade:

1. Sele¢do e contextualizagdo do tema/problema real: O tema escolhido foi festas de

aniversario, e o problema, a receita do doce "Bicho de Pé".

Figura 1 - Receita

recerta

NOME: TEMPO: PORCOES
Bicho de pé 5 minutos 3
ingredientes

1/3 do copo de leite ninho
1/4 do copo de Nesquik
1/6 do copo de leite condensado

modo de preparo

Misturar todos os ingredientes e
moldar em bolinhas de mesmo
tamanho

Fonte: as autoras (2024)

2. Formulagdo de questbes orientadoras: A mobilizacdo inicial utilizou perguntas como: “O
que ndo pode faltar em uma festa de aniversario?” e “Vocé tem algum doce favorito quando

vai a festas?”.
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Figura 2 - Slide1e?2

O QUE NAO PODE

FALTAR EM UMA FESTA VOCE TEM ALGUM
DE ANlVERSARlO"" DOCE FAVORITO
111 QUANDO V?A| A
; FESTAS?
= im .

»-a:l":-

Fonte: as autoras (2024)

3. Discussdo inicial/defini¢do de estratégias: Apos a contextualizacdo, foi apresentado o doce

"Bicho de Pé" e seus ingredientes, chamando a atenc¢ao para a reproducao da receita em sala.

Figura 3 - Ingredientes

Fonte: as autoras (2024)

4. Desenvolvimento da modelagem pelos alunos: A receita original era planejada para 3
unidades de docinho, e as por¢des dos ingredientes foram escritas em medidas fracionérias. O
desafio era descobrir a quantidade de cada ingrediente nos casos em que a receita fosse
pensada para 2, 4, 5 e 21 alunos.

5. Uso de diferentes registros, mediagdo do professor: A manipulacdo de quantidades foi
facilitada pelo uso de copos descartaveis com marcacoes (¥ para leite condensado, % para
achocolatado em p6 sabor morango, %3 para leite em pd), o que auxiliou a visualizacdo e a
compreensdo das fragdes. Durante essa etapa os licenciados que estavam desenvolvendo a

aula simulada atuaram como professores mediadores.
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Figura 4 - Copo com as medidas
; o

Fonte: as autoras (2024)

6. Apresentagdo/discussdo das solugdes e generalizagdo do contetido: Os académicos
compartilharam suas estratégias, célculos, e modelos no quadro, evidenciando os diferentes
caminhos a que chegaram aos colegas. Ao término das apresentagoes discutimos os modelos
apresentados e, a partir das discussdes coletivas, discutimos o conceito de multiplicacdo e de
divisdo de uma fracdo por um numero natural, bem como de fragdes equivalentes e soma de
fracoes.

Figura 5 - Resultado

Fonte: as autoras (2024)

A partir dessa abordagem os conceitos matematicos foram surgindo de forma

gradativa a partir da atividade de MM. O principal desafio da proposta era calcular a

proporcao dos ingredientes para diferentes quantidades de docinhos. Processo que exigiu dos
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licenciandos nao o pensar académico a respeito da solucao para o problema proposto, mas a

reflexdo a respeito das possiveis estratégias que poderiam ser explicitadas pelos alunos da
Educacdo Basica e de como seria a intervencdo do professor em sala a partir dos possiveis
modelos apresentados. Dentre as estratégias pensadas pelos licenciandos podemos
destacamos:

1. Cdlculo para uma unidade: Para encontrar a quantidade de ingredientes para apenas um
docinho, os alunos precisavam simplificar a fracdo original (que rendia 3 docinhos) e,
portanto, pensar em dividir a fracdo referéncias em 3 partes iguais.

* Leite em pé: Y5 + 3 =/s.

« Achocolatado em p6 sabor morango: % + 3 = /.

« Leite condensado: Y6 + 3 = /.

* Cdlculo para 2 unidades: Em tal situacao os licenciandos pensaram que, de posse dos
valores unitarios, os estudantes da rede bésica fariam a adi¢do '/ por '/s ; '/1» por ‘12 e /1 por
'/15 ou o produto de /s ; /12 e /15 por dois (indicando o dobro da fracdo unitdria). Em ambas as
situagdes, o resultado final seria */y de Leite em p6, '/s de achocolatado em pé sabor morango
e '/o de leite condensado (utilizando simplificacdo de %/, para ¥ e de /15 para '/s).

* Cdlculo para 4 unidades: Em tal situacdo os licenciandos pensaram que os estudantes
poderiam pensar no dobro da quantidade anterior ja calculada (2 unidades), no quadruplo das
fracOes unitarias ou até mesmo na soma de fragdes - considerando quatro parcelas iguais a
fracdo unitaria. Em qualquer uma dessas situagdes chegariam ao seguinte resultado: Y/ de
leite em pd, %5 de achocolatado em pé sabor morango (simplificagdo de ¥/, para ¥5) e %y de
leite condensado (simplificacdo de /15 para %) .

* Cdlculo para 5 unidades: Nessa situacdo os licenciandos chegaram a conclusdo de que os
estudantes poderiam efetuar a soma de parcelas iguais - repetindo cinco vezes as fracGes
unitarias ou fazer o produto das fracGes unitarias por 5. Como resultado iriam obter as
seguintes medidas: °/y de leite em po, /1, de achocolatado em p6 sabor morango e */5 de leite
condensado. Outra forma de resolucdo levantada pelos licenciandos, seria a de os estudantes
somarem o valor da medida unitaria ao valor da medida correspondente a quatro unidades, ou
ainda somar o valor inicial dado (referente a trés unidades) ao valor encontrado para duas

unidades somas que também equivaleria as cinco unidades procuradas).
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* Cdlculo para 21 unidades (para todos os estudantes da turma): O questionamento final

propos a ampliacdo do pensamento utilizado envolvendo um quantitativo maior e, que trazia
consigo a relacdo entre os nimeros primos 3 e 7, haja vista que o produto desses dois nimeros
corresponde a quantidade de unidades desejada (21 doces). Para essa situagao haviam também
possibilidades diferentes de resolucdo que poderiam ser pensadas pelos estudantes da
Educacdo Basica, dentre as quais destacamos: i) aumentar a receita original em 7 vezes (visto
que 7 x 3 = 21); ii) quadruplicar os valores obtidos para cinco unidades e a esse acrescentar o
valor correspondente a uma unidade, ficando: [(4 x °/s )+ /5] de leite em po; [(4 X */12)+ /1]
de achocolatado em p6 sabor morango e [(4 x */15)+ '/15] de leite condensados; iii) multiplicar
por dez o valor obtido para duas unidades e a esse valor acrescentar o correspondente a uma
unidade, neste caso teriamos: [(10 x %/ )+ /o] de leite em po6; [(10 x 1)+ '/12] de
achocolatado em pé sabor morango e [(10 x */15)+ '/15] de leite condensado. Em todos esses
casos os resultados correspondentes seriam /3, /s e "/e.

Apesar de pensarem nas possiveis estratégias que poderiam surgir entre os estudantes,

os licenciandos também utilizaram outras estratégias conforme segue no quadro a seguir:

Quadro 2 - Outras estratégias utilizadas pelos licenciandos

Quadro das estratégias de resolugao Como foi feito

Regra de trés Um grupo converteu as medidas de trés
docinhos para a medida desejada por meio
da regra de trés simples.

Conversao Um grupo utilizou o meio da conversdo de
medidas de trés docinhos para a de um
docinho como feito nos slides.

Fonte: as autoras (2024)

A reflexdo do conceito de fracdo no sentido de medida, por meio de uma atividade
envolvendo a MM, exigiu dos licenciandos a mobilizacdo de diferentes conhecimentos
matematicos pertinentes para a resolucao da proposta, mas nao s6. Além disso, os fez pensar a
respeito das possiveis conjecturas que naturalmente poderiam emergir no contexto sala de
aula a medida que os estudantes da Educacdo Basica tentassem chegar a conclusdo do
problema, bem como a forma como as possiveis ideias apresentadas por esses estudantes se

conectariam com o0s conceitos que o professor desejaria abordar ou reforcar.
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Outro fator importante durante as discussdes a respeito da atividade foi o da reflexdo a
respeito do papel do professor frente a uma atividade de MM, da preparacao a implementagao
com vistas a auxiliar os estudantes, levando-os a refletir e criar estratégias e modelos, explorar
conceitos matematicos prévios e/ou construir novos a partir da situacdo proposta - fato que
depende da escolha da atividade e da intencionalidade do docente.

Além dos aspectos citados, o uso de metodologias que privilegiam a interacdo entre os
estudantes e também entre professor-aluno contribuem para a percepcao de dificuldades, de
diferentes formas de raciocinio, de como os alunos lidam com ideias diferentes e as utilizam a
favor de si e do outro, dando espaco para que os alunos percebam que ha muitas formas de se
pensar e diferentes caminhos podem ser utilizados para se chegar a solucao de um problema.

De acordo com Barbosa (2001), corrobora para que o professor em formagdo perceba
a presenca da matematica nas situacOes cotidianas. Essa abordagem contribui para o
desenvolvimento de uma postura reflexiva, uma vez que os problemas propostos podem ser
resolvidos de diferentes maneiras, e as ideias matematicas mobilizadas dependerdo das
estratégias e encaminhamentos adotados, sendo fundamental o processo de validacdo e
discussao dessas solucoes.

Ideia corroborada por Caldeira (2004), para quem o uso da MM na formacdo de
professores permite que os futuros educadores reflitam sobre questdes sociais e desenvolvam
o pensamento logico e criativo, aspectos que favorecem a aprendizagem de conceitos e a
construcdo de novas estruturas matematicas. Assim, a MM assume um papel formativo
essencial, estimulando o licenciando a compreender a matematica como uma ciéncia viva,

contextualizada e significativa.

CONSIDERACOES FINAIS

A experiéncia relatada permitiu refletir sobre o potencial formativo da MM na
formacao inicial de professores de Matematica, evidenciando-a como uma metodologia capaz
de articular teoria e pratica de forma significativa. A atividade envolvendo o preparo do doce
“Bicho de Pé” mostrou-se satisfatorio para contextualizar o estudo das fracGes e favorecer a
compreensdo dos conceitos de medida, equivaléncia, soma e subtracao de fragoes.

Ao vivenciarem as etapas propostas por Vertuan (2007), os licenciandos puderam
perceber que o processo de modelar uma situagdo real demanda ndo apenas conhecimentos

matematicos, mas também a capacidade de elaborar estratégias, formular hipéteses, discutir
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resultados e generalizar ideias. Essa vivéncia contribuiu para o desenvolvimento de uma

postura investigativa e reflexiva, estimulando-os a pensar sobre o papel do professor como
mediador e sobre as possibilidades pedagégicas que a MM oferece para a Educacao Basica.

Constatou-se que praticas dessa natureza favorecem o engajamento dos estudantes, o
trabalho colaborativo e a valorizagdo do erro como parte do processo de aprendizagem. Além
disso, a experiéncia permitiu aos futuros professores compreenderem que o ensino da
Matematica pode e deve partir de contextos proximos da realidade dos alunos, promovendo
sentido e significado ao conhecimento.

Conclui-se, portanto, que a insercao da MM nos cursos de Licenciatura em Matematica
contribui para a ressignificacdo da praxis pedagogica, possibilitando ao professor em
formagdo desenvolver autonomia, criatividade e criticidade. Ao aproximar a Matematica da
realidade e da pratica docente, a MM consolida-se como uma estratégia formativa essencial

para o ensino de uma Matematica viva, contextualizada e transformadora.
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