=piX

ENALIC

X Encontro Nacional das Licenciaturas
IX Semindrio Nacional do PIBID

SIMULADORES VIRTUAIS NO ENSINO DE FiSICA: UMA
EXPERIENCIA COM CORRENTE E RESISTENCIA ELETRICA NO
ENSINO MEDIO

Michel Silva Conceigéo '
Sandra Regina Silva de Souza *
Gualberto José Ribeiro de Jesus ?

RESUMO

Este relato de experiéncia descreve uma atividade desenvolvida por bolsistas do Programa
Institucional de Bolsas de Iniciacdo a Docéncia (PIBID) com uma turma do 3° ano do Ensino Médio
do Colégio Estadual Silvio Romero, em Lagarto-SE. O objetivo foi facilitar a compreensdo dos
conceitos de corrente e resisténcia elétrica, frequentemente considerados abstratos pelos estudantes,
por meio do uso de tecnologias digitais de simulacdao. A metodologia adotada se baseia na perspectiva
construtivista de aprendizagem de Piaget, que valoriza o papel ativo do aluno na construcdo do
conhecimento, bem como nas abordagens do uso de tecnologias educacionais que se destacam por seu
potencial para engajar os estudantes. Para a atividade, os bolsistas elaboraram um roteiro com
instrucdes para o uso do simulador “circuit construction kit DC” da plataforma disponivel online PhET
Colorado, orientando os alunos na montagem virtual de um circuito elétrico e propondo oito questdes
reflexivas durante a simulagdo, questdes como “O que acontece com a corrente elétrica quando vocé
aumenta o valor da resisténcia? E quando diminui?” A atividade foi realizada no laboratério de
informatica da escola, com os alunos organizados em duplas e acompanhados de perto pelos bolsistas,
que prestaram apoio e tiraram duvidas ao longo do processo. Os resultados observados foram
positivos: os alunos demonstraram maior engajamento e interesse durante a atividade, interagiram com
os bolsistas e aprofundaram a compreensdo dos conceitos abordados. Apesar de uma preocupagdo
inicial com possiveis distracoes no ambiente digital, a experiéncia demonstrou que o uso planejado de
simuladores pode contribuir positivamente para a aprendizagem em Fisica, tornando contetidos
abstratos mais acessiveis e promovendo um ambiente mais dindmico e participativo em sala de aula.

Palavras-chave: Ensino de Fisica, Tecnologias Digitais, Simulador PhET, PIBID,
Aprendizagem Ativa.
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No ensino médio, a dlfltENeAt Icsta ligada frequentemente a mostrar

aos alunos como o conteudo menistrado-possuieTelevancia. Em especial, destacam-se os
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conteidos de visualizacdo pratica mais complicada, a exemplo de corrente e resisténcia

elétrica. Devido a esse impasse, ndo é incomum encontrar cenarios de desinteresse e baixa

compreensdo dos conceitos apresentados.

Um autor renomado na area da educacdo como Alberto Gaspar afirma que o uso de
recursos didaticos diversos somados com tecnologias digitais podem melhorar muito a
aprendizagem significativa, ja que esses recursos possibilitam a ambientacdao do aluno no
conteddo ministrado em sala. Desse modo, os simuladores virtuais se destacam como uma
ferramenta pedagbgica promissora para aprimorar o entendimento dos fenémenos de corrente
e resisténcia elétrica.

Portanto, o presente trabalho aborda a eficacia do uso de simulador para explicacdao de
corrente e resisténcia elétrica juntamente com um roteiro para montagem do aparato ao 3° ano

do ensino médio. O objetivo foi reforcar o contetido ja ministrado pelo supervisor (Professor

Gualberto) e promover o interesse dos estudantes.

METODOLOGIA

A atividade foi realizada no Colégio Estadual Silvio Romero, localizado na cidade de
Lagarto-SE. A Instituicdo possui em sua estrutura quadra poliesportiva, laboratorio equipado,
sala multimidia, biblioteca e laboratério de informatica (Secretaria de Estado da Educacao do
Esporte e da Cultura, [s.d.]). A pratica ocorreu na turma do 3° Ano H, composta por cerca de
30 alunos, e foi conduzida por dois bolsistas do Programa Institucional de Bolsas de Iniciacdo
a Doceéncia (PIBID) sob supervisao do docente da turma e participante do mesmo programa.
A realizacdo da proposta em grupo ocorreu durante o periodo de 1 hora-aula (50 minutos), no
laboratério de informatica. Ressalta-se que a proposta teve carater qualitativo, voltada para

observar e analisar o envolvimento dos estudantes frente ao uso do recurso didatico.

A atividade foi desenvolvida em duas etapas. Na primeira, foi realizada uma breve
abordagem teérica do contetido, contemplando os conceitos de corrente elétrica, resisténcia,
curto-circuito e a primeira lei de Ohm. Na segunda etapa, os estudantes utilizaram o
simulador “Kit de Construcao de Circuitos DC”, disponivel na plataforma PhET Colorado
(Figura 01), com o objetivo de relacionar os conceitos apresentados anteriormente com as

situagcoes observadas na simulacao.

Figura 01 — Simulador Kit de construcdo de circuitos DC da plataforma PhET Colorado.
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Kit de Construgao de Circuitos: DC

Fonte: Circuit Construction Kit: DC, 2022.

A plataforma PhET Colorado oferece simulacGes gratuitas, interativas e baseadas em
pesquisas nas areas de ciéncia e matematica, desenvolvidas para promover o envolvimento
dos alunos por meio da investigacdo cientifica (PhET, s.d.). As simula¢des sdo projetadas em
HTML5, de c6digo aberto e amplamente testadas quanto a eficacia educacional. Seguindo
principios como a visualizacdo do invisivel, o uso de multiplas representacoes e a conexao
com o mundo real, o PhET proporciona uma aprendizagem ativa e experimental. Por meio de
ferramentas interativas — como controles deslizantes, botdes e instrumentos de medicdo —
os usuarios recebem feedback imediato, o que favorece a compreensao de relacdes de causa e
efeito em diferentes contextos educacionais. Com base nesses principios, os pibidianos
elaboraram um roteiro experimental com questdes investigativas para orientar o uso do
simulador, possibilitando que os alunos respondessem as atividades com o auxilio da

plataforma (Figura 02).

Figura 02 — Roteiro experimental utilizado na atividade.
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Atividade com o uso do simulador Phet Colorado.

Roteiro da Atividade:

1. Montagem de um Circuito Simples

e Abrao simulador “Circuit Construction Kit: DC"
* Monte um cireuito contendo:
o 1 bateria (pilha).

o 1resistor.

o 1interruptor.

o Fios de conexdo.

o Um amperimetro para medir a

corrente,
o Exemplo (A montagem pode ser
diferente da sugerida):

1008

»

a0
L - =

® Feche o circuito (ligue o interruptor) e observe
a corrente indicada no amperimetro.

2. Exploracdo da Resisténcia
* Varie o walor da resisténcia do resistor
{aumente e diminua).

e Observe como a corrente no amperimetro
muda com a resisténeia.

3. Exploracado da Tensao

& Varie a voltagem da bateria.
® Observe como a corrente muda com diferentes
tensdes, mantendo a resisténeia constante.

4. Investigacdo Livre

Explore o que acontece se colocar ldmpadas no lugar
do resistar.

Teste também diferentes valores de resisténeia nas
lampadas.
Questdes:

1. O gue aconteceu com a corrente elétrica guande
vocé fechou o interruptor?

2. O gue acontece com a corrente elétrica quando vocé
aumenta o valor da resisténeia? E quando diminui?

3. Por que a corrente muda quando a resisténcia muda?

4. O gue acontece com a corrente elétrica se
aumentarmos a voltagem da bateria?

5. Como podemos definir resisténcia elétrica a partir da
sua experiéncia no simulador?

6. Como podemos definir corrente elétrica a partir do
que vocé ohservou?

7. Se vacé colocasse uma ldmpada de resisténeia maior,
o gue acha gue aconteceria com a intensidade da luz?
Par qué?

8. Em sua opinido, qual é a importancia da resisténcia
elétrica em um circuito?

Fonte: Autoria prépria, 2025.

REFERENCIAL TEORICO
Os contetidos abordados (corrente elétrica e resisténcia elétrica) sdo pontos

fundamentais da eletricidade. Enquanto a corrente elétrica é o movimento ordenado de cargas
dentro de um condutor, representado pela equagdo I =% sendo I a intensidade da corrente, Q

a carga elétrica e t o tempo. Enquanto isso, a resisténcia elétrica é a grandeza que mede a

dificuldade que a corrente elétrica possui ao passar em certo material. Ela é dada pela propria

. U ~ P . .
Lei de Ohm: R =7 , sendo U a tensdo, R a resisténcia elétrica e I a intensidade da corrente.
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Toda a pratica E‘N‘M Iconstrutlwsta de Piaget, que traz a

valorizacdo do papel do aluno nareonstrucio delicontreeimento ministrado. Por essa linha de
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conhecimento, os bolsistas conseguem colocar o estudante como particula central da

abordagem da atividade e adaptar o jeito de ministrar o conteido, aprimorando assim toda a

sua eficiéncia nas aulas. Quando se observa os dados em que a média de acertos em provas

de fisica costuma ser de menos de 25% no ensino médio (Bezerra; Cohen, 2025), fica mais

perceptivel a importancia desse tipo de abordagem.

Com aplicacdo de tecnologias para o ensino da fisica, por outro lado, é possivel
fortalecer o repertério de recursos para utilizar em sala de aula. Os estudos informam que os
simuladores educacionais possuem um Otimo potencial para aprimorar a absor¢dao de
conceitos mais abstratos (Leite, 2023).

Por meio disso, fica nitido que o uso de simuladores no ensino de fisica conseguem
servir de pontes para o conteudo explicado e a experiéncia do aluno com o conceito. Tudo
isso favorece ndo s6 a memorizacdo do assunto, mas também forma uma lembranca de

interesse associada ao conteudo, melhorando as chances de uma boa experiéncia.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados obtidos com a aplicacdo da atividade foram bastante positivos. Durante
o uso do simulador “Kit de Construgdo de Circuitos DC” da plataforma PhET Colorado, os
estudantes demonstraram alto nivel de engajamento e curiosidade em explorar os conceitos de
corrente elétrica, resisténcia e a Primeira Lei de Ohm. Observou-se que, além de responderem
as questdes propostas no roteiro experimental, muitos alunos se mostraram motivados a
elaborar novos circuitos por conta propria, indo além do que havia sido solicitado

inicialmente.

Esse comportamento evidenciou ndao apenas o interesse pelo recurso digital, mas
também uma maior disposicdo em compreender a teoria de forma significativa. A interacao
entre os colegas e os bolsistas do PIBID foi constante, favorecendo discussdes espontaneas
sobre o funcionamento dos circuitos e a relacdo entre as varidveis elétricas. A Figura 03

mostra os alunos executando a atividade.

Figura 03 — Realizacdo da atividade.
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Fonte: Autoria propria, 2025.

Apesar da preocupacdo inicial quanto a possiveis distragdes no ambiente digital,
verificou-se que o uso planejado do simulador contribuiu de maneira efetiva para a
aprendizagem. A visualizacdo imediata das relacGes de causa e efeito — proporcionada pelas
ferramentas interativas da plataforma — facilitou a compreensao de conceitos abstratos e
promoveu uma experiéncia de ensino mais dindmica e participativa. Assim, confirma-se o
potencial pedagoégico dos simuladores virtuais como instrumentos capazes de aproximar

teoria e pratica, estimulando o protagonismo e a curiosidade cientifica dos alunos.

CONSIDERACOES FINAIS

Pode-se concluir que a realizacdo da atividade foi bastante promissora, pois além de
auxiliar os alunos a enxergarem melhor os contetidos de eletricidade, foi possivel utilizar
recursos disponiveis na escola para a montagem de uma aula mais completa.

A aplicagdo das tecnologias em unido com o incentivo da proatividade dos alunos (a
montagem do experimento no simulador) também é de extrema importancia do ponto de vista
didatico, dado que isso significa um incentivo ao pensamento critico e independente dos

estudantes diante do objeto de conhecimento.
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Todo esse cenario ]untENoAtm dos alunos s6 evidencia como a

aplicacdo desse tipo de atividadecéteficazaecpodecpreporcionar um melhor momento de
IX Semindrio thcwnal do PIBID
aprendizado, mesmo considerando as dificuldades enfrentadas para o ensino de fisica,

auxiliando para criar mais momentos promissores e geradores de conhecimento.
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