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RESUMO

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) propde uma reestruturacdo do ensino de Ciéncias da
Natureza a partir da articulacdo entre os componentes curriculares de Fisica, Quimica e Biologia,
demandando uma abordagem integrada. Essa mudanga suscita um questionamento fundamental: as
distintas raizes epistemologicas dessas trés areas do conhecimento comportam a integracao curricular
proposta? A literatura aponta que a dificuldade em efetivar um ensino interdisciplinar se deve, em
parte, a auséncia de uma epistemologia propria para esse conhecimento integrado, o que evidencia
uma lacuna a ser investigada. Nesse contexto, este trabalho tem como objetivo refletir sobre os
desafios e as potencialidades epistemoldgicas que emergem da proposta de integracdo curricular da
Fisica, Quimica e Biologia. A metodologia adotada é de natureza tedrica, com abordagem qualitativa,
centrada na revisdo de literatura para mapear os fundamentos epistemoldgicos de cada disciplina
isoladamente (Fisica, Quimica e Biologia), bem como investigar propostas que buscam sua integracao
no Ensino Médio. Como resultado, foram identificados convergéncias e pontos de tensdo entre as
diferentes culturas cientificas, indicando caminhos para a superacdo dos desafios epistemoldgicos.
Esta investigacdo pode oferecer subsidios para o desenho de disciplinas e propostas de formacdo
docente para uma futura licenciatura interdisciplinar, contribuindo para uma implementacdo mais
coerente e eficaz das diretrizes curriculares da BNCC no ensino basico.
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INTRODUCAO

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC), instituida em 2018, propde uma
reorganizacdo profunda do ensino das Ciéncias da Natureza, incentivando uma abordagem
integrada entre Fisica, Quimica e Biologia (Brasil, 2018). Essa perspectiva curricular
representa ndo apenas uma mudanca estrutural, mas também um desafio epistemolégico e
pedagodgico, ao demandar que os professores compreendam as relacoes entre as distintas areas
cientificas e construam préticas de ensino pautadas na interdisciplinaridade.

Entretanto, essa integracdo nao se sustenta apenas por meio de ajustes curriculares ou
metodoldgicos. Ela exige uma reflexdo mais ampla sobre as bases epistemoldgicas que
sustentam cada campo do conhecimento. As ciéncias da natureza possuem origens historicas,
objetos de estudo e métodos proprios, o que torna complexa a elaboracdio de uma
epistemologia comum capaz de unifica-las sob uma mesma perspectiva educacional. Nesse
sentido, torna-se relevante indagar se a integracdo proposta pela BNCC ¢é
epistemologicamente viavel e, sobretudo, quais caminhos formativos podem preparar os
futuros docentes para esse novo paradigma.

O presente trabalho teve como objetivo investigar as possibilidades e os limites dessa
integracdo, analisando referenciais tedricos que abordam a epistemologia das ciéncias, a
historia da ciéncia e o ensino interdisciplinar. A pesquisa partiu do pressuposto de que
compreender os fundamentos epistemolégicos das disciplinas é condigcdo essencial para a
construcdo de praticas pedagdgicas que promovam a alfabetizacdo cientifica e a formagao
critica dos estudantes.

Além disso, buscou-se compreender de que maneira o estudo de fatos histdricos e de
aspectos filosdficos da ciéncia pode tornar o ensino mais significativo, contribuindo para a
motivacdao e o engajamento dos alunos. Essa abordagem, apoiada em autores como Gérard
Fourez, Marco Ant6nio Moreira e Michael Matthews, permite repensar o papel do professor
de Ciéncias como mediador de saberes e construtor de pontes entre o conhecimento cientifico
e a experiéncia cotidiana dos estudantes.

Assim, esta investigacdo pretendeu oferecer subsidios tedricos e reflexivos para a

formacao docente, apontando caminhos possiveis para uma pratica integrada e
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epistemologicamente fundamentada do ensino das Ciéncias da Natureza, em consonancia com

as demandas contemporaneas impostas pela BNCC.
METODOLOGIA

A pesquisa desenvolveu-se sob uma abordagem qualitativa de carater tedrico-
bibliografico (Gil, 2002), tendo como foco a analise das bases epistemoldgicas que sustentam
o ensino integrado das Ciéncias da Natureza no contexto da BNCC. O estudo buscou
compreender as interrelacdes entre Fisica, Quimica e Biologia, partindo da premissa de que a
integracdo entre essas areas requer uma reflexdo sobre seus fundamentos conceituais,
historicos e filosoficos.

A revisdo bibliografica consiste em uma busca de pesquisas sobre o tema em livros,
teses, dissertacoes e artigos. Todos esses materiais ja passaram por uma analise atestando a
sua validade e representam os conhecimentos cientificos relacionados ao t6pico em questdo
que podem fornecer subsidios para uma melhor compreensdo dos aspectos que permeiam o
problema desta pesquisa (Bogdan, Biklen, 1994; Ludke; André, 1986).

Dessa maneira, realizamos uma busca em repositorios de trabalhos académicos (Banco
de teses e dissertacoes da CAPES; Google académico) a partir dos seguintes termos:
interdisciplinaridade; ensino integrado de Fisica, Quimica e Biologia; base epistemolédgica da
Fisica; base epistemologica da Quimica; base epistemoldgica da Biologia; base
epistemologica das Ciéncias; curriculos integrados em Ciéncias da Natureza; a proposta de
ensino da BNCC.

O processo metodologico foi estruturado em trés etapas principais. Na primeira,
realizou-se um levantamento sistematico da literatura, contemplando artigos, dissertacoes,
teses e documentos oficiais que abordam epistemologia da ciéncia, interdisciplinaridade e
ensino de Ciéncias da Natureza. As fontes foram selecionadas a partir de bases académicas
nacionais e internacionais, com destaque para trabalhos de autores como Gérard Fourez
(2003), Marco Antonio Moreira (2018), Michael Matthews (1992) e Paul Kirschner (1992),
entre outros.

Na segunda etapa, procedeu-se a leitura critica e analise conceitual dos textos

selecionados, com o intuito de identificar convergéncias e divergéncias entre as
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aos desafios e potencialidades da integracdo curricular, especialmente no que se refere a
construcao de uma epistemologia comum das Ciéncias da Natureza para o ensino basico.

Por fim, a terceira etapa consistiu na sistematizacdo dos resultados, por meio do
refinamento das andlises e o compartilhamento de interpretagcdes, culminando na elaboracao
de um conjunto de reflexdes sobre a viabilidade e as implicacdes pedagdgicas da proposta de
integracao.

A metodologia adotada mostrou-se adequada aos objetivos da pesquisa, uma vez que
possibilitou compreender o fenémeno estudado sob um viés critico e reflexivo, articulando
fundamentos teoricos e implicacdes praticas para a formacdo docente em Ciéncias da

Natureza.
REFERENCIAL TEORICO

A proposta de integracdo das Ciéncias da Natureza, conforme delineada pela Base
Nacional Comum Curricular (BNCC), demanda um olhar critico sobre as concepcoes
epistemologicas que orientam o ensino de Fisica, Quimica e Biologia. Essa integracdo nao se
resume a juncdo de contetidos, mas envolve a articulacdo de diferentes formas de producao e
validacdo do conhecimento cientifico. Nesse sentido, a reflexdo epistemoldgica torna-se
essencial para que os docentes compreendam as especificidades e os pontos de convergéncia
entre essas areas.

Segundo Fourez (2003), o ensino de ciéncias enfrenta uma crise que se manifesta na
dificuldade de promover a compreensdao dos processos de construcdao do conhecimento
cientifico. O autor defende que a superacdo dessa crise depende de uma mudanga de
perspectiva: é preciso ensinar ndo apenas os resultados da ciéncia, mas também seus
fundamentos, métodos e limitacGes. Essa compreensdo epistemoldgica é o que permite aos
estudantes perceberem a ciéncia como uma atividade humana, historica e situada.

Nessa mesma direcdo, Moreira (2018) e Moreira, Massoni e Ostermann (2007)

ressaltam que o ensino de Fisica — e, por extensdo, das demais ciéncias — deve valorizar a
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sua visdo sobre a natureza do conhecimento cientifico e desenvolve um pensamento mais
critico e reflexivo.

Matthews (1992) destaca que a histéria e a filosofia da ciéncia funcionam como
mediadoras entre o saber cientifico e o pedagégico, permitindo uma abordagem mais
significativa do contetido escolar. Essa perspectiva rompe com a visdo de ciéncia como corpo
estatico de verdades e reforca seu carater processual, o que é essencial para a alfabetizagao
cientifica e o desenvolvimento da autonomia intelectual dos alunos.

Do ponto de vista da formacdo docente, Kirschner (1992) argumenta que a pratica
cientifica requer o dominio de competéncias epistémicas e académicas, que incluem a
capacidade de analisar, interpretar e contextualizar o conhecimento. Assim, um ensino
verdadeiramente integrado pressupde que o professor compreenda a estrutura logica e
conceitual de cada ciéncia, reconhecendo tanto suas singularidades quanto suas
interdependéncias.

Complementarmente, Gurgel (2023) defende que a confianga nas ciéncias modernas
deve ser acompanhada de uma reflexdo sobre seus fundamentos epistemologicos. Para o
autor,
ensinar ciéncias na contemporaneidade implica questionar os modos de validacao do
conhecimento e seus limites éticos e sociais. Essa postura critica é indispensavel para formar
sujeitos capazes de dialogar com os desafios cientificos e tecnolégicos do século XXI.

Dessa forma, o referencial tedrico que embasa esta pesquisa sustenta que a
integracao das Ciéncias da Natureza s6 se concretiza de forma significativa quando apoiada
por uma epistemologia que reconheca a complementaridade entre as disciplinas, promova o
pensamento critico e valorize a dimensdo historica e humana da ciéncia. Essa compreensao
constitui a base para a elaboracdo de praticas pedagdgicas coerentes com a BNCC e alinhadas

a formacdo integral dos estudantes.

RESULTADOS
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permitiu compreender que a integracdo das Ciéncias da Natureza, conforme proposta pela

BNCC, é um desafio que ultrapassa a dimensao curricular e metodol6gica, exigindo um

aprofundamento epistemologico por parte dos professores e formadores de professores. As
leituras realizadas evidenciaram que as diferentes areas das ciéncias possuem origens,
métodos

e objetos proprios, o que torna a construcdo de uma epistemologia unificadora uma tarefa
complexa, mas ndo inviavel.

Os estudos analisados destacaram que a interdisciplinaridade s6 se concretiza de forma
significativa quando o docente compreende as fronteiras conceituais entre as disciplinas e as
utiliza como pontes para o didlogo entre saberes. Essa perspectiva foi reforcada nos debates,
nos quais se percebeu que a mera justaposicdo de contetidos de Fisica, Quimica e Biologia
ndo configura uma integracdo epistemoldgica, mas sim uma abordagem fragmentada que
tende a reproduzir a compartimentalizacao do conhecimento.

Entre os resultados mais relevantes, destaca-se a constatacao de que a compreensao
dos fundamentos historicos e filoso6ficos da ciéncia contribui para o engajamento dos
estudantes e para o desenvolvimento de um pensamento cientifico mais autdnomo. Conforme
apontado por Moreira (2007), o estudo da epistemologia permite ao aluno ampliar sua visao
sobre a natureza da ciéncia, compreender sua dinamicidade e reconhecer que o conhecimento
cientifico é resultado de um processo humano e continuo de reconstrugao.

Nossas reflexdes também indicaram que a implementagdo da BNCC no Ensino Médio
evidencia lacunas na formacgdo inicial de professores, especialmente no que se refere a
compreensao da epistemologia das ciéncias e a capacidade de articular praticas
interdisciplinares. Muitos cursos de licenciatura ainda tratam as areas cientificas de forma
isolada, o que dificulta o desenvolvimento de uma identidade docente voltada a integragdao
curricular. Essa constatacao corrobora as analises de Fourez (2003), que argumenta ser
necessaria uma “alfabetizacdo epistemoldgica” para que o professor compreenda os modos de

construcdo do conhecimento cientifico e suas implicacoes didaticas.
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detrimento da compreensdo. Essa critica foi ampliada ao identificarmos semelhancas entre o

cenario descrito por Fourez e o contexto brasileiro atual, especialmente em escolas onde o

ensino de ciéncias €é reduzido a aplicagdo mecanica de formulas e conceitos

descontextualizados.

Dessa forma, os resultados apontam para a necessidade de uma revisdo profunda nas
praticas formativas e pedagogicas, de modo a promover um ensino de Ciéncias da Natureza
que valorize a reflexdo epistemoldgica, o didlogo entre as disciplinas e o protagonismo do
aluno no processo de aprendizagem. A integracdo curricular, quando sustentada por bases
filoséficas e epistemolégicas solidas, pode favorecer uma educacdo cientifica mais critica,
inclusiva e significativa, capaz de responder as demandas contemporaneas da sociedade e a

formacao cidada prevista pela BNCC.
DISCUSSAO COMPARATIVA

Os principais pontos destacados pelos pesquisadores — e amplamente discutidos nas
referéncias consultadas — enfatizam a importancia da epistemologia e da filosofia no
desenvolvimento eficaz dessas disciplinas. Além disso, foi debatido o impacto dessas
abordagens na dinamica da sala de aula, com os alunos.

Nesse contexto, propOe-se abandonar a visdo que glamouriza a ciéncia como algo
inacessivel ou excessivamente complexo, substituindo-a por uma abordagem que torne o
conhecimento mais cotidiano, acessivel e capaz de despertar a curiosidade dos estudantes.

Esse aspecto pode ser visto na fala de um estudante no trabalho de Moreira (2007):

No meu parecer, acredito ser essencial estudar epistemologia da ciéncia para todos
aqueles que pensam em ser um cientista, estudioso da ciéncia ou um professor. Vejo
que esse estudo é pouco abordado no curriculo, entretanto, amplia a concepcao
comum sobre o que é ciéncia, como ela progride e quais suas caracteristicas.
Verdadeiramente é um aumento da visdo que ocorre ap6s conhecer pelo menos um
pouco sobre cada um desses fil6sofos da ciéncia (...). (Moreira, 2007, p. 4).
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Grécia antiga. A partir desse racionalismo e do empirismo, perpassa pela quebra de

paradigmas, chegando a revolucdo cientifica agregando o formalismo matematico a

formulacdo de hipoteses testaveis. Nesse momento a ciéncia passa a buscar respostas mais

fundamentadas, estabelecendo as bases da fisica e da filosofia natural (Chalmers, 1993).

A consolidacdao do método cientifico, formalizado ao longo da Revolugdo Cientifica,
representou um marco crucial nesse processo de evolucao do pensamento fisico. Fil6sofos e
cientistas como Karl Popper (2009), Gaston Bachelard (2003) e Thomas Kuhn |(1998)
desempenharam papéis centrais na compreensdo da ciéncia como um campo dinamico e em
constante reavaliacao.

Popper (2009), por exemplo, propds que a ciéncia se distingue pela falseabilidade de
suas teorias, sugerindo que nenhuma teoria cientifica é definitiva ou absoluta, mas sim
passivel de revisao a medida que novas evidéncias surgem (Caropreso, 2006). Bachelard
(2003), por sua vez, via 0 senso comum como um obstaculo a verdadeira compreensdao
cientifica, enquanto Kuhn (1998) destacou a importancia das revolucdes cientificas e da
quebra de paradigmas no avango do conhecimento. Assim, a Fisica evolui ndo apenas por
meio da refutacdao de teorias anteriores, como exemplificado pela transicdo da mecanica
classica para a mecanica quantica, mas também pela constante busca por explicacdes mais
abrangentes e adequadas aos fenomenos observados.

A Quimica, por sua vez, apresenta uma trajetoria peculiar, marcada pela transicao da
alquimia para uma ciéncia moderna baseada na experimentagdo sistematica e na
quantificacdo. Conforme descreve Buonfiglio (2011), a tradi¢do alquimica foi essencial para o
desenvolvimento inicial da Quimica, ao introduzir praticas laboratoriais que seriam
posteriormente incorporadas ao método cientifico. Essa transformacéo foi consolidada com o
trabalho de Lavoisier, cuja formulacdo da Lei da Conservacao da Massa marcou o inicio da
Quimica moderna (Bursten, 2005). Caldeira (2022) também enfatiza que a passagem da
alquimia a Quimica moderna durante a Revolucdo Cientifica representou uma verdadeira
mudanga epistemoldgica, na qual o empirismo mistico foi substituido pela observacgao

reprodutivel e pelo raciocinio l6gico.
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permitem compreender as transformagoes da matéria em niveis cada vez mais profundos.
Se considerarmos a origem da Biologia como algo cotidiano, podemos voltar no
tempo aos primeiros momentos em que o ser humano comegou a observar as plantas e o
funcionamento do proprio corpo. Com o avanco da Medicina e da Biotecnologia, esse
conhecimento foi se ampliando, e a Biologia consolidou-se como uma ciéncia essencial para

compreender 0s organismos vivos e suas interagOoes. Suas descobertas, especialmente nos

campos da genética e

da biologia molecular, impactam diretamente areas como satide, alimentagdo, energia e meio
ambiente, acompanhando o desenvolvimento humano e suas necessidades.

A Biologia, ao investigar a estrutura e o funcionamento da vida, une observacao,
experimentacdo e ética cientifica para transformar conhecimento em inovacao. Por meio dela,
a humanidade alcangou avangos fundamentais, como a descoberta do DNA e a compreensao
da evolucdao das espécies, reafirmando seu papel indispensavel no progresso cientifico e
social. Assim, a Biologia representa ndao apenas o estudo da vida, mas também o compromisso

continuo com a preservacao, o bem-estar e o futuro sustentavel do planeta.
CONSIDERACOES FINAIS

O desenvolvimento desta pesquisa permitiu refletir sobre a complexidade envolvida na
proposta de ensino integrado das Ciéncias da Natureza e suas implicacdes para a formacao
docente. A partir da andlise dos referenciais tedricos e das discussoes realizadas, constatou-se
que a integracdo entre Fisica, Quimica e Biologia exige mais do que a reorganizacao de
conteddos: requer a construcao de uma base epistemoldgica sélida que sustente o dialogo
entre as diferentes areas do conhecimento cientifico.

Os resultados indicam que a epistemologia desempenha um papel central na efetivacdo
dessa integracdo, pois possibilita ao professor compreender a natureza, os limites e as inter-
relacOes entre as disciplinas que compdem as Ciéncias da Natureza. Ao reconhecer as raizes

filosoficas e historicas de cada area, o docente torna-se capaz de planejar praticas pedagégicas
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Além disso, o estudo evidenciou que a insercdo da histéria e da filosofia da ciéncia no
ensino pode contribuir para o aumento do interesse e da curiosidade dos estudantes,
promovendo uma aprendizagem mais ativa e reflexiva. Essa abordagem, ao aproximar a
ciéncia do cotidiano, amplia o potencial formativo das aulas e favorece o desenvolvimento da
autonomia intelectual.

Conclui-se, portanto, que a efetiva implementacdo da BNCC no campo das Ciéncias
da Natureza depende de politicas de formagdo docente que valorizem a dimensdo

epistemologica e incentivem a producdo de praticas interdisciplinares. A superacao da

fragmentacdo curricular

e a promocao de um ensino de ciéncias integrado e critico constituem desafios urgentes, mas
também oportunidades para repensar o papel da educacdo cientifica na formacdo de sujeitos
autébnomos, criativos e socialmente comprometidos.

Em sintese, o trabalho reafirma a importancia de compreender a epistemologia como
fundamento da pratica docente e como eixo articulador de uma educacdo cientifica que

dialogue com a realidade e com as demandas de um mundo em constante transformacgao.
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