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RESUMO

Este trabalho apresenta uma experiéncia pedagogica de ensino de geometria em uma turma do sexto
ano de uma escola municipal em Seropédica, RJ, em um contexto inclusivo com um aluno com
Transtorno do Espectro Autista (TEA) e uma aluna com Sindrome de Down. O objetivo foi tornar os
conceitos geométricos mais acessiveis e significativos por meio de materiais concretos, respeitando
necessidades individuais e ritmos de aprendizagem. As atividades incentivaram a interacdo e a
construgao ativa do conhecimento, com trés propostas principais: construcdo de figuras planas usando
conectores e vértices, exploracdo de solidos geométricos de acrilico desmontéaveis para trabalhar a
planificacdo e uso do geoplano para compreender area e perimetro de poligonos. Os resultados
mostraram que 0s materiais concretos foram essenciais para uma aprendizagem significativa,
despertando interesse e curiosidade. A aluna com Sindrome de Down destacou-se nas atividades de
encaixe e manipulacdo, desenvolvendo coordenacdo motora fina e percepcdo visual. O aluno com
TEA avangou na associacdo entre formas planas e tridimensionais, compreendendo melhor a relacao
entre solidos e suas planificacdes. No geoplano, ambos conseguiram diferenciar area e perimetro,
ainda que com alguma dificuldade, mas com mais autonomia. Esses resultados reforcam a importancia
de recursos concretos no ensino da matematica, conforme Vygotsky (1998), que valoriza a mediagao
no desenvolvimento cognitivo. Dialogam também com Fleira e Fernandes (2019), ao apontarem a
matematica como ferramenta de inclusdo, desde que as praticas respeitem necessidades e interesses
dos alunos. Além disso, vao ao encontro de Yokoyama (2012), que defende o uso de estratégias
multissensoriais e materiais concretos no ensino de alunos com Sindrome de Down, favorecendo uma
compreensdo conceitual além da simples memorizacdo. Assim, a geometria se apresenta ndo apenas
como conteido escolar, mas como oportunidade real de descoberta e inclusdo.
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INTRODUCAO

O ensino da Geometria, componente fundamental da Matematica, apresenta-se como
um desafio recorrente no Ensino Fundamental, sobretudo em turmas inclusivas que contam
com alunos com necessidades educacionais especificas. Os contetidos geométricos envolvem
a abstracdo de formas, relacdes espaciais e propriedades matemadticas que, muitas vezes, se
tornam de dificil assimilacdo para estudantes que demandam adaptacOes pedagogicas. De
acordo com Vygotsky (1998), a aprendizagem é sempre mediada socialmente e depende de
instrumentos e interacoes que permitam ao estudante avancar de seu nivel de
desenvolvimento real para a sua Zona de Desenvolvimento Proximal. Assim, torna-se
necessario ao professor organizar praticas que possibilitem a compreensdo dos conceitos
geométricos por meio de experiéncias concretas, lddicas e colaborativas.

Nesse contexto, a experiéncia aqui relatada foi realizada em uma turma do 6° ano do
Ensino Fundamental da Escola Municipal Valtair Gabi, localizada no municipio de
Seropédica, RJ. A atividade foi desenvolvida no ambito do Programa Institucional de Bolsa
de Iniciagdo a Docéncia (PIBID)® de Matemética da Universidade Federal Rural do Rio de
Janeiro (UFRRJ). O trabalho teve como foco dois estudantes da turma: uma aluna com
Sindrome de Down e um aluno com Transtorno do Espectro Autista (TEA). Ambos
apresentavam dificuldades na assimilacdo de conceitos geométricos, especialmente nos
contetidos de planificacdo de um sélido geométrico, perimetro e area de uma figura plana. A
partir da observacdo do cotidiano escolar desses alunos, percebeu-se a necessidade de propor
atividades visuais e manipulativas que atendessem as suas especificidades e, ao mesmo
tempo, enriquecessem a aprendizagem de toda a turma.

Foram realizadas duas atividades em momentos distintos, planejadas de acordo com o
referencial curricular do bimestre. A primeira delas envolveu a construcdo de figuras
geométricas planas utilizando conectores e vértices’, seguida da exploracdo de solidos de
acrilico desmontaveis, o que permitiu aos alunos compreenderem de maneira concreta as

planificacbes e a relacio entre formas tridimensionais e bidimensionais.

6 O presente trabalho foi realizado com apoio da Coordenacao de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior
— Brasil (CAPES) — Cédigo de Financiamento 001.

7 O nome do material didatico utilizado é Vertex Balls and Rods da MMP Materiais Pedagogicos. Neste texto,
denominamos como conectores (arestas) e vértices (bolas).
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A segunda atividade consistiu no uso do geoplano para estudar area e perimetro de
poligonos. Nessa etapa, os alunos construiram diferentes figuras planas, calcularam
perimetros a partir da contagem das unidades e exploraram a nocao de area de modo visual e
pratico.

As dificuldades encontradas durante o ensino de Geometria a esses estudantes
dialogam com reflexdes presentes na literatura. Fleira e Fernandes (2019) destacam que,
embora a Matematica seja frequentemente percebida como um campo abstrato e distante da
realidade, ela pode se tornar uma ferramenta de inclusdo, desde que sejam utilizados recursos
adaptados as necessidades dos alunos. Nesse sentido, o ensino da Geometria por meio de
materiais concretos e atividades multissensoriais ndao apenas facilita a compreensdao de
conceitos complexos, mas também promove a motivagao, o engajamento e a interagao social.

Além disso, Yokoyama (2012) defende que o uso de metodologias adaptadas, que
incluam recursos visuais e manipulativos, é essencial no ensino de alunos com Sindrome de
Down, pois possibilita que avancem além da simples memorizacdo, desenvolvendo a
compreensdo conceitual. Essa perspectiva pode ser ampliada ao considerar também alunos
com TEA, que se beneficiam de estratégias visuais e estruturadas para compreender relagcdes
espaciais e matematicas.

A justificativa para a realizacdo dessas atividades se encontra, portanto, na
necessidade de adaptar o ensino da Matematica as particularidades dos estudantes, sem perder
de vista os objetivos curriculares da turma. A experiéncia buscou responder a um desafio
concreto do ensino de Geometria: tornar acessiveis conceitos que exigem abstragdo,
transformando-os em oportunidades de descoberta e inclusdo.

O objetivo geral desta experiéncia foi investigar como o uso de recursos concretos e
visuais poderia contribuir para a aprendizagem de perimetro e area em uma turma inclusiva
do 6° ano. Os objetivos especificos consistiram em: (i) desenvolver a percepcdo geométrica
dos estudantes por meio da constru¢do e manipulacao de figuras planas e s6lidos geométricos;
(ii) estimular a compreensao de area e perimetro com o uso do geoplano; (iii) favorecer a
participacao ativa dos alunos com deficiéncia; (iv) ampliar a interacdo social e a motivacdo da

turma frente ao aprendizado da Matematica.
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De forma geral, a experiéncia mostrou-se significativa ao demonstrar que, quando o
ensino da Geometria é adaptado as necessidades dos estudantes, ele se torna ndo apenas
acessivel, mas também mais atrativo e inclusivo, fortalecendo o papel da escola como espaco

de equidade e desenvolvimento integral.

METODOLOGIA

A atividade pedagdgica aqui relatada foi desenvolvida no ambito do PIBID -
Matematica da Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro (UFRRJ), a partir da solicitacdao
da professora supervisora, que orientou a realizacdo de uma aplicacdo pratica em sala de aula.
Considerando que a turma do 6° ano encontrava-se na fase de introducdo aos conceitos de
figuras bidimensionais e tridimensionais, de perimetro e de area, optou-se pela utilizagdo dos
materiais como: conectores e vértices (Figura 1) para trabalhar com figuras bidimensionais,
solidos de acrilicos desmontaveis (Figura 2) para trabalhar com figuras tridimensionais e suas
planificacdes e o geoplano como recurso didatico principal para trabalhar com drea e

perimetro de uma figura.

Figura 1 - Conectores e vértices

Fonte: Acervo pessoal.
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Figura 2 - Sélidos de acrilicos

g

Fonte: Acervo pessoal.

A escolha desses materiais justifica-se pelo seu carater visual e tatil, que permite a
manipulacdo concreta de conceitos geométricos, favorecendo a aprendizagem de estudantes
com necessidades especificas, como no caso dos dois alunos participantes da turma, a saber,
uma estudante com Sindrome de Down e um discente com Transtorno do Espectro Autista
(TEA) em grau severo, ambos com 11 anos de idade.

O planejamento metodolégico contemplou a constru¢do de uma sequéncia de
exercicios graduais divididos em duas etapas, A primeira delas foi realizada em abril de 2025
nas aulas de geometria e ocupou 4 tempos de 50 minutos cada. Essa etapa foi organizada de
modo a partir do reconhecimento das formas geométricas basicas até chegar a compreensao
de conceitos mais abstratos. Em um primeiro momento, foi pedido para utilizarem conectores
e vértices para construcdo de figuras mais simples, tais como tridngulos, quadrados e
retangulos, a fim de ativar conhecimentos prévios como: o que sdo vértices, arestas e faces e a
quantidade de cada elemento que cada figura possui, estabelecendo familiaridade com esses
conceitos. Nesta atividade a aula com Sindrome de Down acabou se destacando mais na

construcdo das figuras planas, mostrando grande avanco na coordenacao motora fina.
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Apoés a utilizacdao deste material, partimos para o uso de solidos geométricos
desmontaveis para trabalhar figuras tridimensionais. Nessa etapa, utilizamos ainda os
conectores e vértices como material de apoio, mas agora construindo figuras espaciais e
buscamos similaridades com as figuras planas montadas anteriormente, a fim de facilitar a
compreensdo da planificacdo dos solidos utilizados, reforcamos estratégias aprendidas
anteriormente sobre: quantos vértices a figura possui, quantas arestas e quantas faces. Nessa
atividade, o aluno com TEA soube identificar com maior facilidade as planificacbes das
figuras. Como reforco do que foi aprendido, utilizamos uma lista de exercicios sobre figuras
planas e espaciais dada pela professora supervisora. Esta atividade foi realizada com o apoio
dos pibidianos presentes em sala.

Em seguida, a segunda etapa foi realizada em junho de 2025 nas aulas de geometria,
ocupando 2 tempos de 50 minutos cada. Inicialmente, foi realizada a retomada das formas
geomeétricas basicas, como triangulo, quadrado e retangulo, utilizando figuras concretas para
facilitar a identificacdo e estimular o reconhecimento visual. Essa etapa teve como finalidade
ativar o conhecimento prévio dos alunos e estabelecer uma base de apoio para o
desenvolvimento das atividades posteriores. Em seguida, foi apresentado o geoplano (Figura
3), recurso didatico que favorece a visualizacdo e a manipulacdao dos conceitos geométricos. A
introducdo desse material despertou entusiasmo e motivacao nos estudantes, que buscaram
reproduzir com empenho as figuras modeladas, demonstrando interesse pelo processo de

construgao.

Figura 3 - Utilizagao do material geoplano durante a atividade

Fonte: Acervo pessoal.
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Na primeira atividade desta etapa, os alunos foram desafiados a reproduzir, no
geoplano, as figuras geométricas observadas na figura de uma casa, como quadrado, triangulo
e trapézio. A repeticao dos nomes das figuras em voz alta auxiliou na fixacdo do vocabulario
matematico e na consolidacdo dos conceitos. Posteriormente, trabalhou-se o calculo do
perimetro, explicando que a distancia entre os pinos correspondia a uma unidade de medida.
Os estudantes realizaram a contagem com auxilio do mediador e registraram os resultados em
folhas de atividade, o que contribuiu tanto para o desenvolvimento da autonomia quanto para
a articulacdo entre pratica manipulativa e registro escrito.

A introducdo do conceito de area ocorreu de maneira gradual, a partir da contagem dos
quadradinhos do geoplano, correspondendo a unidades de medida. Embora a compreensao
inicial tenha exigido maior apoio, sobretudo em figuras como triangulos e trapézios, os alunos
conseguiram avancar na identificacdo de areas parciais e totais, demonstrando evolucdao no
processo de aprendizagem.

Na sequéncia, foram exploradas situacoes de comparacao entre perimetro e area,
evidenciando que figuras com dareas iguais podem ter perimetros distintos e que o contrario
também pode ocorrer. Essa andlise favoreceu o raciocinio comparativo e a percepcao de
diferentes possibilidades geométricas. Além disso, a atividade de ampliacdao e reducao de
figuras possibilitou a identificacdo de transformacoes espaciais, desenvolvendo a capacidade
de observacao e analise visual dos alunos.

A atividade foi conduzida de maneira lidica e interativa, com forte énfase na mediacao
docente, essencial para orientar a execucdo e garantir a compreensao dos conceitos. O registro
escrito das construcoes foi realizado em folhas de atividade (Figura 4), possibilitando a
articulagdo entre a pratica manipulativa e a representacdo simbolica. Os exercicios utilizados
foram selecionados de Parmegiani (2017), o que favoreceu a escolha de propostas adequadas
ao conteudo e alinhadas as praticas de ensino com geoplano. Assim, a metodologia adotada
buscou aliar acessibilidade, participagdo ativa e adaptacdo as necessidades individuais,
promovendo uma aprendizagem inclusiva, significativa e de acordo com os objetivos do

bimestre escolar.
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Fiiura 4 - Atividade de construcdo de poligonos no geoplano
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Fonte: Acervo pessoal.

REFERENCIAL TEORICO

O Ensino de Matematica em contextos inclusivos demanda metodologias que
respeitem as particularidades dos alunos. Vygotsky (1998) afirma que a aprendizagem ocorre
de forma mediada, sendo o professor e os recursos didaticos fundamentais para a construgao
do conhecimento. Essa concep¢do valoriza a interacdao social e a utilizagdo de instrumentos
que auxiliem no processo cognitivo.

Para Fleira e Fernandes (2019), a Matematica pode ser entendida como ferramenta de
inclusdo, desde que trabalhada de forma significativa e considerando as necessidades
individuais dos estudantes. A aplicacdo de estratégias diferenciadas garante ndo apenas a
aprendizagem de conteiddos, mas também o fortalecimento da autonomia e da participacao

ativa dos alunos no processo educativo.
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No caso especifico da Sindrome de Down, Yokoyama (2012) defende o uso de
estratégias multissensoriais e materiais concretos, pois permitem que os alunos desenvolvam
ndo apenas habilidades cognitivas, mas também aspectos relacionados a coordenacao motora
e a percepcao espacial. Esse enfoque amplia a compreensdo conceitual e reduz a dependéncia
da memorizacao mecanica.

Dessa forma, o uso de recursos concretos, como conectores e vértices, solidos de
acrilicos desmontaveis e geoplano, encontra respaldo na literatura pedagogica, sendo

apontado como prética que favorece a aprendizagem significativa e inclusiva da geometria.
RESULTADOS E DISCUSSAO

A experiéncia pedagogica realizada demonstrou que o uso de materiais concretos teve
papel central na promocao de uma aprendizagem significativa e inclusiva dos conceitos
geométricos. As atividades desenvolvidas possibilitaram que os alunos interagissem de
maneira ativa, explorando, manipulando e construindo o conhecimento a partir da propria
experiéncia. Observou-se que o envolvimento dos estudantes aumentou consideravelmente
quando puderam tocar, montar e visualizar as figuras, o que favoreceu a compreensao dos
contetidos de forma concreta e prazerosa.

Na primeira etapa da atividade de constru¢do de figuras planas com conectores e
vértices, a participacdo foi intensa e marcada pelo entusiasmo dos alunos. A aluna com
Sindrome de Down destacou-se nessa etapa, apresentando avancos significativos na
coordenacdo motora fina e na percepcdao visual. A manipulacdo dos materiais favoreceu a
autonomia e a confiancga, permitindo que ela realizasse encaixes e constru¢des com cada vez
menos auxilio. Essa vivéncia pratica proporcionou o desenvolvimento de nogoes espaciais e
de reconhecimento das formas geométricas, confirmando a importancia da abordagem

concreta para 0 aprendizado desse publico.
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O aluno com Transtorno do Espectro Autista (TEA) também apresentou progressos
expressivos, sobretudo durante a exploracdo dos so6lidos geométricos desmontaveis. Essa
proposta permitiu a ele compreender de forma mais clara a relacdo entre as figuras planas e
tridimensionais, reconhecendo as planificacdbes como representacoes bidimensionais dos
solidos. A manipulagdo dos objetos e a observagdo das formas contribuiram para a construcao
de um raciocinio visual e 16gico mais estruturado, reforcando a ideia de que o aprendizado se
torna mais efetivo quando mediado por recursos concretos e experiéncias sensoriais, como
defendido por Vygotsky (1998).

Na segunda etapa com o geoplano, que teve como foco a compreensdo dos conceitos
de area e perimetro, observou-se que tanto o aluno com TEA quanto a aluna com Sindrome de
Down conseguiram diferenciar, ainda que com algumas dificuldades, os dois conceitos. O uso
do geoplano favoreceu a visualizacao das medidas e a compreensdo das relacdes espaciais,
permitindo que ambos construissem poligonos, testassem combinagOes e percebessem as
diferencas entre o contorno e a superficie das figuras. Essa autonomia no processo de
construcao foi essencial para o fortalecimento da autoconfianca e para o desenvolvimento da
capacidade de investigacao.

De modo geral, os resultados obtidos reforcam a importancia dos materiais concretos
como mediadores da aprendizagem matematica em contextos inclusivos. As observacées
realizadas confirmam o que afirmam Fleira e Fernandes (2019), ao destacarem que a
Matematica pode e deve ser utilizada como ferramenta de inclusdo, desde que as praticas
pedagdgicas respeitem as particularidades dos alunos e valorizem suas formas singulares de
aprender. A experiéncia também dialoga com Yokoyama (2012), que defende o uso de
estratégias multissensoriais e materiais concretos no ensino de alunos com Sindrome de
Down, favorecendo uma aprendizagem que ultrapassa a simples memorizacao e conduz a
compreensao conceitual.

Assim, as atividades desenvolvidas mostraram que a geometria, quando trabalhada de
forma sensorial, lidica e participativa, promove nao apenas o desenvolvimento cognitivo, mas
também o engajamento, a inclusdo e o prazer de aprender. A prética reafirma que o
conhecimento matematico pode ser acessivel e significativo a todos os alunos, desde que o
processo de ensino se organize de maneira acolhedora e mediada por experiéncias concretas e

contextualizadas.
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CONSIDERACOES FINAIS

A experiéncia relatada evidenciou que o ensino de Geometria, quando mediado por
materiais concretos e estratégias multissensoriais, constitui uma pratica pedagogica eficaz e
inclusiva. A utilizacdo de conectores e vértices, sélidos de acrilicos desmontaveis e geoplano
possibilitou que os alunos, em especial o com Transtorno do Espectro Autista (TEA) e a aluna
com Sindrome de Down, construissem o conhecimento de forma significativa, desenvolvendo
coordenacao motora, percepcao espacial e autonomia intelectual. Os resultados alcancados
confirmam que a mediacdo docente aliada a manipulacdo concreta transforma o aprendizado
da Matematica em uma experiéncia tangivel, prazerosa e acessivel a todos os estudantes.

A pratica também reforcou os pressupostos tedricos de Vygotsky (1998), ao
demonstrar que a aprendizagem ocorre de forma social e mediada, e corroborou as
contribuicdes de Fleira e Fernandes (2019) e Yokoyama (2012), que defendem o uso de
metodologias adaptadas e sensoriais no ensino inclusivo. Dessa forma, o ensino da Geometria
se revelou um importante instrumento de inclusdo escolar e social, permitindo que os alunos
com deficiéncia participem ativamente do processo educativo e avancem em seu
desenvolvimento cognitivo e emocional.

Do ponto de vista da aplicacdo empirica, o trabalho apresenta relevancia para a
formacdo docente e para a pratica pedagdgica no ensino de Matematica, especialmente em
contextos que envolvem a diversidade. Os resultados obtidos sugerem a necessidade de
ampliar o uso de recursos concretos e tecnoldgicos em sala de aula, bem como de investir em
formacao continuada de professores voltada a educagdo inclusiva.

Por fim, abre-se espaco para novas pesquisas que aprofundem o estudo das relagdes
entre materiais concretos, aprendizagem significativa e inclusdo, investigando de que modo
diferentes recursos e estratégias podem potencializar o desenvolvimento de alunos com
necessidades especificas em outros eixos da Matematica. Assim, reafirma-se que o ensino
inclusivo da Geometria é ndo apenas possivel, mas essencial para a constru¢do de uma

educacdo equitativa, humana e transformadora.
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