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RESUMO

O presente artigo explora a integracdo entre a Modelagem Matematica e o Pensamento Computacional
nos anos finais do Ensino Fundamental, com foco na andlise das diretrizes curriculares nacionais. O
estudo, de natureza bibliografica, baseia-se na leitura e no cruzamento de informacoes da Base
Nacional Comum Curricular (BNCC) de Matematica e da sua complementacdao em Computacdo para
os anos finais do Ensino Fundamental. A pesquisa analisa as habilidades do eixo de Pensamento
Computacional (do 6° ao 9° ano) e as relaciona diretamente com os processos da Modelagem
Matematica, evidenciando uma sinergia que permite a concretizacdo de conceitos abstratos. Os
resultados demonstram que a mediacdo de ferramentas tecnol6gicas, como Scratch, GeoGebra e
planilhas eletronicas, é fundamental para essa integracao. Conclui-se que a abordagem conjunta nao
apenas atende as exigéncias curriculares, mas também aprimora o raciocinio l6gico e a capacidade de
resolucdo de problemas dos estudantes. Além disso, a articulacdo oferece um caminho promissor para
o desenvolvimento do letramento matematico e digital, preparando os alunos para os desafios de uma
sociedade cada vez mais tecnoldgica e para o exercicio de uma cidadania analitica e criativa.

Palavras-chave: Modelagem Matematica, Pensamento Computacional, BNCC, Educacdo
Matematica, Metodologias Ativas.

INTRODUCAO

O presente artigo € resultado de um projeto desenvolvido na disciplina de
Modelagem Matematica I, do curso de Licenciatura em Matematica de uma universidade
federal do oeste do Parand, que tinha o intuito de construir uma comunicacdo cientifica
sobre um tema relacionado a Modelagem Matematica na educacdo brasileira. Com base
nessa proposta, refletimos sobre disciplinas que podem ser ministradas por professores de

Matematica na rede estadual de ensino e para as quais, a priori, nem sempre esses
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professores se sentem preparados, como é o caso da disciplina de Pensamento
Computacional.

A partir disso, este estudo busca identificar as relacbes entre o Pensamento
Computacional e a Modelagem Matematica, explorando como a unido desses conceitos pode
fortalecer o uso de metodologias ativas no ensino de Matematica.

A Modelagem Matematica é uma abordagem pedagégica que transforma situacoes
reais em representacoes matematicas, conectando conceitos abstratos ao mundo concreto.
De acordo com Barbosa (2004), a Modelagem, enquanto ambiente de aprendizagem,
convida os alunos a “problematizar e investigar, por meio da matematica, situagdes com
referéncia na realidade”. Nesse contexto, a Modelagem estd associada ao processo de
problematizacdo e investigacdo, estimulando a formulacdao de perguntas e a busca por
solucdes de maneira simultanea.

Na Base Nacional Comum Curricular (BNCC), a Modelagem pode ser entendida
como uma das estratégias para o ensino de Matematica, ao lado de outras metodologias
como a Resolucdo de Problemas e a Investigacao. A BNCC (BRASIL, 2018) ressalta a
importancia de os professores de Matematica utilizarem diferentes processos, incluindo a
Modelagem, para desenvolver competéncias e habilidades nos alunos da Educacdo Basica.
Dessa forma, a Modelagem Matematica, sob a perspectiva da Educacdo Matematica, alinha-
se a diversos aspectos da BNCC (BRASIL, 2018), sendo um caminho possivel para o
desenvolvimento do letramento matematico dos alunos (Rodrigues et al., 2024, p. 3).

Rodrigues et al. (2024) apontam ainda que as atividades de Modelagem Matematica
se conectam a diversas competéncias gerais da BNCC, destacando-se quatro delas: a
valorizacdo do conhecimento, o pensamento cientifico e criatividade, o uso ético e critico da
tecnologia e a argumentacdo fundamentada. Essas competéncias se traduzem na capacidade
de:

1. Valorizar e utilizar os conhecimentos historicamente construidos sobre o mundo
fisico, social, cultural e digital para entender e explicar a realidade, continuar
aprendendo e colaborar para a construcao de uma sociedade justa, democratica e
inclusiva.

2. Exercitar a curiosidade intelectual e recorrer a abordagem propria das ciéncias,
incluindo a investigacdo, a reflexdo, a andlise critica, a imaginacdo e a
criatividade, para investigar causas, elaborar e testar hipéteses, formular e resolver
problemas e criar solucdes (inclusive tecnolégicas) com base nos conhecimentos
das diferentes areas.

5. Compreender, utilizar e criar tecnologias digitais de informacdo e comunicagdo
de forma critica, significativa, reflexiva e ética nas diversas praticas sociais
(incluindo as escolares) para se comunicar, acessar e disseminar informagoes,
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produzir conhecimentos, resolver problemas e exercer protagonismo e autoria na
vida pessoal e coletiva.

7. Argumentar com base em fatos, dados e informagGes confiaveis, para formular,
negociar e defender ideias, pontos de vista e decisdes comuns que respeitem e
promovam os direitos humanos, a consciéncia socioambiental e o consumo
responsavel em ambito local, regional e global, com posicionamento ético em
relacdo ao cuidado de si mesmo, dos outros e do planeta (BRASIL, 2018, p. 9).

De modo geral, essas competéncias dizem respeito ao uso de saberes para
compreender a realidade e promover uma sociedade justa e inclusiva; desenvolver a
curiosidade intelectual, a investigacdo e o pensamento critico para resolver problemas;
empregar tecnologias digitais de forma reflexiva e responsavel, ainda mais em plena era da
Inteligéncia Artificial; e defender ideias com base em dados confidveis, promovendo a
sustentabilidade e os direitos humanos.

O presente artigo, considerando a insercdao da disciplina de Pensamento
Computacional na Rede Estadual de Ensino do Parana e o fato de que professores de
Matematica sdo os profissionais preferenciais para ministra-la, busca mostrar como a
Modelagem, aliada ao Pensamento Computacional, pode trazer contribuicoes. Essa conexao
permite que os alunos ndo apenas resolvam problemas matematicamente, mas também
desenvolvam habilidades digitais essenciais, como o pensamento algoritmico, a analise de
dados e a automacao.

Para atingir o objetivo proposto, sera realizada uma andlise da BNCC nas dreas de
Matemdtica e de Computacdo para o Ensino Fundamental II, com foco no eixo de
Pensamento Computacional, a fim de identificar pontos de intersecgdo entre as duas bases.
Adicionalmente, o trabalho apresentara exemplos para aplicacdo em sala de aula, destacando

os beneficios dessa conexdo para a aprendizagem.
ENCAMINHAMENTOS METODOLOGICOS

Dentro da Base Nacional Comum Curricular (BNCC) de Matematica no Ensino
Fundamental, a Modelagem Matematica é citada como um dos processos que favorecem o
letramento matematico, ajudando os alunos a relacionar observacdes empiricas com
representacdes matematicas, como tabelas, graficos e equacdes. Segundo Rodrigues et al.

(2024, p. 19), "A Modelagem na area de matematica estd como uma analise e resolucao de
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problemas na vida cotidiana e como processos de aprendizagem para o desenvolvimento do
letramento matematico".

Além disso, a BNCC menciona que a Modelagem Matematica pode contribuir para o
Pensamento Computacional, pois envolve a traducdo de situacdes-problema em linguagens
matematicas, como férmulas, algoritmos e fluxogramas, e vice-versa. Complementando o que
diz Rodrigues et al. (2024), o desenvolvimento de habilidades matematicas esta
intrinsecamente ligado a estratégias de ensino contextualizadas, como a resolucdo de
problemas, investigacdo e modelagem matematica. Tais estratégias ndo apenas promovem 0
letramento matematico, mas também fortalecem o pensamento computacional, que envolve
competéncias essenciais como a decomposicao de problemas, a abstracdo de padrdes, a
criagdo de algoritmos e o pensamento sistémico, permitindo aos alunos abordarem desafios de
forma estruturada e criativa.

O Pensamento Computacional é um dos eixos citados na complementacao a BNCC de
Computacao. Esse documento é estruturado nos eixos Pensamento Computacional, Mundo
Digital e Cultura Digital, acompanhado de objetos de conhecimento, habilidades e exemplos
que servem como guia para o docente no processo de ensino.

Como procedimentos metodoldgicos, realizaremos a leitura da Base Nacional Comum
Curricular (BNCC), com foco no eixo Pensamento Computacional do sexto ao nono ano do
Ensino Fundamental II. A partir disso, buscaremos identificar as conexdes entre as
habilidades desse eixo e a Modelagem Matematica, a fim de analisar a relacdo entre o

Pensamento Computacional e a Modelagem Matematica no contexto educacional.
REFERENCIAL TEORICO

O Pensamento Computacional emerge como uma competéncia fundamental na
educacdao contemporanea, especialmente quando articulado com a Modelagem Matematica.
Para Almeida e Saki (2024), com base em Shute et al. (2017), o Pensamento Computacional
estrutura-se em seis pilares essenciais:

e Decomposicdo: dividir um problema complexo em partes menores e mais

gerenciaveis;

-
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e Abstragdo: identificar informacOes relevantes para a solucdo, desconsiderando
aspectos irrelevantes, envolvendo também a coleta e analise de dados, o
reconhecimento de padrdes e a construcao de modelos ou simulagoes;

e Algoritmos: criacdo de instrucoes logicas e ordenadas para resolver problemas, com
as seguintes subcategorias:

o Design de algoritmo: elaboracao de etapas ordenadas;

o Paralelismo: execucdo simultanea de etapas;

o Eficiéncia: otimizacdo do processo, eliminando redundancias;

o Automacao: aplicacao do procedimento a problemas semelhantes;

e Depuracao: identificacdo e correcao de erros;

Iteracdo: repeticao e refinamento de solugdes até alcancar um resultado ideal;

Generalizacdo: aplicacdo das habilidades em diferentes contextos.

Além disso, o Pensamento Computacional nao se limita apenas a programacao, mas
também engloba o tratamento de dados, a modelagem, a simulacdo e o pensamento sistémico.
No Ensino Fundamental, a Modelagem Matematica e o Pensamento Computacional se
relacionam quando os alunos transformam problemas reais em representacdes digitais,
utilizando 16gica, algoritmos e ferramentas tecnoldgicas.

Conforme defendem Almeida e Seki (2024, p. 269), a Modelagem Matematica é um
meio promissor para desenvolver o Pensamento Computacional no campo da Educagdo
Matematica. Eles ressaltam que, nesse tipo de atividade, os estudantes sdao convidados a
investigar uma situacao da realidade e resolver problemas a partir da construgao e analise de

modelos matematicos.

Conjectura-se que um possivel meio para promover o desenvolvimento do
pensamento computacional no ambito da Educacdo Matematica é por meio de
atividades de modelagem matemaética, considerando que, nesse tipo de atividade, os
estudantes sdo convidados a investigar uma situacdo da realidade e resolver
problemas vinculados a essa situacdo por meio da construcdo e andlise de modelos
matematicos (Ang, 2021; Villa-Ochoa et al., 2022; Kaminski, 2023) (Almeida, Seki,
2024, p.269).

Ao integrar o Pensamento Computacional a Modelagem Matematica, a Educacao
Bésica pode oferecer aos alunos ferramentas para enfrentar desafios complexos, tanto

académicos quanto cotidianos, promovendo uma aprendizagem mais contextualizada e
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significativa. Com base nessas concepcoes tedricas, a seguir analisamos a BNCC e sua

complementacdo para alcangarmos nosso objetivo.
RESULTADOS E DISCUSSAO

Nesta secdo, exploramos algumas conexdes entre a Modelagem Matematica e o
Pensamento Computacional, analisando a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) e a
BNCC Computacdo, com foco nos anos finais do Ensino Fundamental.

A analise da parte da BNCC Computacdo intitulada "Computacdo/por etapa - 6° ao 9°
ano", no eixo Pensamento Computacional, revela dois objetos de conhecimento principais que
se conectam diretamente com a Modelagem. O primeiro, "Programacdo”, com suas
subdivisdes de "tipos de dados" e "linguagem de programacao”, tem como habilidade
principal a capacidade de "construir e analisar solucdes computacionais de problemas de
diferentes areas do conhecimento, de forma individual ou colaborativa, selecionando as
estruturas de dados adequadas (registros, matrizes, listas e grafos), aperfeicoando e
articulando saberes escolares" (BNCC, 2022).

Ja o segundo objeto de conhecimento, "Estratégias de solucdao de problemas", que se
subdivide em "decomposicdo" e "generalizacdo", tem como habilidade a capacidade de
"empregar diferentes estratégias da Computacao (decomposicao, generalizacdo e reiiso) para
construir a solucao de problemas" (BNCC, 2022).

A conexdo entre a BNCC de Matematica e a de Computacdao se materializa
concretamente através da aplicacdao de ferramentas tecnologicas que operam tanto com o
Pensamento Computacional quanto com a Modelagem Matematica. A seguir, apresentamos
alguns exemplos:

Scratch: Com essa ferramenta, os estudantes podem programar usando blocos para

executar calculos e simulagoes complexas. Conforme Oliveira, Sausen e Sausen (2025, p. 7),

A modelagem matemética, aliada ao software Scratch, pode desempenhar um
papel crucial no ensino de matematica. O Scratch capacita os alunos a criar
projetos interativos que incorporam conceitos de calculo algébrico e fatoragao,
promovendo o pensamento computacional de forma visual.




=piX

ENALIC

X Encontro Nacional das Licenciaturas
IX Seminario Nacional do PIBID

GeoGebra: Conforme Mucci (2023), este software é uma ferramenta poderosa para

pesquisas em sala de aula, permitindo a visualizacdo interativa de conceitos de geometria e

algebra, essenciais para a construcao e analise de modelos matematicos.

Excel/Google Sheets: Essas ferramentas de planilhas eletronicas sdo ideais para a

criacdo de tabelas e graficos a partir de dados, como exemplificado por Ferreira (2020), que

utilizou o Excel no processo de modelagem matematica do Imposto de Renda Pessoa Fisica

(IRPF) e do INSS. Nesse caso, a representacdo matematica na forma de tabelas e funcdes

permitiu deduzir impostos no contracheque de forma pratica e aplicada.

Ao analisar as habilidades da BNCC de Computacdo, a conexdo com as ferramentas e

a Modelagem Matematica parecem tornar-se ainda mais evidente:

Classificacdo de Dados e Programacao Visual (EF69CO01): No Scratch, os estudantes
vivenciam a classificacdao de informagdes na pratica quando organizam blocos de
programacao por categorias (movimento, aparéncia, sons, etc.), associando cada grupo
a um tipo de acdo especifica. Essa experiéncia concreta com conjuntos e tipos de
dados facilita a compreensdo de conceitos matematicos como classificacdo e
organizacdo de informacdes;

Algoritmos e Légica de Programacao (EF69C002, EF69CO03): O desenvolvimento
de projetos no Scratch e no GeoGebra permite que os alunos elaborem algoritmos com
estruturas sequenciais, de repeticdo e selecao. Por exemplo, ao criar uma simulacao de
fatoragdo no Scratch, os alunos precisam descrever com precisdo a solugdo
matematica por meio da construcdao de programas que implementam essas solugdes de
forma logica e sequencial;

Decomposicao e Automacao (EF69CO04): Tanto no Scratch quanto no Excel/Google
Sheets, os estudantes aplicam a técnica de decomposicdo ao dividir problemas
complexos em partes menores, como etapas de calculo. Por conseguinte, eles
automatizam solugdes através de férmulas (no Excel) ou scripts (no Scratch), criando
modelos matematicos que podem ser reutilizados para diferentes conjuntos de dados;
Generalizacdo e Resolucdo de Problemas (EF69CO05, EF69CO06): O GeoGebra e o
Excel sdao particularmente eficientes para o trabalho com essas habilidades. No
GeoGebra, a generalizacdo ocorre ao se criar constru¢oes geométricas parametrizadas

que funcionam para diversos casos particulares. No Excel, desenvolve-se a

generalizacdo ao elaborar planilhas que calculam impostos para diferentes faixas
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salariais. Em ambos os casos, a atividade requer a identificagdo de padrdes
matematicos que permitem a criacao de solucdes genéricas por meio de variaveis e

parametros.

Essa integracdo ndo apenas atende aos objetivos das duas BNCCs, mas também cria
um ambiente de aprendizagem em que conceitos abstratos da Matematica ganham vida e
dindmica por meio da Computacdo. Essa sinergia é reforcada pela estrutura da BNCC de
Computacao, que oferece ao docente, além das habilidades a serem desenvolvidas, uma base
concreta com exemplos e orientagcdes, permitindo que a teoria se traduza em pratica.

Em suma, a relacdo entre a Modelagem Matematica e o Pensamento Computacional
constitui-se como abordagem que aprimora o raciocinio lo6gico, incentivando os estudantes a
estruturarem problemas em algoritmos, e os prepara para o futuro, desenvolvendo habilidades

digitais essenciais para o século XXI desde o Ensino Fundamental.
CONSIDERAQ()ES FINAIS

Este estudo demonstrou a relevancia da integracao entre a Modelagem Matematica e o
Pensamento Computacional nos anos finais do Ensino Fundamental, conforme proposto pelas
BNCCs de Matematica e Computacdo. A anélise das habilidades especificas do 6° ao 9° ano
revelou relacdes entre essas duas abordagens, particularmente no que diz respeito ao
desenvolvimento do raciocinio l6gico, da capacidade de abstracdao e da resolucdao de
problemas.

Nossos resultados evidenciam que a articulacdo entre essas competéncias, mediada por
ferramentas tecnolégicas como Scratch, GeoGebra e planilhas eletr6nicas, oferece trés
beneficios pedagdgicos principais: a concretizacdo de conceitos matematicos abstratos por
meio de representacOes digitais interativas, como calculos financeiros e anélise de dados; o
desenvolvimento sistematico de habilidades cognitivas essenciais para o século XXI, como a
decomposicdo de problemas, a identificacdo de padrdes e a criacdo de algoritmos; e a criacao
de pontes entre a matemadtica escolar e aplicacdes praticas do cotidiano, aumentando o
engajamento e a percepcao dos estudantes sobre a utilidade do conhecimento.

A pesquisa identificou que as habilidades da BNCC de Computacao (EF69CO01 a

EF69CO06) encontram correspondéncia direta com os processos da Modelagem Matematica,
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especialmente quando implementadas por meio das ferramentas analisadas. Essa relacdao se
manifesta de forma particularmente eficaz em atividades que envolvem a construcdo de
algoritmos para solucdo de problemas matematicos, a analise e representacdo de dados, e a
criacao de modelos parametrizados para generalizacao de conceitos.

Em suma, a articulagdo entre Modelagem Matematica e Pensamento Computacional
representa uma estratégia pedagégica promissora, que se configura como um investimento na
formacdo de cidaddos analiticos, criativos e tecnologicamente aptos. Essa abordagem nao
apenas atende as exigéncias das BNCCs, mas, principalmente, oferece aos estudantes
oportunidades ricas de aprendizagem e desenvolvimento de competéncias para a vida em uma
sociedade em constante evolucao digital.

Este estudo é de natureza bibliografica e, como tal, reconhece a limitacdo de ndo ter
avaliado os impactos dessa abordagem integrada no desempenho discente e na pratica
docente. Para avancar no tema, sugere-se a realizacdo de pesquisas empiricas que apliquem os
conceitos aqui discutidos em sala de aula.

Como desdobramento, propoe-se a elaboracdao de sequéncias didaticas que
exemplifiquem essa integracdo em diferentes contextos escolares, a fim de demonstrar a
aplicabilidade pratica dos beneficios tedricos apresentados neste artigo. Ademais, estudos
futuros poderiam investigar como a formacao continuada de professores pode ser aprimorada
para que eles se sintam seguros em articular a Modelagem Matematica com o Pensamento

Computacional em suas aulas.
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