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RESUMO

O ensino de Quimica pode se tornar abstrato devido ao uso excessivo de férmulas e representacdes no
quadro, dificultando a visualizagdo de fenomenos pelos alunos. A falta de conexdo com situagdes reais
limita a compreensao e o interesse pela disciplina. Neste contexto, o presente trabalho teve como
objetivo integrar a teoria a pratica por meio de uma aula experimental conduzida por alunos bolsistas
do Programa Institucional de Bolsa de Iniciacdo a Docéncia - PIBID. A proposta buscou, numa
perspectiva Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente — CTSA, aproximar os contelidos tedricos da
realidade dos estudantes do ensino médio. Uma abordagem quanli-quantitativa foi aplicada com 30
alunos da 1? série do ensino médio do curso Técnico de Edificacdes do Instituto Federal de Educacéo,
Ciéncia e Tecnologia do Amapa. Para a coleta de dados, recorreu-se a questionarios e roteiros
experimentais abordando os assuntos separacdo de misturas e modelo atdmico. A analise das respostas
ao questiondrio aplicado antes das atividades experimentais revelou que 90% dos alunos ndo haviam
participado de experimentos dentro de um laboratério, o que indica que esse tipo de abordagem ainda
é pouco comum nas escolas publicas de ensino basico. Ap6s a realizacdo dos experimentos, observou-
se um alto indice de acertos nos problemas propostos, variando entre 80% e 97% o nivel de acerto.
Segundo os relatos dos bolsistas do PIBID, foi perceptivel um aumento no nivel de interesse e na
participacdo ativa dos estudantes durante as atividades praticas, sugerindo que metodologias
experimentais podem estimular o pensamento critico e contribuir significativamente para a eficacia do
processo de ensino-aprendizagem. Além disso, a atividade experimental proporcionou aos alunos
bolsistas do PIBID, experiéncias em sua formacdo docente, pois puderam desenvolver habilidades
como comunicacdo, didatica, tomada de decisdo, destacando a importancia de metodologias ativas no
ensino, o que aproximou a teoria a realidade escolar.
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O desenvolvimento da ciéncia, da tecnologia em todo o mundo tem aprimorado o
conhecimento do ser humano em diversas areas. A escola é a instituicdo responsavel em
compartilhar e ampliar ainda mais este conhecimento, ficando a cargo do professor a
responsabilidade principal com o ensino em sala de aula. Entendendo-se que o ensino ndo se
trata de transferir conhecimento, mas sim criar possibilidades para sua producao e construcao
(FREIRE, 1996).

E com a preocupacdo de se oferecer uma educacdo integral ao aluno, buscou-se
utilizar nesta pratica de ensino a abordagem Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente
(CTSA), pois ela pode contribuir com a formacao critica do individuo, o tornando consciente
e engajado por perceber a articulacdao da quimica com aplicacdes cientificas, tecnolégicas,
sociais e ambientais (ROCHA, 2014).

Nesta perspectiva, verificou-se como necessario escolher metodologias de ensino que
auxiliem a interacdo do professor e aluno em sala de aula, principalmente se tratando de
disciplinas na area de ciéncias da natureza, como € o caso da disciplina de quimica. Seguindo
este raciocinio, Pires e Sa (2019) sdo enfaticos em colocar a experimentagdo como uma
ferramenta metodol6gica importante nas aulas de quimica.

Diante disso, este trabalho tem como objetivo mostrar a importancia de uma aula
experimental, em laboratorio, na eficacia do ensino-aprendizagem de alunos de uma turma da
12 série do ensino médio do curso Técnico de Edificacdes do Instituto Federal de Educacao,

Ciéncia e Tecnologia do Amapa (IFAP).

METODOLOGIA

Locus da Pesquisa

Esta pratica de ensino foi aplicada no Laboratério de Quimica Geral do Instituto
Federal do Amap4, no campus Macap4, para alunos da 1° série do ensino médio do curso
Técnico de Edificagdes. A pesquisa se caracteriza como um estudo de carater exploratério
com uso dos experimentos teste de chama e separacdo de misturas, de natureza qualitativa-
quantitativa, onde buscou-se refletir sobre como trabalhar com experimentos em aulas

praticas (OLIVEIRA,2013).
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Realizou-se a criacao deENAtl'e questionarios que foram aplicados

a 30 alunos da 1? série do EnsinoeMédiodoc-curse-rEéenico em Edificacdes do IFAP, antes e
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ap6s a aula experimental. Sendo uma pergunta feita no pré-questionario referente a

experiéncias com aulas experimentais, e quatro perguntas feitas no pds-questionario sobre os

experimentos realizados durante a aula pratica.

Aula experimental

Dividiu-se em trés momentos distintos, no primeiro momento, foi aplicado um pré-
questionario com uma pergunta que foi respondida pelos alunos participantes para depois
disso eles serem conduzidos ao laboratorio de Quimica Geral para realizar os experimentos.

O segundo momento consistiu na execucdo de uma aula experimental com os
experimentos envolvendo os assuntos: filtragdo, decantagdo, centrifugacdo, destilagdo,
evaporacdo e modelo atomico (teste de chamas). A turma foi dividida em grupos e cada grupo
ficou num experimento para o desenvolvimento da pratica. Os grupos receberam um roteiro
experimental para separacdo de misturas e outro roteiro para o teste de chamas, e tinham o
auxilio de graduandos para explicar os experimentos e esclarecer dividas. Apos a realizacao
de um experimento, os grupos se deslocavam para outra bancada, onde participavam dos
demais experimentos até que todos os grupos tivessem a oportunidade de participar de todas
as praticas.

Por fim, no terceiro momento, apés a aplicacio dos experimentos, os alunos
responderam um questionario composto de quatro questdes referente aos experimentos

realizados.

REFERENCIAL TEORICO

Separacado de misturas

A separacdo de misturas é um conceito essencial na Quimica, desempenhando um
papel fundamental na purificagdo de substancias e no isolamento de componentes de misturas.
As misturas podem ser classificadas em dois tipos principais: homogéneas e heterogéneas. A
selecdo do método de separacdo a ser utilizado depende das propriedades fisicas e quimicas

dos componentes da mistura.
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Misturas homogéneas EN‘AL«'@% uniforme, de modo que seus

componentes ndo podem ser distingwidosnadolhenqrareExemplos tipicos incluem solugoes
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aquosas de sal e ligas metalicas, onde os diferentes componentes integram-se de maneira

homogénea. Ao contrario das homogéneas, misturas heterogéneas possuem uma composicao

ndo uniforme, permitindo a identificacdo de suas partes (FEITOSA, BARBOSA, FORTE,

2016).

Segundo Atkins, Jones, Laverman (2018), a separacao de misturas €é realizada por
meio de diversas técnicas, que se dividem em fisicas e quimicas. Entre elas, a filtragdo é um
método que separa solidos de liquidos ou gases utilizando um filtro, sendo eficaz em misturas
heterogéneas, como areia em solucdo aquosa. A decantagcdo, por sua vez, se baseia na
diferenca de densidades para separar componentes, sendo util em casos de liquidos imisciveis
ou solidos sedimentados. A filtracdo também separa materiais de acordo com a solubilidade
dos componentes; por exemplo, agucar e areia: o acticar se dissolve em agua, enquanto a areia
nao.

Outro método significativo é a destilagdo que utiliza as variagdes nos pontos de
ebulicdo para separar liquidos, sendo aplicada na purificacdo de substancias, como na
remocdo de agua do cloreto de sodio, que permanece sélido durante o processo de evaporagao
(ATKINS; JONES; LAVERMAN, 2018).

Para Feltre (2004), a habilidade de separar misturas é crucial em diversas areas, desde
a pesquisa laboratorial até a producdo industrial. No campo farmacéutico, por exemplo,
métodos de separacao sdo indispensaveis para a purificacao de compostos ativos. Na industria
alimenticia, essas técnicas sdo utilizadas para processar e purificar ingredientes. Além disso, o
uso de métodos de separacao € essencial nas ciéncias experimentais, permitindo a obtencao de

substancias puras e garantindo a validade dos resultados em experimentos e analises.
Teste de chamas

O teste de chama, também conhecido como prova da chama, é um método
amplamente empregado em Quimica para o estudo de modelo atdmico e identificacdo de ions
metdlicos, fundamentando-se no espectro de emissdao especifico de cada elemento
(SKOOG,2006). Este procedimento se baseia na ideia de que, ao fornecer uma quantidade
adequada de energia a um elemento quimico, geralmente na forma de calor proveniente de

uma chama, os elétrons situados na camada de valéncia podem absorver essa energia e saltar




para niveis de energia mais alt(E.\MAIEI@dO estado excitado (BACCAN, N.
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Segundo Russel (1994) quando esses elétrons excitados retornam ao seu estado de

menor energia, conhecido como estado fundamental, eles liberam a energia absorvida sob a
forma de radiagdo eletromagnética. Essa radiacdo é emitida em comprimentos de onda
caracteristicos, que sdo unicos para cada elemento, fazendo com que a emissdo de luz
resultante caia dentro da faixa do espectro visivel. O olho humano, portanto, pode detectar
essa luz como cores distintas, permitindo a identificacdo de elementos especificos na amostra.

A temperatura gerada pela chama de um bico de Biinsen é adequada para excitar
elétrons de muitos elementos quimicos, fazendo-os emitir luz em diferentes cores e
intensidades. Essa capacidade de deteccdo baseada na coloracdo é feita por meio de uma
observacao visual cuidadosa da chama (SILVA; BOCCHI; ROCHA FILHO,1990). Durante o
teste, as amostras sdo frequentemente manipuladas usando fios de platina que foram limpos
com 4cido cloridrico, a fim de eliminar possiveis contamina¢des que poderiam interferir nos

resultados do teste (MALM, 2000).

A experimentacao e o ensino de quimica

O ensino de Quimica no Brasil teve inicio nas escolas secundarias oficiais do Estado
de Sdo Paulo, por volta de 1880, adotando um enfoque essencialmente teérico. Contudo, a
partir de 1930, observou-se uma mudanca na abordagem educacional, que passou a valorizar
o aprendizado pratico por meio de aulas experimentais. Nesse novo contexto, os professores
comecaram a fazer demonstragOes para esclarecer os conceitos previamente ensinados em sala
de aula (MOSSANHA, 2014).

Silva (2016) indica que o conhecimento quimico pode ser abordado de trés formas
principais: a fenomenolégica, que proporciona uma visualizacdo clara e analitica; a tedrica,
que é fundamentada em modelos explicativos; e a representacional, que envolve a linguagem
especifica da Quimica, incluindo férmulas e equagdes. De acordo com ele, a pratica
experimental estabelece uma conexdo entre essas trés abordagens, contribuindo de maneira
significativa para um aprendizado mais sélido na area da Quimica.

No entanto, muitos professores podem encontrar barreiras na implementacdo de
atividades praticas em suas aulas. Entendendo a importancia da Quimica no dia a dia, e essas

preocupacgoes existente em relacao a aprendizagem da disciplina no ensino médio, educadores




relataram que muitos alunos ténEtNaArteI@er um conhecimento significativo e

em relaciona-lo com suas experiéncias-cotidianas. (FEREER A,2021).
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Mediante a isso, neste trabalho procurou-se utilizar a abordagem CTSA, visto que ela

propde que o ensino va além da simples transmissdo de conteidos. Uma das principais
finalidades da abordagem é promover a compreensdo da relacdo entre avangos cientificos,
desenvolvimento tecnoldgico, impactos sociais e consequéncias ambientais (NETO;
PEREIRA, 2023). Dessa forma, o contetido escolar é contextualizado com situacOes reais,
permitindo que o aluno perceba como a ciéncia e a tecnologia estdo presentes em seu
cotidiano e como influenciam suas escolhas e afetam a sociedade.

No ensino de Quimica, a aplicagdo da abordagem CTSA possibilita relacionar
conceitos quimicos com questdes contemporaneas, como a poluicdo ambiental, o uso
sustentavel de recursos, a producdo industrial e a qualidade de vida. Ao explorar essas
relacdes o professor proporciona oportunidades para que o aluno desenvolva capacidade de
analise, compreendendo ndo apenas o funcionamento de fenémenos quimicos, mas também
suas implicacGes no mundo real. Nessa perspectiva o aprendizado torna-se mais motivador e
significativo ao relacionar teoria com pratica, podendo despertar a reflexao sobre problemas

que ultrapassam a sala de aula.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Analisando-se as etapas da intervencao pedagogica, percebeu-se que 90% dos alunos
ndo tinham experiéncias com aulas experimentais em laboratorio (Figura 1). Com isso pode-

se inferir que esse método de ensino ainda é incipiente em escolas ptblicas de ensino basico

Figura 1 - Resposta da pergunta do pré-questionario: Vocé ja participou de aulas experimentais em laboratério
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ao método tradicional com aulas tedricas expositivas. Vérios fatores sdo causadores dessa
situacdo, como: falta de laboratdrio, equipamentos, técnicos qualificados ou defasagem na
formacdo de docentes (ROSITO, 2008).

Por isso, este trabalho priorizou o desenvolvimento da pratica experimental em
laboratoério, pois viu como necessario quebrar paradigmas e buscar solugcdes inovadoras que
facilitem a aprendizagem dos conteidos de quimica. E as aulas experimentais apresentaram-
se como boas sugestoes de ensino, pois sdo diferenciadas, dindmicas e atrativas (SOUZA,
2013).

Outro ponto favoravel foi ensinar utilizando a abordagem CTSA, pois ela ajudou a
trabalhar os contetidos de ciéncias de uma forma mais comprometida e problematizada,
conscientizando sobre a interligacdo da ciéncia e tecnologia com a sociedade e o ambiente,
(ROCHA, 2014), aproximando o ensino de quimica, a situaces do cotidiano dos alunos que
puderam refletir sobre os experimentos observando em quais momentos estes podem ocorrer
em seu dia a dia.

As respostas das quatro perguntas feitas apos os experimentos (Quadro 1) mostraram
um ndmero grande de acertos dos alunos evidenciando a eficidcia de métodos de ensino que

utilizem aulas experimentais em laboratorio.

Quadro 1 - Respostas das quatro perguntas feitas ap6s os experimentos

Perguntas Principal resposta dos alunos (%)

1 - Na destilacdo, qual é o principal | Diferente ponto de ebulicdo (80%)
principio que permite a separagao dos
componentes?

2 - Meétodo usado para separacao de | Filtracdo (87%)
liquidos em suspensao

3 - Qual o principal motivo da utilizacdo | Porque ndo interfere na cor dos metais testados
do fio de platina? (97%)

4 - Por que é essencial limpar o fio de | Para evitar contaminacdo cruzada e garantir
platina com acido cloridrico antes de cada | que a cor observada seja exclusiva do sal em
teste? teste (97%)

Fonte: Elaboragdo propria

Na primeira pergunta 80% dos alunos responderam corretamente demonstrando

conhecimento teodrico, em separacao de misturas, que pode ter sido efetivado pelo

I+



desenvolvimento da aula prétiENAL'@mo afirma Nascimento e Ventura

(2003), a aula pratica pode contribuirtparasmelfortacnaraprendizagem de quimica, facilitando
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com o uso de experimentos a compreensdo da natureza da ciéncia e dos conceitos cientificos.

A segunda pergunta teve uma porcentagem de acertos um pouco maior do que a
primeira, 87% dos alunos responderam corretamente. A pergunta indagava sobre a separagao
de liquidos em suspensdo, e como eles haviam realizados os experimentos, pode-se inferir que
isso facilitou a identificacdo da resposta correta. Durante o préprio experimento de filtracao
eles foram indagados a refletirem em qual situacdao do cotidiano poderiam utilizar a separacdao
de mistura por filtracdo, e as respostas foram as mesmas: ao coar o café.

A terceira e quarta pergunta eram referentes ao teste de chamas, e corresponderam as
perguntas com maiores acertos nas respostas, ambas representaram 97% de acertos. Com isso,
podemos inferir que trabalhar utilizando experimentos funciona como recurso motivador aos
estudantes no desenvolvimento de atividades nas aulas que envolvam ciéncia, ajudando-os na
compreensao dos conteidos abordados (FIN; UHMANN, 2023)

Portanto, a anélise dos resultados do pds-questiondrio revelou uma significativa
compreensdo dos conteidos apo6s a intervencao experimental. Os alunos demonstraram maior
interesse, participacao e envolvimento durante a realizacdo dos experimentos, o que pode
contribuir para o desenvolvimento do pensamento critico e da capacidade de observagao de
maneira cientifica desses alunos.

As aulas experimentais apresentaram avancos significativos no entendimento dos
conceitos de composicao de substancias quando se utilizou o experimento de separacdao de
misturas, e de modelo atdmico culminando na identificacao de elementos quimicos por meio
do teste de chamas. Isso mostra o qudao importante é para o docente a escolha do método de
ensino que o ajude a atingir seu objetivo com eficiéncia e eficacia. Sendo este trabalho
relevante, visto que a pratica experimental proporcionou aos alunos uma vivéncia mais
concreta e significativa dos contetidos, aproximando a relacdo entre teoria e pratica, e

professor e aluno.

CONSIDERACOES FINAIS

A experiéncia relatada evidencia a relevancia do uso de aulas experimentais como
recursos metodoldgicos eficazes para o ensino de Quimica, especialmente quando articuladas
com a formacgao inicial docente por meio de programas como o PIBID. A pratica permitiu ndo

apenas melhorar o desempenho dos alunos, mas também se preocupou em contribuir para a
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formacado critica e reflexiva doENﬁtLpl@o da abordagem CTSA. Conclui-se

que atividades experimentais s&@cnessenciaiss paratternar o ensino-aprendizagem mais
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dinamico, contextualizado e motivador. Recomenda-se, portanto, que esse tipo de método seja

incentivado em cursos de formagdo a docéncia, para que assim, se torne uma realidade na
pratica de aula de instituicdes de ensino, contribuindo para a constru¢do de um ensino

cientifico mais acessivel e significativo.
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