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RESUMO

Este trabalho teve como objetivo desenvolver e aplicar uma proposta didatica que utilizou a
experimentacdo como estratégia central para o ensino-aprendizagem de contetidos de eletroquimica,
com énfase na eletrélise e na pilha de Daniell, visando tornar a compreensdao dos conceitos mais
concreta e significativa. As atividades foram realizadas com turmas do 3° ano do ensino médio em
uma escola ptblica, empregando materiais de baixo custo e facil acesso, possibilitando a montagem de
experimentos simples, seguros e contextualizados a realidade escolar. O referencial tedrico-
metodologico baseia-se nos pressupostos da Aprendizagem Significativa de Ausubel, segundo a qual
novos conhecimentos sdo melhor assimilados quando relacionados a experiéncias prévias do aluno, e
nas concepgOes construtivistas de Vygotsky, que defendem a importancia da mediacdo e da interacdo
social no processo de aprendizagem. A abordagem experimental adotada buscou integrar teoria e
pratica, favorecendo a investigacdo e a resolucdao de problemas de forma colaborativa. Na prética, os
estudantes construiram pilhas de Daniell utilizando solucdes de sulfato de cobre e sulfato de zinco,
placas metdlicas e fio condutor, observando a geracdo de corrente elétrica. Na eletrdlise, realizaram a
decomposicdo da dgua com bateria, eletrodos de grafite e solucdo salina, identificando visualmente a
formacdo de gases nos eletrodos. Os resultados indicaram aumento significativo no interesse e na
compreensao dos conceitos de oxirreducao, fluxo de elétrons e funcdo dos eletrodos, em comparacdo
com métodos expositivos tradicionais. Questionamentos aplicados durante e apds as atividades
revelaram evolucao no desempenho, enquanto relatos espontaneos evidenciaram o impacto positivo da
pratica experimental na fixacdo do contetido. Conclui-se que a experimenta¢do, quando planejada e
fundamentada em teorias educacionais consolidadas, configura-se como recurso pedagdgico eficaz no
ensino de eletroquimica, promovendo aprendizado mais critico, participativo e significativo.
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INTRODUCAO

O ensino de Quimica, em especial o de Eletroquimica, é reconhecido pela literatura
como uma das areas que apresentam maiores desafios para professores e estudantes do Ensino
Médio. Os conceitos envolvidos, como oxirreducdo, fluxo de elétrons, potenciais
eletroquimicos e funcionamento de pilhas e eletrélise, exigem do aluno ndo apenas a
memorizacdo de férmulas, mas uma compreensdo profunda de processos microscopicos e
abstratos.

Neste sentido, muitos estudantes apresentam dificuldades em compreender o papel dos
elétrons, a funcdo dos eletrodos e a relacdo entre teoria e pratica. As aulas tradicionais,
baseadas quase exclusivamente em exposi¢Oes orais e resolucdo de exercicios, frequentemente
ndo conseguem despertar o interesse dos alunos nem promover a aprendizagem significativa.

A experimentacdo surge como alternativa metodologica para superar essas
dificuldades. Quando o estudante manipula materiais, observa fendmenos e relaciona a pratica
com o0s conceitos teoéricos, ha maior possibilidade de envolvimento e retencdo do
conhecimento. Além disso, a experimentacao permite aproximar os conteidos da realidade
dos alunos, especialmente quando sao utilizados materiais simples e de baixo custo.

Este trabalho tem como objetivo discutir a aplicacdo das praticas experimentais no
ensino de Eletroquimica em turmas do 3° ano do Ensino Médio, destacando a importancia da

aprendizagem significativa de Ausubel como fundamentos pedagogicos.

REFERENCIAL TEORICO

A aprendizagem significativa em Ausubel - David Ausubel defende que a
aprendizagem é mais efetiva e significativa quando o novo conhecimento se ancora em
conceitos ja existentes na estrutura cognitiva do aluno. Isso significa que, para compreender
fendmenos como oxirreducao ou eletrolise, é necessario relaciona-los a ideias prévias, como
conducdo elétrica, uso de pilhas no cotidiano e nogoes basicas de Quimica geral. Assim, a
experimentacdo possibilita que os alunos facam conexdes entre o conhecimento empirico e o

cientifico, fortalecendo a construcao de significados.
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Construtivismo e a mediaCag erndy Botskieroegundo Vygotsky, a aprendizagem é um

processo social mediado pela linguagem, pelo professor e pelas interacdes com os colegas.
Nesse sentido, as atividades experimentais em grupo permitem que os alunos discutam, testem
hipoteses e construam coletivamente o conhecimento. A zona de desenvolvimento proximal,
conceito central em Vygotsky, é favorecida pela experimentacdo, ja que o professor atua como
mediador, orientando e auxiliando os estudantes a avancarem em suas compreensoes.

O ensino de Eletroquimica e suas dificuldades - Pesquisas apontam que a
Eletroquimica esta entre os topicos mais complexos do curriculo de Quimica. Muitos
estudantes ndo compreendem os processos de transferéncia de elétrons, confundem anodo
com catodo e ndo conseguem relacionar os experimentos a situacdes do cotidiano. A
experimentacdo pode ajudar a reduzir essas dificuldades, tornando visiveis os efeitos dos
fendmenos quimicos.

A experimentacdo como recurso didatico - Diversos autores defendem a
experimentacao como estratégia de ensino, especialmente nas Ciéncias da Natureza. A pratica
experimental contribui para desenvolver a curiosidade, o espirito investigativo e a autonomia
dos alunos. Além disso, possibilita uma aprendizagem interdisciplinar, conectando a Quimica,

a Fisica e até mesmo a Biologia.

METODOLOGIA

As atividades foram realizadas em uma escola ptiblica com turmas do 3° ano do Ensino
Médio. O trabalho envolveu a aplicacdo de experimentos simples, utilizando materiais
acessiveis e de baixo custo. Participaram aproximadamente 70 estudantes, com idades entre
15 e 18 anos. A maioria relatava dificuldades em compreender os conceitos de eletroquimica
antes do inicio da proposta.

O planejamento didatico foi estruturado em trés etapas principais. A primeira consistiu
em uma exploragdo tedrica inicial, na qual foi realizado um levantamento dos conhecimentos
prévios dos alunos sobre o tema. Na segunda etapa, desenvolveram-se as atividades
experimentais, conduzidas em grupos de cinco a seis estudantes, permitindo a troca de ideias e

o trabalho colaborativo. Por fim, ocorreu a discussao e sistematizacao dos resultados, mediada




pelo professor, que relacionou as obseryac com o0s conceitos teoricos, favorecendo

uma aprendizagem significativ.

oo
Entre os experimentos ?EN,ALlGnstrado na Figura 1. Os estudantes
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realizaram o procedimento da Eletréifderatilizatide’tina bateria de 9 volts, pregos de ferro

como eletrodos, um recipiente plastico e uma solucdo salina preparada com sal de cozinha.
Durante o experimento, observaram-se bolhas de hidrogénio e oxigénio, evidenciando a
decomposicado da agua, além das reacoes ocorridas nos eletrodos e das aplicacdes praticas da
eletrélise. Os materiais foram selecionados por serem de baixo custo e seguros, de modo que
os experimentos possam ser reproduzidos em diferentes escolas, mesmo em contextos de

escassez de recursos.

Figura 1- Aparato para utilizagao do experimento sobre eletrolise da agua.

Fonte: os autores.

Outro experimento desenvolvido foi o da Pilha de Daniell, também representado na
Figura 2. Nessa atividade, os alunos utilizaram solugdes de sulfato de cobre (CuSQOa) e sulfato
de zinco (ZnSOa4), dois béqueres, placas metélicas de cobre e zinco como eletrodos, fios
condutores nas cores vermelha e preta e um voltimetro simples. A montagem possibilitou a
visualizacdo da diferenca de potencial gerada pela pilha, promovendo a discussdo sobre a

reacdo de oxirreducdo, o papel dos eletrodos e o fluxo de elétrons.




Essas praticas experimentais.pro um ambiente de aprendizagem ativa,

aproximando os alunos dos

nmﬁtqlc e permitindo a construcao do
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conhecimento a partir da obse

Figura 2 - Experimento da pilha de Daniel.

Fonte: os autores.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A aplicacdo das praticas experimentais revelou um aumento expressivo no
engajamento e na participacao dos estudantes durante as aulas sobre eletroquimica. Observou-
se que a realizacdo dos experimentos despertou a curiosidade dos alunos, promovendo maior
envolvimento cognitivo e afetivo com o contetido. Muitos participantes relataram que a
experiéncia pratica contribuiu significativamente para compreender conceitos antes
considerados abstratos, como anodo, catodo e fluxo de elétrons, a partir da observacdo direta

dos fendmenos e da manipulacao dos materiais (Figura 3).

Figura 3- Momento de interacdo durante a pratica interventiva.




Fonte: Os autores

A andlise dos questionarios aplicados antes e depois das atividades demonstrou uma
melhora consideravel no desempenho conceitual dos alunos. Os resultados quantitativos

indicaram crescimento nos seguintes aspectos avaliados: observagdo no grafico 1 a seguir.

Grafico 1 - Evolucao da Aprendizagem (Antes e Apos)
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Fonte: Elaboragao propria (2025)

Esses dados evidenciam que a experimentacdo favoreceu a aprendizagem significativa,
conforme proposto por Ausubel (2003), ao permitir que novos conhecimentos fossem
ancorados em estruturas cognitivas ja existentes. O contato direto com os fenémenos quimicos
proporcionou aos estudantes a possibilidade de atribuir sentido aos conceitos estudados,
tornando o aprendizado mais duradouro e relevante.

Além dos resultados quantitativos, as observacOes qualitativas apontaram mudancas

positivas na dinamica da sala de aula. Os estudantes demonstraram maior disposicdo para o




dialogo, o trabalho em grupo e a formula eses. Durante as atividades, foi comum

observar discussoes entre 0s coEHe c@s sequéncias das reacOes observadas,

o que reforca o carater socio in AL ygotsky (1998). De acordo com o
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autor, a aprendizagem ocorre de fétrita fiaiscefetivd®uando mediada por interacdes sociais,

em um contexto colaborativo que estimula a construcdo coletiva do conhecimento.

Tais resultados corroboram também os achados de Lima e Pereira (2018), que
identificaram a experimentacdo como um recurso metodol6gico eficaz no ensino de Quimica,
especialmente quando associada a metodologias ativas e participativas. A abordagem
experimental estimula a autonomia intelectual dos alunos, desenvolve a capacidade
investigativa e desperta o interesse pela ciéncia ao aproximar a teoria do cotidiano.

Entretanto, alguns desafios foram identificados no processo. Entre eles, destaca-se a
necessidade de maior tempo para discussdao e sistematizacao dos resultados, visto que as
atividades praticas demandam organizacao e reflexdo coletiva. Outro ponto relevante refere-se
a limitacdo de recursos materiais, realidade comum em muitas escolas publicas, que pode
restringir a frequéncia e a variedade dos experimentos.

Apesar dessas limitacOes, os resultados obtidos confirmam que a experimentacdo é uma
ferramenta pedagdgica poderosa para o ensino de Eletroquimica. Ela ndo apenas contribui
para a compreensao conceitual, mas também promove uma mudanca de postura nos alunos,
que passam de receptores passivos a protagonistas de seu proprio aprendizado, consolidando

os principios da aprendizagem significativa e do construtivismo social.

CONCLUSAO/CONSIDERACOES FINAIS:

O presente trabalho demonstrou que a experimentacdo, quando planejada de forma
intencional e pedagodgica, constitui um recurso altamente eficaz para o ensino de
Eletroquimica no Ensino Médio. As praticas desenvolvidas — Pilha de Daniell e Eletrdlise da
Agua — mostraram-se estratégias significativas para a superacdo das principais dificuldades
de aprendizagem relacionadas ao tema, tornando os conceitos abstratos mais concretos,
acessiveis e contextualizados.

Os resultados obtidos evidenciaram que a abordagem experimental promoveu ndo apenas
a compreensdao conceitual dos fendmenos eletroquimicos, mas também o engajamento e a

participacdo ativa dos estudantes no processo de ensino-aprendizagem. A observacgdo, a

manipulacdo de materiais e a analise dos resultados favoreceram a construcao de significados,

em consonancia com os principios da aprendizagem significativa de Ausubel e

Y Py




com a mediagado sociocultural proposte M.

Dessa forma, conclui-se qu

, - ﬂn t«lg incorporada com maior frequéncia
e intencionalidade nas aulas de litar a compreensao dos conteidos,
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desperta a curiosidade cientifica, e§tititficotalyalht?'@olaborativo e fortalece o vinculo entre

teoria e pratica. Recomenda-se, portanto, que escolas e professores invistam em praticas
experimentais contextualizadas, utilizando materiais simples e de baixo custo, de modo a

tornar o ensino da Quimica mais significativo, inclusivo e transformador.
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