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RESUMO

O presente trabalho apresenta o desenvolvimento de um jogo digital denominado “Os
Segredos da Fotossintese”, criado na plataforma Roblox Studio como proposta interdisciplinar
voltada ao ensino de Quimica, Fisica e Biologia. A iniciativa busca integrar contetidos
cientificos por meio de metodologias ativas, utilizando a gamificagdo como estratégia para
tornar a aprendizagem mais envolvente e significativa. O jogo é composto por uma sequéncia
de desafios, incluindo trés quizzes com oito perguntas cada, em que os alunos sao conduzidos
pela personagem ficticia Professora Jordana. Ela acompanha os estudantes ao longo da
narrativa, explicando curiosidades e conceitos fundamentais sobre o processo da fotossintese
de forma dinamica. Entre os cendrios desenvolvidos, destaca-se a travessia do Deserto Solaris,
onde os estudantes precisam superar uma série de obstaculos para assim poder passar para o
proximo desafio. H4 também uma fase inspirada no classico jogo do Pac-Man, em que os
participantes precisam escapar dos “Monstros da Fotossintese”. Nessa etapa, o jogador deve
coletar quatro elementos essenciais ao processo fotossintético e, em seguida, encontrar a saida
de um labirinto. A proposta do jogo se fundamenta na defesa de praticas pedagogicas
inovadoras com uso de tecnologias digitais, capazes de aproximar os estudantes dos
conteddos cientificos por meio da ludicidade (Souza & Lima, 2021). Também se apoia na
perspectiva interdisciplinar como caminho para ampliar a compreensao dos fenomenos
naturais, rompendo com a fragmentagdo dos saberes (Oliveira & Andrade, 2022). Embora
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interesse dos alunos, favorecer a participacdo ativa e proporcionar uma experiéncia de
aprendizagem prazerosa e significativa. Conclui-se que jogos digitais como este podem
contribuir significativamente para o ensino de Ciéncias, desde que construidos com
intencionalidade pedagogica e alinhados a realidade dos estudantes.

Palavras-chave:Gamificacdo digital , Roblox , Ensino de
Ciéncias ,Interdisciplinaridade ,Fotossinteses .

INTRODUCAO

A Década da Ciéncia para a Educacdo e Inovagdo Digital, em seu movimento de
fortalecimento das metodologias ativas e da cultura tecnoldgica nas escolas, tem ampliado o
olhar sobre os recursos lidicos como instrumentos capazes de transformar o processo de
aprendizagem. Em um contexto em que estudantes convivem intensamente com meios
digitais, integrar jogos ao ensino deixa de ser apenas uma alternativa e torna-se uma estratégia
consistente para aproximar contetidos cientificos de suas vivéncias cotidianas. Nesse cendrio,
a fotossintese, frequentemente tratada de forma abstrata e distante no ambiente escolar,
revela-se um campo fértil para abordagens interativas que aproximem teoria e pratica. Como
afirmam Souza e Carvalho (2022, p. 18), “a gamificacdo tem se mostrado um caminho
promissor para motivar o estudante e ressignificar processos de aprendizagem antes
considerados rigidos ou mondtonos”. Assim, este trabalho apresenta e discute o jogo digital
“Os Segredos da Fotossintese”, desenvolvido na plataforma Roblox Studio como proposta
integrada ao ensino de Quimica, Fisica e Biologia, defendendo a gamificacdio como

ferramenta capaz de tornar o conhecimento mais significativo e engajador.

Historicamente, o ensino de Ciéncias estruturou-se em praticas transmissivas,
centradas na memorizacao de formulas e definicoes, o que frequentemente dificultou a
compreensdo dos processos bioquimicos que sustentam a vida. A fotossintese, apesar de
fundamental para os ciclos ecoldgicos, muitas vezes é reduzida a equacOes e esquemas
descontextualizados, distanciando os estudantes de sua importancia real. No cenario
contemporaneo, um dos principais desafios reside justamente em tornar esse conteido mais
acessivel e conectado ao cotidiano. A percepcdo ptblica, especialmente entre jovens, aponta
para certa dificuldade em visualizar os fendmenos microscopicos que ocorrem no interior das
células vegetais, o que reforca a necessidade de abordagens didaticas que privilegiem

visualizacdo, experimentacdao e narrativa. Estudos recentes destacam que recursos
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gamificados podem favorecer [ENALSI @Vaaonals ao estimular curiosidade,

tomada de decisdo e resolucavendet bl@HTasce Souza & Lima, 2021). Nesse sentido,
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especialistas da educacdo defendem que “a interdisciplinaridade ndo é apenas uma estratégia,

mas uma necessidade para compreender fendmenos complexos na contemporaneidade”

(Oliveira & Andrade, 2022, p. 41), o que reforca a pertinéncia desta proposta.

Se essa tendéncia continuar a se consolidar nas praticas escolares, torna-se possivel
prever um fortalecimento do protagonismo estudantil e da compreensao critica dos fendmenos
naturais. “Os Segredos da Fotossintese” insere-se nesse horizonte ao combinar narrativa,
desafios progressivos e ambientacdes virtuais. No jogo, a personagem Professora Jordana
conduz os estudantes por trés quizzes com oito perguntas cada, explicando conceitos
essenciais sobre a fotossintese ao longo da jornada. Entre os cendrios, destaca-se o Deserto
Solaris, onde desafios sequenciais testam a aplicacdao do conhecimento cientifico. Ha também
uma fase inspirada no classico Pac-Man, na qual os jogadores devem escapar dos “Monstros
da Fotossintese” enquanto coletam os quatro elementos fundamentais para o processo,
culminando na saida de um labirinto. A proposta favorece a aprendizagem ativa ao integrar
meta, objetivo, dindmica e elementos visuais, aproximando teoria e pratica de maneira ltidica.
Como solucdo pedagoégica, o jogo apresenta potencial para incentivar o engajamento,
estimular a autonomia e consolidar contelidos de forma prazerosa, sobretudo quando aplicado

em ambientes colaborativos.

Conclui-se, portanto, que o jogo “Os Segredos da Fotossintese” pode contribuir
significativamente para o ensino de Ciéncias ao promover uma experiéncia de aprendizagem
mais dinamica, interativa e contextualizada. Ao valorizar metodologias inovadoras alinhadas
a realidade dos estudantes, favorece-se uma compreensdao mais profunda e critica dos
fendmenos naturais, reforcando o papel da escola na formacdao de sujeitos capazes de
interpretar e transformar o mundo em que vivem. Cabe aos educadores e instituicdes
fortalecerem iniciativas como esta, promovendo ambientes de estudo que inspirem

curiosidade, criatividade e esperanca em relagcdo ao potencial da educagdo cientifica.
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A pesquisa, alinhada a proposta de integrar metodologias ativas ao ensino de Ciéncias
e promover aprendizagens significativas mediadas por tecnologias digitais, caracteriza-se
como de natureza descritiva e interventiva, fundamentada na abordagem da pesquisa-agdo
(Benbasat, Goldstein & Mead, 1987). Nesse contexto, foi elaborado o jogo digital “Os
Segredos da Fotossintese”, desenvolvido na plataforma Roblox Studio, com ambientagdes
tridimensionais interativas e narrativa guiada pela personagem ficticia Professora Jordana

(figura 1).

Figura 1 — personagem ficticia Professora Jordana .

Aqui, vocé vai aprender de forma
divertida e inovadora como funciona
esso da fotossintese!
Jordana

A [FALBenedito

Fonte: os autores (2025).

Os estudantes participardo do jogo de forma individual, embora organizados em
grupos de até cinco integrantes, permitindo que cada participante desenvolva sua propria
experiéncia enquanto interage e troca percepcdes com o0s colegas. Todos 0s grupos percorrem
as mesmas fases, garantindo uniformidade nos desafios e coeréncia no desenvolvimento das
atividades. A medida que avancam pelos cendrios, os estudantes deverdo responder aos
quizzes e superar os desafios distribuidos ao longo do percurso, vivenciando uma alternancia
entre momentos de experiéncias conceituais e situacoes de entretenimento Piaget (1971, p.

67) diz que "Quando brinca, a crianca assimila o mundo a sua maneira, sem compromisso
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O jogo apresenta trés quizzes, cada um com foco especifico: o primeiro aborda
contetidos da fotossintese com foco no processo biolégico ; o segundo concentra-se nas etapas
quimicas do processo da fotossintese; e o terceiro destaca os aspectos fisicos que sustentam
esse fenomeno. Entre os quizzes, surgem cendrios de desafios elaborados para evitar o
cansago cognitivo e proporcionar um equilibrio entre desafio e prazer, alinhando-se a A
perspectiva do flow que descreve um estado psicolégico em que o individuo se encontra
profundamente imerso em uma atividade, percebendo alto foco, motivacdo intrinseca e
sensacao de controle, elementos que contribuem para experiéncias de aprendizagem mais

significativas (CSIKSZENTMIHALYT, 1990).

Ao longo do jogo, os estudantes também recebem a orientacdo de uma personagem
virtual, a professora Jordana Rangely. Ela surge em momentos estratégicos para compartilhar
curiosidades e esclarecimentos sobre o processo da fotossintese, ampliando a compreensao
conceitual de maneira leve e contextualizada, sem interferir no ritmo natural da experiéncia.
Sua presenca funciona como apoio pedagdgico adicional, reforcando conhecimentos
essenciais e contribuindo para que o estudante mantenha o foco e a motivacdao durante toda a

jornada.

Figura 2 — Os Monstros da Fotossintese .

Escuridao

Fonte: os autores (2025).
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que os estudantes terdo desenvolvido maior compreensdao do processo fotossintético, e a

importancia ecoldgica das plantas no meio ambiente .

Figura 3 — Cenario interativo “Deserto Solaris”.

Fonte: os autores (2025).

A avaliacdo pedagdgica serd realizada em dois momentos complementares: (i)
aplicacdo de questionarios diagnosticos pré e pods-jogo, visando identificar mudangas na
compreensdo conceitual e na percepcdo sobre o tema, e (ii) rodas de conversa mediadas, para
captar impressoes subjetivas dos participantes. Além disso, aspectos relacionados a
experiéncia de Flow como engajamento, foco, sensacao de desafio equilibrado e motivacao
intrinseca serdo observados e analisados durante a atividade, conforme proposto por
Csikszentmihalyi & Csikszentmihalyi (1992). A analise quantitativa sera conduzida com o
auxilio do software R, utilizando o teste t pareado, enquanto os dados qualitativos serdo

interpretados por meio da técnica de andlise de contetido (Bardin, 2011).

REFERENCIAL TEORICO

A elaboracdo desta pratica apbia-se em perspectivas que valorizam a participacao ativa
do estudante e o papel da experiéncia concreta na construcao do conhecimento. Freire (2021)
destaca que o aprendizado se fortalece quando o aluno assume postura critica e reflexiva

diante do conteido, compreendendo-se como sujeito do processo educativo. Essa concepcao
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dialoga com Moran (2015), ao EN;Ahala@ﬁmicas e investigativas ampliam o

engajamento, estimulam a autondniarectorirarre bprendizagem mais significativa.
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No ensino de Biologia, a importancia da vivéncia pratica é amplamente reconhecida.
Ausubel (2003) argumenta que novos conhecimentos sdo assimilados de forma mais
consistente quando se relacionam a experiéncias prévias e a situagdes concretas, favorecendo
a compreensao de fendmenos complexos. Estratégias que incorporam manipulacdo, simulagao

e experimentacao tornam-se, portanto, essenciais para aproximar teoria e realidade.

Zabala (1998) reforca essa perspectiva ao afirmar que atividades que envolvem
observacdo, comparagao e analise promovem o desenvolvimento do raciocinio cientifico e
fortalecem a capacidade investigativa dos estudantes. A incorporacao de jogos ao ambiente
escolar, segundo Fialho e Machado (2016), amplia essas possibilidades ao integrar diferentes
areas do conhecimento e desafiar o estudante a aplicar conceitos de forma ativa e
contextualizada. De modo complementar, Oliveira et al. (2022) enfatizam que praticas ltidicas
favorecem o engajamento, estimulam o protagonismo discente e contribuem para a construgao

colaborativa de saberes.

Nesse sentido, a proposta desenvolvida parte da articulacdo entre vivéncia, reflexdo e
colaboragdo, utilizando o jogo como recurso pedagégico capaz de tornar os conteudos
relacionados a fotossintese mais acessiveis, integrados e significativos, especialmente quando
abordados sob uma perspectiva interdisciplinar que une elementos da Biologia, Quimica e

Fisica.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Embora o jogo ainda ndo tenha sido aplicado, prevé-se que a proposta desperte
elevado engajamento dos estudantes, especialmente pela possibilidade de vivenciar, de forma
simbdlica e dindmica, os elementos envolvidos no processo fotossintético. A representacdo da
luz, da agua e do gas carbonico tende a tornar concretos conceitos que habitualmente sao
trabalhados de forma abstrata, permitindo visualizar etapas como a absorcdo de radiacao
luminosa pelas clorofilas e a formacdo de glicose e oxigénio. A expectativa é que essa
abordagem contribua para que os estudantes consigam “enxergar o processo acontecendo”,

recurso pedagogico que potencializa a compreensao de fenomenos biol6gicos complexos.
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fotossintese. Essa perspectiva dialoga com a afirmacdo de que “a aprendizagem se torna mais

significativa quando vinculada a experiéncia concreta” (Almeida & Frison, 2019), indicando

que a vivéncia pratica mesmo em forma de simulacdao tende a ampliar a assimilacdo

conceitual. A estrutura do jogo incentiva que os estudantes relacionem as reagdes quimicas, 0s

mecanismos bioldgicos e os principios fisicos necessarios a realizacdo do processo,

favorecendo uma construcao mais ampla e conectada do conhecimento.

Além disso, prevé-se que a participacdo ativa na dindmica estimule o desenvolvimento
de habilidades colaborativas e o protagonismo discente, uma vez que a proposta depende da
interacdao constante entre os participantes. Essa dimensdo encontra respaldo em Vygotsky,
quando afirma que “o conhecimento se desenvolve por meio da interacdo e da medicdo
social” (2007,). Assim, a atividade tem potencial para promover ndo apenas o entendimento
conceitual, mas também competéncias relacionadas a comunicagdo, tomada de decisOes e

cooperacao.

Dessa forma, mesmo antes de sua aplicacdo, é possivel antecipar que o jogo
contribuira para tornar o estudo da fotossintese mais acessivel, dindmico e interdisciplinar,
fortalecendo tanto o engajamento quanto a compreensdao dos estudantes do ensino médio

integrado.

CONSIDERACOES FINAIS

O desenvolvimento e a proposicdo do jogo didatico interdisciplinar revelam-se uma
estratégia pedagogica altamente promissora para o ensino da fotossintese, sobretudo por
aproximar conteudos teoricos de vivéncias praticas que estimulam a investigacdo e o
protagonismo estudantil. Ao articular conceitos de Biologia, Quimica e Fisica em uma mesma
dindmica, a proposta oferece aos estudantes a oportunidade de compreender o processo
fotossintético de forma integrada, superando abordagens fragmentadas que frequentemente

dificultam a assimilacdao de fendmenos naturais complexos.

Considerando todo esse potencial, constata-se que metodologias ludicas e
interdisciplinares representam ferramentas valiosas para promover aprendizagens mais

significativas no ensino de Biologia. Mesmo em cariter demonstrativo ou experimental,
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inovadoras ao curriculo. Assim, iniciativas como esta evidenciam a necessidade de repensar

modelos tradicionais de ensino e investir em abordagens que aproximem o estudante do

fenomeno estudado, tornando o processo formativo mais dinamico, critico e contextualizado.

Caso seja implementado em ambiente escolar, o jogo tem potencial ndo apenas para
aprofundar a compreensao da fotossintese, mas também para contribuir com a formacao de
estudantes mais autdnomos, curiosos e capazes de transitar entre diferentes campos do saber,

fortalecendo uma visao verdadeiramente interdisciplinar da ciéncia.
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