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RESUMO

O presente trabalho relata agdes integradas de pesquisa, ensino e extensdao voltadas ao estudo das
galhas entomdgenas na Trilha Ecolégica do Tatu, espaco ndo formal de ensino situado em éarea de
Cerrado no campus sede da Universidade Estadual de Goiés, em Anapolis-GO. As visitas guiadas sdo
conduzidas por licenciandos em Biologia que atuam como monitores voluntarios, recebendo formacao
especifica sobre a biodiversidade do bioma e sobre o uso pedagégico da trilha. As atividades
educativas junto aos estudantes da educacdo bésica sdo subsidiadas por pesquisas realizadas no local,
entre as quais se destaca o inventdrio das galhas entomdgenas em area de cerrado sentido restrito.
Galhas sdo estruturas induzidas por insetos galhadores em 6rgaos vegetais, decorrentes de crescimento
anormal de tecidos. O inventério, realizado entre agosto de 2023 e julho de 2025, registrou 33
morfotipos de galhas associados a 28 espécies vegetais de 14 familias botanicas. A maioria dos
morfotipos (88%) ocorreu em folhas, com predomindncia das formas globoides e
discoides/lenticulares. Como desdobramento, foram confeccionados modelos didaticos em massa de
biscuit representando as formas mais frequentes, utilizados tanto nas visitas guiadas quanto em uma
Sequéncia de Ensino Investigativa (SEI) aplicada na formacdo dos monitores. A SEI foi validada por
meio de questiondrios aplicados antes e depois da atividade, evidenciando sua contribuicdo para
ampliar os conhecimentos dos licenciandos. Conclui-se que a trilha se constitui em um espago
formativo proficuo, articulando pesquisa, ensino e extensdo, promovendo a formacdo docente, a
divulgacao cientifica e a popularizacdo de conhecimentos sobre a guilda dos insetos galhadores e sua
coevolucdo com as plantas.

Palavras-chave: Galhas entomo6genas, divulgacao cientifica, Cerrado, Trilha interpretativa.

INTRODUCAO

O processo educativo ndo se restringe aos ambientes formais de ensino. Assim, 0s
espacos ndo formais de ensino (ENF), tal como definido por Jacobucci (2008),

apresentam-se como locais distintos da escola, onde é possivel desenvolver atividades
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educativas. Esses ambientes, segundo a autora, sdao capazes de despertar o interesse
cientifico naqueles que os frequentam. Entre esses espacos encontram-se as trilhas
interpretativas, que segundo Menghini (2005), podem levar os visitantes a aprenderem,
entender, se sensibilizar e cooperar quanto a conservacdo do recurso natural. E nesse
contexto que apresentamos a Trilha Ecologica do Tatu, um espago ndo formal de ensino
que vem sendo utilizado ha mais de duas décadas, com o objetivo de promover atividades
permanentes de educacdo ambiental e cientifica. A trilha percorre trés formacdes
fitofisiondmicas inseridas no bioma Cerrado e tem recebido visitas de estudantes do
ensino fundamental e médio da rede publica e privada de Anapolis (GO) e regido. As
atividades sdao mediadas por licenciandos do curso de Ciéncias Biolégicas da UEG, que
recebem uma formagdo prévia para que atuem como monitores das atividades, e tém como
objetivo aproximar os estudantes dos temas relacionados ao Cerrado e a sua
biodiversidade.

A trilha possui varios pontos de observacdo, com mirantes e paradas. Os monitores
exploram esses pontos para chamar a atencdo dos visitantes e, de forma mediada e
interpretativa, buscam despertar o interesse e promover a sensibilizacdo em relacdo a
riqueza e a importancia do bioma. Um dos aspectos para os quais os monitores chamam a
atencao durante a visita é a observacdo da formacdo de protuberancias, de formatos
variados, em folhas e ramos da vegetacdo. Essas estruturas, conhecidas como galhas,
resultam do crescimento anormal dos tecidos da planta apds determinados insetos
ovipositarem sobre algum de seus orgdos (Pereira, 2005). Esse crescimento anormal
fornece ao inseto galhador abrigo e alimento, tornando-o altamente especializado (Stone;
Schoénrogge, 2003). A forma final da galha, resultado das alteracGes estruturais nos
tecidos vegetais induzidas pela atividade dos insetos galhadores, é denominada morfotipo
(Santana, 2014), podendo variar em forma, tamanho, cor e complexidade.

Embora o assunto desperte a curiosidade dos visitantes, ainda sdo escassas as
informacGes disponiveis sobre as galhas no bioma Cerrado. Diante disso, o presente
estudo foi planejado e desenvolvido com dois objetivos principais. O primeiro foi
contribuir com informagdes sobre a ocorréncia e a diversidade morfologica das galhas na
area de cerrado stricto sensu da Trilha do Tatu. O segundo foi elaborar recursos didaticos

voltados para o ensino e a divulgacao do conhecimento produzido. Com essas acoes,
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buscou-se promover a aproximagdo entre a pesquisa cientifica e o publico visitante,

proporcionando a popularizacdo da ciéncia em espagos nao formais de educagao.

METODOLOGIA

A Trilha Ecologica do Tatu esta localizada na Reserva Ecologica do Cerrado (REC),
situada no Campus Central Sede-CET da Universidade Estadual de Goias (UEG), em
Anépolis-GO (Fig. 1). A REC-UEG possui uma area de 102,8 hectares e representa um dos
refligios de biodiversidade na regido, sendo um dos poucos remanescentes de vegetacao
nativa na zona semiurbana de Anapolis. A Trilha do Tatu é uma trilha ecoldgica guiada e
interpretativa, com 1.500 metros de percurso, que atravessa trés fitofisionomias de
Cerrado nativo: cerrado stricto sensu, mata estacional semidecidual e mata de galeria,

onde se encontra o Corrego Barreiro.

Figura 1. Registro de visitas de estudantes a drea da Reserva Ecoldgica do Cerrado (REC) da Universidade

Estadual de Goias (UEG), Campus Sede, Anépolis, GO. (a) Portal de entrada da Trilha do Tatu. (b) Mirante para

observacdo da REC.

Fonte: Autores (2025)

O inventario dos morfotipos de galhas foi realizado mensalmente, por meio de busca
ativa, por dois amostradores, no periodo de agosto de 2023 a fevereiro de 2025. O
transecto estabelecido corresponde ao percurso da trilha que percorre a fitofisionomia de
cerrado stricto sensu. Os individuos das espécies vegetais lenhosas encontrados ao longo
da trilha foram examinados por meio de busca ativa, observando-se troncos, ramos, folhas

e demais 6rgaos na procura das galhas.
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As galhas encontradas foram fotografadas, e aspectos morfologicos como forma,
coloracdo e pilosidade foram registrados em planilha. A identificacdo da espécie vegetal
hospedeira foi realizada em campo. Amostras de galhas, juntamente com o Orgdo
parasitado, foram coletadas e levadas para o laboratério. Nessas amostras, realizaram-se
seccionamentos ao estereomicroscopio para acessar o inseto indutor, que, quando
encontrado, foi fixado em dalcool 70% e armazenado em frasco para posterior
identificacdo.

Utilizou-se o termo morfotipo para distinguir as galhas, uma vez que a identificacao
do inseto indutor nem sempre é possivel. A categorizacdo dos morfotipos foi realizada
com base na caracterizacdo morfologica das galhas, considerando-se forma, cor,
pilosidade e 6rgao hospedeiro (Isaias et al., 2013; Santana, 2014). Para a categorizacdo da
forma, adotaram-se os tipos padronizados por Isaias et al. (2013), que incluem: clavada,
conica, cilindrica, globoide, discéide (lenticular), fusiforme e roseta.

A partir de observacao a olho nu e ao microscopio estereoscopico das galhas
coletadas, selecionaram-se seis morfotipos, mais frequentemente encontrados, para a
confeccao de modelos didaticos. Utilizou-se de massa de biscuit e tintas acrilicas de cores
variadas, buscando reproduzir fielmente os detalhes da morfologia das galhas
representadas. Esse recurso foi utilizado como material de apoio, servindo de suporte as
atividades de ensino, tanto para os monitores em formagdo quanto para os estudantes que
visitam a trilha.

Uma Sequéncia de Ensino Investigativa (SEI) foi preparada e aplicada aos monitores
em formacgdo. A SEI foi precedida por um questionario com trés questdes, a primeira
questdo subjetiva onde o participante deveria indicar as imagens que continham galhas e
duas questOes abertas para que o participante descrevesse o que é galha e se acredita que
ela ocorra no cerrado. Esse mesmo questionario foi aplicado ao final da SEI. A sequéncia
foi organizada segundo a proposta didatica dos Trés Momentos Pedagdgicos (3 MPs) de
Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2002), sendo: 1° momento da problematizacao
inicial: foram apresentados aos educandos orgaos vegetais galhados e saudaveis e
levantadas questdes como “qual a diferenca entre os 6rgaos?”, “o que seria a estrutura
formada no 6rgao?” e “o que poderia ter originado essa estrutura?”; 2° momento de
organizacao do conhecimento, no qual o educador expds conteudos sobre interacoes

ecoldgicas entre inseto/planta, mutualismo, herbivoria e parasitismo. Uma galha
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seccionada com o indutor em seu interior foi levada ao estereomicroscopio e exposta aos
monitores em formacao juntamente com os modelos didaticos; e 3° momento de
aplicacao do conhecimento para responder as perguntas levantadas no primeiro momento

da SEI. Finalizadas as atividades da SEI reaplicou-se o questionario.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O levantamento resultou na identificacdo de 33 morfotipos de galhas entomogenas,
distribuidos em 28 espécies vegetais, pertencentes a 14 familias botanicas. Desses morfotipos,
aproximadamente 88% desenvolveram-se nas folhas, enquanto os 12% restantes foram
encontrados nos caules. Assim como observado em outros inventarios realizados no Brasil e,
especificamente, no bioma Cerrado, ha uma predominancia de galhas foliares na Trilha do Tatu.
As folhas sdo, geralmente, os 6rgaos vegetais mais disponiveis e, portanto, 0os mais susceptiveis a
inducdo de galhas, além de apresentarem maior potencial de resposta aos estimulos dos insetos
indutores (Santana, 2014).

A morfologia das galhas variou, com predominancia de estruturas globdides, de
coloracdo verde e glabras. A forma mais frequente foi a globoide, encontrada em 15 espécies
hospedeiras (45,5%), seguida da morfologia discoide/lenticular em 14 espécies (42,4%),
conica em duas espécies (6,1%), cilindrica em uma espécie (3%) e fusiforme também em uma
espécie (3%) (Fig. 2). Isaias et al. (2013), compilaram nove inventarios de galhas realizados
no Brasil, obtendo 43 morfotipos de galhas, dos quais as formas eliptica e a glob6ide foram as
mais comuns. Segundo os autores, as galhas globdides abrangem formas arredondadas,
variando de elipsoides a esferoides, podendo ser induzidas em diversos 6rgaos vegetativos e
reprodutivos da planta hospedeira, geralmente por insetos da familia Cecidomyiidae. Essa
predominancia pode ser explicada, segundo Santana (2014), pelo fato de a forma globodide
representar uma utilizacdo mais eficiente da area superficial da planta, oferecendo melhor
suporte, ancoragem e protecdo contra estresses ambientais. O morfotipo discéide/lenticular,
por sua vez, se assemelha a lentes biconvexas ou biconcavas, diferenciando-se do formato

globoide devido ao seu achatamento dorsiventral em relagdo a lamina foliar.
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Figura 2: Morfotipos de galhas em area de cerrado sentido restrito na Trilha Ecolégica do Tatu, no Campus
Central Sede da Universidade Estadual de Goias, Anépolis, GO. a-b. Erythroxylum suberosum (globdide). c-d.
Aspidosperma tomentosum (discéide). e. Ouratea hexasperma (discéide). f. Qualea parviflora (globoide). g.

Qualea multiflora (glob01de) h. Eremanthus glomerulatus (globmde) i. Plenkia populnea (globdide).

Fonte: Autores (2025)

As familias botanicas com maior nimero de espécies hospedeiras de morfotipos
foram: Malpighiaceae (5 espécies), Myrtaceae (4 espécies), Vochysiaceae (3 espécies),
Erythroxylaceae (3 espécies), Fabaceae (3 espécies) e Asteraceae (2 espécies). No estudo

realizado por Santos et al. (2012), além dessas familias, os autores destacaram o género
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Qualea como aquele com o maior nimero de galhas (oito morfotipos). Da mesma forma,
no presente estudo, Qualea também foi o género com maior nimero de morfotipos
registrados (cinco). Segundo Santos et al. (2012), essas plantas sdo consideradas super-
hospedeiras, desempenhando um papel significativo no incremento da diversidade local
de insetos galhadores.

Na area de Cerrado da REC-UEG, estdo registradas 55 familias botanicas, distribuidas entre
as trés fitofisionomias presentes. Destas, 14 familias, localizadas especificamente no cerrado
stricto sensu, apresentaram ao menos uma espécie hospedeira de galhas, o que corresponde a
cerca de 25% da flora local associada a insetos galhadores. Considerando a alta especificidade
existente entre os insetos indutores e suas plantas hospedeiras, essas 14 familias desempenham
papel fundamental no suporte ao ciclo de vida desses organismos. Este dado reforca a importancia
da REC-UEG como um refugio estratégico para a conservagao da biodiversidade, especialmente
em um contexto de expansao urbana, como o municipio de Andpolis.

O levantamento das espécies vegetais e dos morfotipos associados na éarea de cerrado
stricto sensu da Trilha Ecologica do Tatu permitiu que o conhecimento gerado a partir da
pesquisa cientifica fosse compartilhado com os licenciandos em formacgao, que atuaram como
mediadores, e, por sua vez, com os visitantes da trilha. Esse compartilhamento ocorreu por
meio de exposicOes orais e da utilizacdo de modelos didaticos dos morfotipos de galhas mais
frequentemente encontrados na trilha. Os modelos representaram cinco galhas foliares,
classificadas como globoide (2), lenticular (1) e conica (1), além de uma galha caulinar
globoide (Fig. 3).

Figura 3. Modelos em biscuit de morfotipos de galhas frequentemente encontradas na Trilha do Tatu.
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Fonte: Acervo dos Autores (2024)

A validacao da Sequéncia de Ensino Investigativa (SEI) ocorreu por meio da analise
comparativa dos questionarios aplicados antes e depois da atividade. Os resultados
evidenciam avangos expressivos no conhecimento dos monitores em formacdo acerca das
galhas. Na primeira questdo, que solicitava a identificacdo de imagens contendo galhas, todos
os participantes (100%) responderam de forma incorreta no questionario pré-SEI. Apés a
aplicacdao da SEI, 60% reconheceram corretamente todas as imagens com galhas, enquanto
40% identificaram as imagens corretas, mas assinalaram uma extra sem a presenca dessa
estrutura. Esse resultado indica progresso na capacidade de observacdo e reconhecimento,
embora ainda haja necessidade de maior precisao na distingao entre estruturas semelhantes.

Na segunda questdo, que indagava “o que é uma galha”, observou-se uma mudanca
qualitativa nas respostas. No questionario inicial, 67% dos participantes a descreveram
erroneamente como ramificacdo do caule, 8% ndo souberam responder e apenas 25% a
definiram como crescimento anormal de tecido. Ap6s a SEI, 58% apresentaram explicagoes
detalhadas, descrevendo o processo desde a oviposicdo do inseto até a formacdo do tecido
anomalo e suas fungdes, enquanto 42% deram respostas diretas, destacando a relagdo inseto-
planta. Esses dados demonstram ndo apenas maior acerto conceitual, mas também a

incorporacdo de um vocabuldrio cientifico mais elaborado e consistente com a literatura.
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Nesse contexto, evidencia-se que a Trilha Ecoldgica do Tatu atua como um espaco
formativo capaz de potencializar a educagdo cientifica sobre o Cerrado, articulando teoria e
pratica de maneira significativa. As atividades desenvolvidas contribuem para o ensino de
conceitos biologicos e ecolégicos, favorecendo a valorizacdo da biodiversidade local. Além
disso, reforcam o papel do espaco ndo formal na popularizacdo da ciéncia, ao aproximar o
conhecimento académico da sociedade e, ao mesmo tempo, fortalecer a formagdo docente dos

licenciandos envolvidos.
CONSIDERAQOES FINAIS

Este estudo gerou informacgdes relevantes sobre a ocorréncia de galhas entomégenas em
plantas hospedeiras no cerrado stricto sensu da Trilha Ecolégica do Tatu, espaco nao formal de
ensino localizado na Universidade Estadual de Goids. O inventario realizado registrou 33
morfotipos associados a 28 espécies vegetais, refletindo a elevada diversidade de plantas
hospedeiras e a complexidade da fauna de insetos indutores nesse remanescente de Cerrado.
Assim como em outros estudos no bioma, verificou-se a predominancia de galhas foliares,
especialmente dos morfotipos globdide e discoéide/lenticular. Ressalta-se que a auséncia, até o
momento, da identificagdo taxondmica dos insetos galhadores evidencia a necessidade de novos
estudos taxondmicos, ecolégicos e biogeograficos, reforcando também a importancia da Reserva
Ecoldgica da UEG como unidade estratégica para a conservacao da biodiversidade em contexto
urbano e periurbano.

No ambito educacional, a aplicacdo da Sequéncia de Ensino Investigativa e o uso de
modelos didaticos confeccionados a partir dos morfotipos mais frequentes mostraram-se
estratégias eficazes para promover a aprendizagem significativa dos licenciandos-monitores. As
analises indicaram avancos conceituais importantes, incluindo o uso mais preciso da linguagem
cientifica e a compreensdao detalhada do processo de formacdo das galhas. Tais resultados
evidenciam o potencial formativo da trilha, que se consolidou como espaco de articulacdo entre
pesquisa, ensino e extensdo, promovendo a formacdo docente, a divulgacdo cientifica e a
popularizacdo do conhecimento sobre essa guilda de insetos e sua relagdo coevolutiva com as

plantas.
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