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RESUMO

s

O projeto “Oceandrio Virtual” é uma iniciativa desenvolvida com estudantes do Ensino Médio da
Escola Estadual Profa. Benedita de Castro Lima, no ambito do PIBID/UFAL. A acdo tem como
objetivo aproximar os alunos da biodiversidade marinha por meio da criagdo de materiais didaticos
digitais e fisicos, como modelos 3D produzidos no software Blender e impressos com tecnologia 3D.
Essa pratica é fundamentada na necessidade de promover o encantamento com a Cultura Oceanica em
escolas distantes do mar, integrando os contetidos da Biologia com Tecnologias Digitais da
Informacdo e Comunicacdo (TDIC) e metodologias ativas como o ensino investigativo e o modelo
Hands-on. O trabalho foi estruturado em cinco etapas: sensibilizacdo ambiental; observacdo de
exemplares reais; digitalizacdo e modelagem; impressdo e pintura dos modelos; e por fim, organizacdo
de um acervo para exposicdo escolar. Um dos destaques foi a modelagem da concha do molusco
Aliger gallus, resultando em réplicas fiéis que serdo utilizadas em atividades didaticas e expositivas.
Os resultados ja alcangados demonstram um maior engajamento dos estudantes com os conteidos da
disciplina, além do desenvolvimento de habilidades relacionadas a autonomia tecnoldgica,
visualizacdo espacial e observacdo morfologica. Mesmo sem o contato direto com o mar, os alunos
passaram a reconhecer a importancia dos oceanos para a vida humana, validando a proposta de “trazer
o mar para dentro da escola”. O projeto evidencia como as TDIC podem mediar aprendizagens
significativas e contribuir para a popularizacdo da ciéncia, promovendo a equidade educacional e a
valorizacdo da Cultura Oceénica na educacdo basica.
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O ensino de Biologia, especialmente em regides afastadas do litoral, enfrenta desafios

significativos na abordagem de contetidos relacionados a biodiversidade marinha e a Cultura

Oceanica. Muitas escolas publicas do interior, e até mesmo da capital alagoana, nao possuem
contato direto com a biodiversidade costeira, o que pode gerar um distanciamento entre os
estudantes e a compreensdo da importancia dos oceanos para a vida humana. Diante dessa
realidade, torna-se essencial desenvolver estratégias pedagogicas que despertem o
encantamento e o interesse pelos ambientes marinhos, mesmo em contextos geograficos onde
o mar esta diretamente ausente do cotidiano, conforme defende Mota (2023), ao destacar a
importancia de inserir a Cultura Ocednica na educacdo basica como meio de ampliar o
vinculo entre ciéncia e sociedade.

Nesse contexto, surgiu o projeto Oceandrio Virtual, uma iniciativa da Escola Estadual
Profa. Benedita de Castro Lima, com foco na criacao de materiais didaticos digitais e fisicos
voltados a representacdo da biodiversidade marinha. A proposta busca aproximar os
estudantes do Ensino Médio dos organismos oceanicos, utilizando recursos como a
modelagem digital 3D e a impressdo de prototipos fisicos com a impressora 3D. O projeto
visa ndo apenas ao desenvolvimento de conteudos cientificos, mas também ao estimulo da
criatividade, da observacdo morfolégica e do uso de tecnologias como mediadoras do
conhecimento, aspecto ja ressaltado por Ponciano de Miranda, Becker e Bezerra (2023), ao
evidenciarem o potencial das tecnologias digitais no processo de ensino e aprendizagem.

Inspirado nas diretrizes da Década do Oceano (2021-2030), proposta pela
Organizacao das Nacdes Unidas, e alinhado ao eixo de Educacao e Tecnologias Digitais
(GT7), o Oceandrio Virtual propdoe uma abordagem interdisciplinar que une ciéncia, arte e
tecnologia. Ao permitir que os alunos vejam, toquem e compreendam organismos marinhos
por meio de modelos didaticos, o projeto reforca o potencial das metodologias ativas e dos
recursos visuais na construcdao de aprendizagens significativas, conforme apontam Silvestri,
Motro, Mauri e Dresp-Langley (2018), ao defenderem que a interacdo com representacoes

tridimensionais favorece a aprendizagem visual e espacial de estruturas complexas.

METODOLOGIA
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No colégio Benedita de Castrere ksiima) docadizadosem Maceio (Alagoas), no bairro do
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Clima Bom, o projeto estd em execucdo pelos discentes sob orientacdio do professor
supervisor responsavel e faz parte das atividades integradas entre escola, PIBIC Jr. e PIBID.

Na disciplina Laboratério de Praticas Experimentais (disciplina que compde a matriz

curricular das escolas ptblicas estaduais) o projeto organizado e de acordo com cinco etapas
para sua execugao.

Na primeira etapa — sensibilizacdo ambiental, foi necessario promover discussdes
sobre o Oceano e sua importancia. Este processo levantou os conhecimentos prévios dos
discentes para verificar ndo s6 o que sabem sobre o Oceano, mas também suas emocoes e
saberes quanto ao mesmo.

Na segunda etapa — Observacao de exemplares reais, os discentes tiveram contato com
espécimes reais cedidos temporariamente pelos laboratérios de Bentologia e Biodiversidade
que pertencem a Universidade Federal de Alagoas (UFAL). A atividade permitiu que os
discentes tivessem contato direto e observassem suas morfologias, facilitando a compreensao
de suas estruturas para o processo futuro de modelagem dos espécimes, como no caso do
molusco Aliger gallus.

Na terceira etapa — digitalizacao e modelagem, os estudantes fizeram a digitalizacdo e
a modelagem dos espécimes cedidos e observados. Logo apés, utilizando o software Polycam,
e usando a camera dos proprios telefone, ocorreu a formacdo de um modelo-base 3D.
Posteriormente o modelo foi refinado no software Blender, ferramenta de modelagem e
animacao utilizando um notebook/computador. Desta forma, os estudantes trabalharam com
TDICs.

Na quarta etapa — impressao e pintura do modelo, realizou-se as impressoes reais dos
modelos 3D digitais utilizando a impressora Bambu Lab A1 Mini. As pecas impressas em 3D
foram pintadas de forma manual com o objetivo de aproximar o modelo do espécime real e
converter o digital para o fisico. Esse processo permitiu que, futuramente, o grupo construa
um acervo e promova um_processo de “musealizacdao” de espécies que vivem no oceano. Essa
e as outras etapas acima poderdo ser repetidas varias vezes com o objetivo de ampliar o

acervo.
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Na quinta e ultima etapENlAL I@ preparou-se o ambiente e modelos

impressos para uma exposicao Xés@dlatio tblieacroimeatda de Oceandrio Virtual. Nela, foi
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exposta de forma organizada, os modelos feitos para a comunidade escolar e as comunidades

proximas da escola. Tal acdo permitiu a socializacdo dos resultados trabalhados, iniciativa e

valorizacgdo estudantil, além da integracao intra e extraescolar.

REFERENCIAL TEORICO

A percepcdo quanto ao oceano € dinamica e passa por constantes mudancas. No
decorrer do tempo, o avanco de suas interacoes com os seres humanos proporcionou diversas
visoes do oceano: dos constantes medos quanto a possiveis existéncias de “monstros” até os
momentos no qual recebemos o oceano como fonte de trabalho, alimento, lazer e
conhecimento. Paralelo a estas mudancas, diversas instituicoes se preocuparam em trazer o
oceano e suas espécies para mais proximo da populacdo. Esse processo, de musealizacgao,
permitiu, além de promover uma aproximacdo do oceano para o publico, também
proporcionou a constante interacdo entre a pesquisa, lazer e, principalmente, a educagdo
(Salgado e Marandino, 2014).

Com base na concepcao do museu como uma instituicdo em constante transformacao,
que reconhece os meios digitais como potenciais instrumentos de informacao e sensibilizacdao
(Dahmouche, Pires e Cazelli, 2020), o processo de musealizacdo — entendido como aquele
em que os objetos passam por etapas de salvaguarda e comunicagdo (Salgado e Marandino,
2014) — no contexto escolar, pode ocorrer quando materiais didaticos, experimentos e
producdes dos estudantes passam a ser valorizados como acervos de conhecimento. Assim,
esses elementos se tornam instrumentos de aprendizagem coletiva, contribuindo para o
fortalecimento da relagcdo entre escola e comunidade.

Os avancos do conhecimento em relacdo ao oceano nos fazem afirmar que este é
fundamental para a sustentacdo da vida. No entanto, a perda de biodiversidade e degradacao
dos ecossistemas ainda ocorre de forma acelerada. A fim de combater o problema, sera
necessario nao somente o fortalecimento das organizacdes de conservacdo, mas também o
apoio popular através do fortalecimento da “conexdo emocional” com o oceano (McRuer, J. et

al, 2025).

-
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Neste contexto, a aplicaENA(hm—on (“mdo na massa”), que valoriza

a aprendizagem pela experiénciaxp}?gﬁﬁgﬁﬁeaﬁ%%immo direto do estudante no processo
de construcdo do conhecimento (Haury, 1992), pode ser potencializada pelo uso das
Tecnologias Digitais da Informacdo e Comunicacdo (TDIC), que ampliam as formas de
interacdo e conexao com os contetidos cientificos. Conforme Santos, Alves e Porto (2018), as
TDIC possibilitam o estabelecimento de uma “conexdo emocional” com o oceano, mesmo em
espacos escolares afastados do litoral, ao criar pontes simbdlicas entre diferentes ambientes e

individuos. Essa articulacdo entre o fazer pratico e o uso das tecnologias digitais amplia o

repertdrio pedagogico do professor, permitindo experiéncias imersivas e colaborativas que
estimulam a curiosidade cientifica e o engajamento dos estudantes.

A incorporacao de tecnologias digitais na sala de aula tem se mostrado um caminho
essencial para renovar praticas pedagogicas e ampliar o acesso dos estudantes ao
conhecimento cientifico. O uso das TDICs favorece a criagdo de ambientes de aprendizagem
mais dindmicos, interativos e contextualizados, permitindo que os alunos se tornem
participantes ativos na construcao do saber (Araya, Gibin e Souza Filho, 2021). Ao integrar
recursos digitais ao ensino de Biologia, é possivel promover experiéncias sensoriais e visuais
que aproximam os estudantes de temas abstratos, como os fendmenos marinhos, estimulando
a curiosidade, a autonomia e o pensamento critico.

A articulacao entre tecnologia e musealizacao oferece novas possibilidades para a
difusdo da Cultura Oceanica. Projetos como o Oceandrio Virtual exemplificam como o uso
de softwares de modelagem 3D e impressoras tridimensionais pode criar pontes entre o
ambiente escolar e o oceano, mesmo a distancia. A constru¢do de réplicas e modelos fisicos
de organismos marinhos transforma o espaco educativo em um ambiente expositivo e
colaborativo, promovendo o “encantamento” e a apropriacdo simbdlica do mar no cotidiano
escolar. Essa integracdo entre o digital e o fisico reafirma a importancia da Década do
Oceano (2021-2030) como movimento global de valorizacdo da educacao, da ciéncia e da
cultura marinha, estimulando praticas educativas que unem tecnologia, sensibilidade
ecologica e inovacdo pedagogica (Mota, 2023; Miranda, Becker e Bezerra, 2023).

O uso de metodologias ativas no ensino de Ciéncias tem se consolidado como uma

alternativa eficaz as praticas tradicionais centradas na transmissdao dos contetidos. Entre essas
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abordagens, destaca-se o metcE NA(L I@o Haury (1994), possibilita que o

aluno aprenda enquanto realiza atividades ¢emcretdasirtransformando a acdo em reflexdo e
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promovendo uma compreensao mais profunda dos conceitos estudados. Sendo enfatizado que

essa metodologia favorece o sentimento de realizacdo pessoal e de pertencimento ao processo

educativo, tornando a aprendizagem mais significativa e duradoura.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados obtidos ao longo do desenvolvimento do projeto evidenciam o forte

engajamento dos discentes e a relevancia pedagégica do uso das TDICs no ensino de

Biologia. A utilizacao dos softwares Polycam e Blender despertou curiosidade, entusiasmo e
senso de pertencimento entre os alunos, que se mostraram motivados a aprender,
experimentar e compartilhar o processo de criacao dos modelos tridimensionais.

O primeiro produto resultante da modelagem foi a concha do molusco marinho Aliger
gallus. Esse espécime foi escolhido por apresentar detalhes morfoldgicos marcantes, o que
possibilitou o desenvolvimento de habilidades de observacdo, proporcdao e refinamento
técnico no uso dos programas digitais. O processo de construcao, pintura e exposicao foi
acompanhado de discussdes sobre a importancia ecologica do grupo dos moluscos e sua
relacdo com os ecossistemas marinhos. A Figura 1 demonstra o resultado final do trabalho, no
qual é possivel observar a fidelidade entre o modelo impresso e o exemplar real, reforcando o
potencial da tecnologia para apoiar praticas educativas voltadas a observagao e a conservagao

biologica (De Toni et al., 2023).

Figura 1 — Exemplar real de Aliger gallus (a direita) e modelo impresso e pintado

(a esquerda) da concha marinha utilizada no projeto “Oceanario Virtual”.




Fonte: Arquivo pessoal dos autores.

Com o dominio técnico adquirido, os estudantes expandiram a produgdo para outros
organismos marinhos. Outro exemplar produzido foi o caranguejo Goniopsis cruentata, cuja
morfologia detalhada apresentou um novo desafio técnico e visual aos discentes. O manuseio
do modelo impresso favoreceu a aprendizagem dos aspectos anatdmicos dos crustaceos, como
a diferenciacdo entre cefalotérax e abdémen, além de promover reflexdes sobre a importancia
ecoldgica desses animais nos ambientes costeiros. O trabalho manual de pintura estimulou

ainda a percepcao estética e a relacdo afetiva com o material produzido.

Figura 2 — Exemplar impresso do Goniopsis cruentata em detalhe

Fonte: Arquivo pessoal dos autores.

Figura 3 - Turbinella laevigata. Réplica a esquerda e espécime original a direita.
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Fonte: Arquivo pessoal dos autores.

Alem disso, um resultado marcante foi a modelagem do molusco Turbinella laevigata,
representado na Figura 3. O processo de replicacdo exigiu a observagdo minuciosa de
estruturas, a escolha criteriosa de cores e a busca pela correspondéncia entre o objeto real e o
digital. Essa atividade promoveu discussdes sobre biodiversidade, variacdio morfoldgica e
adaptacdo dos organismos ao ambiente marinho, fortalecendo o aprendizado conceitual e
pratico. Segundo Silvestri, Motro, Mauri e Dresp-Langley (2018), a manipulacdo de

representacdes tridimensionais contribui para o desenvolvimento da aprendizagem visual e

espacial, permitindo que o estudante estabeleca relacdes cognitivas mais complexas entre

forma e fungao.

Figura 4 — Terebra taurina. Réplica a esquerda e espécime original a direita.

Fonte: Arquivo pessoal dos autores
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Apés a finalizacdao doEN Atlleevigata, 0 grupo avangou para a

reproducao da espécie Terebra td&ﬁ?vswg%'inar ) Nucgiaul&dgﬁ%a@igura 4. Esse exemplar foi escolhido
por seu formato alongado e pela complexidade dos detalhes espirais, o que demandou maior
precisdao durante o processo de escaneamento e modelagem digital. O desafio técnico imposto
por essa espécie estimulou nos estudantes a capacidade de observacao minuciosa, a paciéncia
e a colaboracdao em equipe. O processo de producdo e pintura do modelo também serviu como
exercicio de comparacdo entre o real e o virtual, reforcando a percepcdo das sutilezas
morfoldgicas que caracterizam os moluscos.

Além dos modelos, os estudantes avancaram para a modelagem de pequenos peixes e
outros invertebrados. Esses protétipos passardo a compor um acervo que sera futuramente
exposto na propria escola. A iniciativa também provocou transformacdes nas relacdes de
ensino e aprendizagem: os estudantes demonstraram maior interesse pelos contetidos de
Biologia e maior autonomia no uso de tecnologias (Miranda, Becker e Bezerra, 2023).

A interacdo com os modelos tridimensionais favoreceu a visualizacdao espacial dos
animais, a atencao aos detalhes morfolégicos e a integracdo entre teoria e pratica, condizendo
com os achados de Silvestri, Motro, Mauri e Dresp-Langley (2018), que destacam o papel dos
recursos virtuais e fisicos na aprendizagem de estruturas complexas.

Outro indicativo relevante foi o reconhecimento, por parte dos estudantes, da
importancia da biodiversidade marinha e do oceano para a vida humana, mesmo sem contato

direto com esse ambiente. Esse resultado esta em sintonia com Mota (2023), que aponta que

estratégias educativas bem estruturadas podem promover consciéncia ambiental e valorizagdo
da Cultura Oceanica em contextos escolares afastados do litoral. O encantamento promovido
pelos objetos produzidos, especialmente pela possibilidade de “trazer o mar para dentro da
escola”, consolidou o Oceandrio Virtual como uma proposta inovadora e eficaz de educacao

cientifica e ambiental em regides interiores.
CONSIDERACOES FINAIS

O Oceandrio Virtual apresenta uma experiéncia inovadora e transformadora no ensino

de Biologia na educacdo basica. Ao integrar tecnologias digitais com contetidos cientificos
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sobre a biodiversidade marinlEnNtAh Ic@aliza aprendizagens significativas,

desperta o encantamento pelo oceanerecfaveoreces écgm‘n*agenisrno estudantil.
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Mesmo em escolas distantes do mar, é possivel desenvolver praticas educativas
potentes com o suporte de programas como o PIBID, PIBIC Jr, parcerias institucionais e o
uso criativo das tecnologias digitais. O projeto segue em desenvolvimento e prevé, nos
proximos meses, a ampliacdo do acervo modelado e a criacdo de uma exposi¢cao permanente
na escola, reafirmando o compromisso com a popularizacdo da ciéncia e a valorizacdo da

Cultura Oceanica na educagdo basica.
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