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RESUMO

A Fisica é conhecida como uma matéria desafiadora. Uma das alternativas de contornar esse desafio
sdo as formas lidicas de ensino. Nesse sentido, o Efeito Doppler pode ser de dificil compreensao,
assim como som e ondas. Buscando alternativas metodolégicas, encontramos o trabalho “Um
experimento simples para a exploracdo do Efeito Doppler de uma fonte sonora em movimento em
relacdo a um detector fixo” publicado na revista “A Fisica na Escola”, cujo artigo inspirou a atividade
experimental ministrada na Semana Académica das Licenciaturas em Fisica e Matematica do Instituto
Federal Catarinense — campus Concérdia. Intitulada “Som e Efeito Doppler”, a oficina foi planejada e
conduzida por quatro bolsistas de iniciagdo a docéncia do Programa Institucional de Bolsa de Iniciacao
a Docéncia — Nucleo Fisica do Instituto Federal Catarinense, sendo realizada em Junho de 2025. No
primeiro momento da atividade foram apresentados os conceitos fundamentais sobre ondas sonoras,
bem como as especificidades do Efeito Doppler e sua equacao que evidencia as diferentes frequéncias
percebidas pelo emissor e observador. Apds a explicacdo tedrica, utilizaram-se experimentos para
lecionar de maneira lidica, além de oportunizar com demonstracdes a proximidade dos conceitos
fisicos com os fenémenos observados no cotidiano. As dindmicas utilizaram atividades experimentais,
com o uso de molas, demonstracées, e coleta de dados a partir de um péndulo que possuia um emissor
de som em sua extremidade, foco do trabalho, cuja movimentacao alterava a distancia em relagdo a um
receptor fixo no chdo. A prética teve como intuito estimular a andlise critica dos conceitos abordados
para o publico alvo, permitindo também, que os proponentes adquirissem um maior preparo tanto
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conceitual quanto pratico no lidar com a docéncia. Como resultado, os participantes demonstraram
interesse pela atividade e melhor compreensdo. Por fim, a experiéncia contribuiu para com a relagdo

teoria e pratica no processo formativo discente,naldes Licenciaturas
IX Seminario Nacional do PIBID

Palavras-chave: Ensino de fisica, Formacdao de professores, Pibid, Efeito Doppler,

Metodologias ativas.
INTRODUCAO

O estudo das ondas sonoras e, em especial, do Efeito Doppler, constitui um campo
fundamental da Fisica, com aplicacdes que vao desde a astronomia até a medicina. Esse
fenomeno ondulatério explica a variacdo da frequéncia percebida quando ha movimento
relativo entre a fonte emissora e o receptor, sendo frequentemente demonstrada no som da
sirene de uma ambulancia em movimento.

Apesar de sua relevancia, o ensino do Efeito Doppler ainda é, em grande parte, restrito
a abordagens tedricas, o que pode limitar a compreensao dos estudantes. Nesse contexto, a
oficina foi elaborada dentro do Programa Institucional de Bolsa de Iniciacdo a Docéncia
(PIBID), sendo desenvolvida pelos bolsistas e apresentada na Semana Académica das
Licenciaturas em Fisica e Matematica do Instituto Federal Catarinense campus Concérdia
com a participacao de alunos do ensino médio e superior.

O objetivo central deste trabalho é relatar e avaliar a experiéncia da oficina,
destacando tanto os beneficios pedagodgicos para os estudantes quanto a contribuicdo
formativa para os bolsistas. A metodologia da atividade experimental foi organizada em cinco
etapas: apresentacdo tedrica com a utilizacdo de demonstracdes, realizacao de um
experimento principal utilizando um péndulo sonoro, abordagem das equagdes fundamentais,
analise e coleta de dados e avaliacdo com o Plickers. Os estudantes participaram ativamente
das dinamicas e puderam observar, na pratica, a variacdo de frequéncia associada ao
movimento, tornando o fendmeno mais compreensivel e préximo de sua realidade.

Os resultados indicaram interesse e compreensdo por parte dos participantes,
evidenciados nos acertos nas atividades avaliativas, demonstrando que a experimenta¢ao pode

favorecer uma aprendizagem mais significativa, fortalecendo a relacdo entre teoria e pratica.

REFERENCIAL TEORICO METODOLOGICO




De acordo com Araﬁj?(irc_ia, ‘Sobrinho e Garcia (2023), o docente enfrenta
B B S [ I ey

atualmente o desafio de integrar recursos digitais no processo de ensino-aprendizagem,
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tornando as aulas mais atrativas e despertando o interesse dos estudantes, em um contexto no

qual as habilidades digitais dos professores se tornam cada vez mais valiosas. Foi nesse

cenario que nosso projeto surgiu como uma proposta de utilizacdo de tecnologias com

metodologias experimentais acessiveis.

Inicialmente o objetivo era implementar a atividade em turmas do ensino médio
integrado do Instituto Federal Catarinense - campus Concordia. No entanto, em razdo da
proximidade da semana académica do curso, optou-se pela reestruturacdao no formato de
minicurso. Para fundamentar a atividade, realizou-se uma pesquisa bibliografica na secao
“Faca vocé mesmo” na revista “A Fisica na Escola”. Entre os artigos analisados aquele que
despertou mais interesse ao grupo, foi “Um experimento simples para a exploracdo do Efeito
Doppler de uma fonte sonora em movimento em relacdo a um detector fixo”, que serviu de

inspiracao para a atividade experimental principal.

Além da dificuldade de adocdo de tecnologias abordada por Aratjo et al, Silva e
Sampaio (2020, p. 1) ressaltam que “O efeito Doppler é um fendmeno bastante conhecido e
mencionado em aulas de ondulatéria e actistica. Porém, sdo poucas as tentativas de se realizar
alguma demonstracdo pratica desse efeito em sala de aula”, evidenciando a relevancia da

busca por diferentes metodologias.

A base tedrica foi apoiada em obras como Fisica Conceitual de Paul G. Hewitt, que
contribuiu para a abordagem conceitual dos fendmenos ondulatérios e actsticos, além de
livros didaticos como Topicos de Fisica (Guimaraes; Aguiar) e Fisica: Ciéncia e Tecnologia
(Tipler; Mosca), que forneceram fundamentacdo técnica para a compreensdo do Efeito

Doppler.

Analisando praticas pedagégicas como a de Ferreira (2023, p. 13), percebe-se a
importancia da experimentacdo para a assimilacdo dos conceitos cientificos, sobretudo
quando associada com situacoes reais do cotidiano, favorecendo para uma aprendizagem mais

ladica.

Metodologicamente, o minicurso foi estruturado em cinco partes.




Em um primeiro momento, realizou-se uma apresentacdo teérica intercalada com
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pequenas demonstracdes praticas, de forma a estimular a participacdo dos estudantes e
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a introduzir os conceitos de forma gradual.

No decorrer da oficina, também foi trabalhada a equacdo e conceito da frequéncia

1 N L .
f =T apresentada como base para compreender os fendmenos ondulatérios e servindo

de trilha conceitual até a formulacao do Efeito Doppler.

Posteriormente, foram apresentadas e discutidas a equacdo do Efeito Doppler,

evidenciando matematicamente a diferenca entre a frequéncia emitida e a frequéncia

o

percebida: f'=f" onde f' é a frequéncia percebida, f a frequéncia emitida, v

v+v
V_Vf
velocidade do som no meio (no experimento, ar), v, a velocidade do observador e Vv; a

velocidade da fonte.

Imagem 2 - Apresentadores mostrando o uso e um exemplo da equacdo do Efeito Doppler.

EQUAGAO

+ Equagdo geral do efeiio Doy

: Do autor.




3. Em seguida, foi conduzido o experimento -principal: um péndulo com um emissor
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sonoro (celular) fixado em sua extremidade, preso ao teto por um fio de nylon, cuja
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oscilagcdo horizontal alterava a distancia em relagdo a um receptor fixo (notebook).

Para a emissdo do sinal, utilizou-se o aplicativo “Gerador de Som de Frequéncia”

(LuxDeLux).

Imagem 1 - Apresentadores durante experimento com péndulo.

fonte: Do autor.

4. Posteriormente, procedeu-se a analise dos dados coletados no experimento principal,

v+v

y vo para isolar a velocidade da fonte e descobrir qual a
VY

utilizando da equacdo f'=f"
velocidade maxima do péndulo.

5. Como método de avaliacio do conhecimento obtido na oficina, utilizou-se da
ferramenta educacional gratuita Plickers, que possibilita a coleta e andlise imediata
das respostas dos participantes por meio de cartdes com cdodigos QR. Nessa etapa,
separamos o0s estudantes em grupos, para que pudessem interagir entre eles e
responder as perguntas. Abaixo temos a andlise das questdes feitas, com a
porcentagem de acertos em cada atividade. Além disso, nossa oficina foi apresentada
duas vezes em uma noite, o que nos levou a ter dois grupos que iremos chamar de
grupo 1 (G1) e grupo 2 (G2).

Na tabela 1 pode-se observar a porcentagem de acertos de cada um dos grupos,

obtidos pelo aplicativo plickers.

Tabela 1: porcentagem de acertos de cada grupo.

Perguntas atividade 1 Acertos por grupo Perguntas atividade 2 Acertos por grupo
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Qual das alternativas
define corretamente o
comprimento de onda?

O efeito Doppler ocorre
devido:

Se um caca supersonico
ultrapassa a velocidade
do som, qual fenomeno
sera observado?

No experimento pratico
do efeito Doppler, o que
nos analisamos?

Imagine duas pessoas
andando lado a lado, no
mesmo sentido e com a
mesma velocidade.
Para a pessoa que esta
do lado direito, a outra
pessoa parece:

100%

100%

100%

50%

100%
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100%

100%

100%

67%

100%

Quando a fonte sonora
se aproxima do
observador, a
frequéncia percebida:

Qual fenomeno também
é explicado pelo Efeito
Doppler, além do som?

Qual dos fenomenos
abaixo é uma aplicacao
do efeito Doppler?

Por que o efeito doppler
é relevante nas areas de
conhecimento

Vocé esta parado na rua
e ouve 0 som de uma

ambulancia se
aproximando. (0)
barulho da sirene

parece mais agudo
quando ela se aproxima
de vocé e mais grave
quando ela se afasta. O
que explica isso?

100%

100%

100%

100%

100%

Como pode ser observado na tabela, o grupo 1 nao apresentou resultados na atividade

2, em razdo do tempo insuficiente para a sua realizacdo. Contudo, os resultados de ambos os

grupos indicaram alto indice de acertos, especialmente em questdes conceituais, como

definicdo de comprimento de onda e explicacio do fendmeno Doppler. Ressalta-se que o

projeto foi destinado para todos os interessados na area, tendo como principais participantes

alunos do ensino médio e superior do instituto.
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A oficina contou com 34 inscritos pela plataforma Even3, dos quais 22 participaram

efetivamente da atividade, enquanto 12 ndao compareceram no dia. A participacdo dos
estudantes evidenciou o interesse pelo tema proposto, ja que, durante as dindmicas,
demonstraram envolvimento e curiosidade em relagdao aos conceitos abordados. Os dados
coletados permitiram identificar a variacdo de frequéncia percebida, o que facilitou a
compreensao pratica do Efeito Doppler.

Além disso, a utilizacdo da ferramenta Plickers mostrou-se eficiente para verificar, em
tempo real, a compreensao dos conceitos abordados. Um exemplo disso pode ser observado
na questdo sobre o experimento pratico do Efeito Doppler (tabela 1), em que os indices de
acerto foram de 50% e 67%. Esses resultados indicam que apenas metade a dois tercos dos
participantes analisaram corretamente o fendmeno, evidenciando a necessidade de reforco da
explicacdo tedrica antes da pratica. Em comparacdo, outras questdes obtiveram 100% de
acertos, o que demonstra que determinados conteidos foram mais intuitivos para os
estudantes, enquanto o Efeito Doppler se apresentou como um conceito mais desafiador.

Contudo, os estudantes relataram que a atividade contribuiu para relacionar os
contetidos tedricos com fendmenos observados em seu cotidiano, aspecto que reforca a
importancia da experimentacdo como estratégia metodolégica. Para os bolsistas envolvidos na
atividade, a experiéncia se apresentou como um espa¢o formativo importante, ao oportunizar
a vivéncia de diferentes etapas da pratica docente, como o planejamento, elaboracdo de
material, avaliacdo e andlise critica dos resultados. Esse contato direto com os desafios da
pratica ajudou os bolsistas a se sentirem mais confiantes para atuar futuramente como
professores, a0 mesmo tempo em que mostrou a importancia e a relevancia do PIBID como

programa de apoio a formacgdo inicial de professores.

A andlise dos resultados evidenciou pontos fortes, como as praticas que tornam a aula
mais ludica, a participacdo e o engajamento dos estudantes em questdo das atividades
propostas e a aproximacao entre a teoria e a pratica - aspecto ja destacado neste trabalho como
fundamental para que o aluno ndo apenas absorva o contetido, mas também o compreenda de
forma significativa. Por outro lado, também foram identificadas fragilidades, como a
limitacdo de tempo, que impediu o grupo de concluir todas as etapas previstas da atividade.
Apesar dessas limitagOes, a oficina mostrou-se uma estratégia metodologica promissora para

o ensino de Fisica.

|




=hiX

CONSIDERACOES FINAIS E N

A oficina possibilitou tam@or@oap%@ggmt estudantes participantes quanto a
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formacgdo pratica dos bolsistas envolvidos. O trabalho demonstrou que metodologias ativas e

experimentais sdo recursos eficazes para tornar a Fisica mais acessivel, favorecendo a
construcdo de conhecimento significativo. A aproximagdo entre teoria e pratica contribuiu

para o desenvolvimento critico dos alunos e para a preparacao docente dos proponentes.

Por outro lado, os resultados obtidos apontam a necessidade de maior aprofundamento
em determinados conceitos de ondas, como o lado conceitual do efeito Doppler, que
apresentou indices de acerto menores em comparacao a outras questdes. Isso sugere que,
embora a pratica seja essencial, ela deve ser acompanhada de explica¢des mais aprofundadas

e de atividades complementares que favorecam a consolidagao do aprendizado.

Em resumo, a experiéncia ndo s6 alcancou os objetivos imediatos, oferecendo aos
alunos oportunidades de aprendizado e envolvimento com conceitos de Fisica, mas também
reforcou de maneira significativa a formagao dos bolsistas, possibilitando o desenvolvimento

de habilidades pedagogicas.

Imagem 3: Apresentadores com gratificagoes dadas pela instituigao.




Fonte: Do autor.
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Apéndice
A seguinte tabela é referente as perguntas com suas determinadas respostas utilizados na

ferramenta Plickers:

PERGUNTAS: RESPOSTAS:

Qual das alternativas define corretamente  Distancia entre dois picos consecutivos de

o comprimento de onda? uma onda
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O efeito Doppler ocorre devido:

Se um caca supersonico ultrapassa a
velocidade do som, qual fenomeno sera
observado?

No experimento pratico do efeito
Doppler, o que noés analisamos?

Imagine duas pessoas andando lado a
lado, no mesmo sentido e com a mesma
velocidade. Para a pessoa que esta do lado
direito, a outra pessoa parece:

Quando a fonte sonora se aproxima do
observador, a frequéncia percebida:

Qual fenomeno também é explicado pelo

Efeito Doppler, além do som?

Qual dos fenomenos abaixo é uma

aplicacao do efeito Doppler?

Por que o efeito doppler é relevante nas
areas de conhecimento

Vocé esta parado na rua e ouve o som de
uma ambulancia se aproximando. O
barulho da sirene parece mais agudo
quando ela se aproxima de vocé e mais
grave quando ela se afasta. O que explica

isso?

A variagdo de distancia entre o observador e
a fonte, mantendo a mesma frequéncia

emitida

Um estrondo (volume do som alto) devido a

compressdo das ondas sonoras

O desvio na frequéncia registrada

Estar parada

Aumenta

Variacdo na cor da luz de estrelas em
movimento
A deteccdo de velocidade por um radar de

transito

Porque ajuda a medir velocidades relativas

em astronomia, transito e medicina

O movimento da ambulancia faz o som

parecer diferente para vocé




