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RESUMO

O uso de recursos audiovisuais no Ensino de Quimica tem sido incentivado por documentos oficiais
norteadores da Educacdo Baésica, como os PCNs e a BNCC, para promover uma abordagem mais
estimulante. Neste contexto, animacdes japonesas, como o0 anime “Dr. Stone”, que apresenta
contetdos cientificos para desvendar certos fendmenos e desenvolver a sociedade, dessa forma
mostram-se promissoras como ferramentas didaticas. Assim, a proposta deste trabalho, desenvolvido
no ambito do PIBID, consistiu em utilizar trechos do anime, bem como um experimento para abordar
conceitos como forcas intermoleculares, com énfase nas ligacdes de hidrogénio. A atividade foi
aplicada a 21 estudantes de duas turmas de 2° ano do Ensino Médio, de uma escola publica localizada
em Sdo José dos Campos/SP. Inicialmente, apresentou-se um trecho do anime, no qual o protagonista
introduz bolhas de sabdo a populagdo. Apds as explicacdes dos fendmenos e um experimento sobre
tensdo superficial, realizou-se uma atividade reflexiva com base no episodio assistido. A discussdo
visou que os alunos refletissem sobre o papel do cientista e da populacdo na construcdo do
conhecimento cientifico. Por fim, os estudantes elaboraram textos argumentativos, sendo obtidas 21
respostas. Os resultados indicaram que os estudantes compreenderam o papel dos cientistas, como
agentes no desenvolvimento da sociedade e engajar a populacdo como colaboradora nos avangos
cientificos, levantando questdes/necessidades que exigem novas investigacdes. As reflexdes sdo
cruciais devido a disseminacdo de noticias falsas e a desconfianca na Ciéncia por muitos brasileiros,
que poderiam colaborar no avango cientifico. Além disso, ressalta-se que o uso de animes corroborou
para o maior engajamento dos alunos e favoreceu a aprendizagem dos contetidos abordados.
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INTRODUCAO

As constantes transformagdes no cenario educacional, impulsionadas pelos avancos
tecnologicos, exigem que o professor esteja atualizado e familiarizado com tais mudancas.
Isso o incita a refletir e reformular suas praticas, assumindo o papel de professor pesquisador,
em consonancia com a pedagogia de Paulo Freire. Nesse contexto, o docente ensina ao
buscar, indagar, constatar e apresentar novas informacgdes a seus educandos, sejam estas ja
conhecidas por eles ou ndao (FREIRE, 1996, p. 14). Assim, ao abordar o processo de ensino-
aprendizagem, é relevannte considerar a integracdo da tecnologia na educacdo, possibilitando
uma crescente conexao entre a sala de aula e os ambientes virtuais, expandindo os horizontes
da escola para o0 mundo e acolhendo o mundo em seu interior (CABRAL; NOGUEIRA,
2019). A fim de aperfeicoar as praticas didaticas para o Ensino da Quimica, como forma de
utilizacdo de metodologias ativas, o uso de recursos audiovisuais em ambiente de sala de aula
tem se revelado uma estratégia promissora para tornar o Ensino de Quimica mais atrativo e
significativo para estudantes do Ensino Médio, especialmente quando tais recursos se alinham
com a cultura digital juvenil, como filmes, séries e animes. Quando bem utilizada, essa
estratégia alternativa de ensino pode contribuir para que os alunos vejam a disciplina de uma
nova maneira, trazendo uma aprendizagem mais significativa e produtiva (SILVA; FERRAZ;
BEDIN, 2023). Essa perspectiva converge com a nogao de “alfabetizacdo cientifica” proposta
por Chassot (2003), segundo a qual o Ensino de Ciéencias deve capacitar o aluno a
compreender fendmenos cotidianos, a questionar discursos e a tomar decisdes conscientes na
sociedade. Nesse contexto, o emprego de animes pode atuar como organizador prévio e
proposta pedagogica ludica, facilitando a aproximacdo entre a linguagem juvenil e os

contetidos cientificos (ALVES et al., 2022; SILVA; ARAUJO NETO, 2024).

A teoria da multimodalidade, amplamente discutida por Kress e van Leeuwen (2001),
também contribui para compreender o papel dos recursos audiovisuais no ensino. Para além
do texto escrito, diferentes modos de representacdo — imagens, sons, gestos, animacoes —
constituem formas legitimas de construir e comunicar conhecimento. Assim, animes como

Dr. Stone oferecem multiplas camadas de linguagem que podem ser exploradas
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didaticamente: a narrativa, a estética vis matizacdo cientifica e até mesmo os

valores sociais implicados nas l‘EN AL I c
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No contexto brasileiro, as”conipetencias e habilidades exigidas para o Ensino de

Quimica nos Parametros Curriculares Nacionais (PCN) e na Base Nacional Comum
Curricular (BNCC) privilegiam nao apenas o dominio conceitual, mas também processos
investigativos, resolucao de problemas, comunicacao de resultados e contextualizacdo social
dos saberes. A BNCC (BRASIL, 2018) explicita, por exemplo, a necessidade de desenvolver
nos estudantes a capacidade de relacionar ciéncia, tecnologia e sociedade, alinhando o ensino
a formacdo cidada. Dessa forma, o uso planejado de recursos audiovisuais deve estar
integrado a esses objetivos, favorecendo a aprendizagem ativa e o desenvolvimento de

competéncias cientificas (CARNEIRO; LOPES, 2021).

O anime Dr. Stone tem sido objeto de estudos recentes, destacando-se como um
recurso nao tradicional com grande potencial pedagdgico para o Ensino de Quimica. Sendo
um meio de alfabetizacdo cientifica, promovendo a integracdo entre a ciéncia e sociedade,
analisa criticamente a evolucao do conhecimento cientifico e a ressignificacdo de conceitos da
Ciéncia (SILVA; FERRAZ; BEDIN, 2023). Além de apresentar processos e experimentos de
forma narrativa, a obra também funciona como dispositivo de divulgacdo cientifica e de
reflexdo sobre a imagem do cientista, seu papel ético e suas responsabilidades sociais no
desenvolvimento técnico-cientifico (FIORI; GOI, 2022; SILVA; FERRAZ; BEDIN, 2023).
Essa perspectiva encontra ressonancia na literatura sobre ensino por meio da cultura pop, que
defende que elementos do entretenimento podem ser ressignificados em sala de aula como
“textos culturais” passiveis de leitura critica (JENKINS, 2009). Nesse horizonte, Dr.Stone
podem ser trabalhados como “temas geradores” para discutir ndo apenas conteudos quimicos,
mas também implicagOes sociais, éticas e politicas da ciéncia. Como defendem Maraschin e
Lindemann (2024), uma educacdo critica, inspirada em Freire, amplia o potencial de

aprendizagem ao integrar ciéncia, cultura e cidadania.

Do ponto de vista conceitual, temas abstratos como forcas intermoleculares demandam
estratégias que traduzam o invisivel em fendmenos observaveis e manipulaveis. Experimentos
simples, simulagdes digitais e jogos didaticos tém sido relatados como estratégias eficientes
para aproximar modelos teoricos da realidade empirica (FERREIRA DE FARIAS et al.,
2023). Nesse sentido, integrar trechos de animes que ilustram transformag¢des da matéria ou

propriedades dos materiais pode ser um recurso complementar para problematizar e
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contextualizar tais interacoes, desde que o de mediacdo critica, que destaque

limites e possibilidades das reprErNAihsl@LVA; FERRAZ; BEDIN, 2023).
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Dessa forma, com o "intiito°® dé"” aiticular teorias contemporaneas sobre

multimodalidade, divulgacdo cientifica e pedagogia critica, o presente trabalho objetivou
empregar trechos do anime Dr. Stone no Ensino de Quimica, especificamente na tematica de
Forcas Intermoleculares, com énfase na ligacdo de hidrogénio. Esta abordagem visa
aproximar os contetidos escolares da cultura juvenil, bem como favorecer o desenvolvimento
de competéncias investigativas e criticas, e contribuir para a formacdo de individuos capazes
de compreender e refletir sobre o papel da Ciéncia no desenvolvimento da sociedade

contemporanea.

METODOLOGIA

Este trabalho apresenta um relato de experiéncia decorrente de uma proposta de aula
que integra atividades tedricas, reflexivas e experimentais. O objetivo foi discutir a tematica
das Forcas Intermoleculares, com especial énfase na ligacdo de hidrogénio envolvida na
producdo de sabdo, e promover uma reflexao sobre o papel do cientista e da populacdo na
construcdo do conhecimento cientifico. A aula foi conduzida com o auxilio de recursos
audiovisuais, demonstracoes experimentais e um momento dedicado a reflexdo. As atividades
foram realizadas dentro da eletiva denominada de Praticas Experimentais, com 35 alunos de
duas turmas do 2° ano do Ensino Médio da Escola Estadual Prof.? I1za Irma Moeller Coppio,
localizada na cidade de Sao José dos Campos/SP.

Inicialmente, a estudante de Licenciatura em Quimica do IFSP, campus Sao José dos
Campos, atuando no Programa Institucional de Bolsas de Iniciacio a Docéncia (PIBID),
propos, como introducdo sobre contetidos de Forcas Intermoleculares, a utilizacao de um
trecho de 49,4 segundos do episddio 7 da 1° temporada do anime Dr. Stone (2019), disponivel
na plataforma de streaming Crunchyroll, amplamente conhecido entre os jovens.

Neste segmento, exibido em sala de aula, o protagonista e cientista Senku, produz
sabdo para a civilizacdo com o objetivo de chamar a atencdao dos que estavam ao seu redor.
Ao demonstrar seu funcionamento e produzir bolhas de sabdo, a comunidade circundante
reagiu com espanto devido a sua falta de conhecimento sobre o produto, classificando as

bolhas observadas como "feiticaria".



Figura 1. Produ elo cientista Senku

_ N\
Fonte: Crunchyroll, 2019.

Figura 2. Populagdo surpresa com as bolhas de sabao

Apébs a conclusdao do trecho do anime exibido, a aula foi conduzida de maneira
interativa, questionando-se sobre as caracteristicas percebidas da bolha de sabado,
considerando-se os aspectos quimicos e fisicos. Neste momento, os alunos mencionaram a
leveza das bolhas de sabdo, levando a estudante de licenciatura a questionar os estudantes
sobre seus conhecimentos em tensao superficial, e se compreendiam seu funcionamento e sua
relacdo com as bolhas de sabdo.

Durante a aula, foram revisados os conceitos de forcas intermoleculares e, com base
nos conhecimentos prévios dos alunos, foram explanados os tipos de interacdes: dipolo-
dipolo, dipolo-induzido e, com maior énfase, as ligacdes de hidrogénio. Neste momento,
apresentou-se o comportamento inerente a essa ligacdo, uma vez que, em uma molécula,
quando o hidrogénio esta ligado a um atomo de alta eletronegatividade, o hidrogénio adquire

uma carga parcialmente positiva, e o outro atomo, uma carga parcialmente negativa.




Considerando que o hidrogénio é da tabela periodica, é possivel que as

duas moléculas estabelecam urrErN‘Atx'esa combinacao de alta polaridade e

proximidade resulta em uma 1m@ﬁ“§§?:§f?£ﬁi?ﬁl?§?ﬂm com alta eletronegatividade que
podem participar dessa interacdo sdo flior, oxigénio e nitrogénio, sendo exemplos de
moléculas que possuem esse tipo de interacdo: acido fluoridrico (HF), amo6nia (NH3) e dgua
(H20).

No que concerne a tensdo superficial, foi demonstrado aos alunos que o atomo
responsavel por exercer essa forca na molécula de agua é o oxigénio. Sendo assim, é notorio
em situacOes cotidianas que certos insetos conseguem “caminhar” sobre a agua, e as gotas
d’adgua apresentam um formato circular, devido a caracteristica plastica que a ligacdo de
hidrogénio confere entre as moléculas de agua.

Assim, abordou-se a produgdo do sabdo, o funcionamento da reacdo de saponificacao,
o papel do ¢6leo residual ou gordura animal na cadeia carbonica final do sal produzido, bem
como a base utilizada. Empregando-se NaOH, obtém-se um sabdo solido; utilizando-se KOH,
resulta um sabdo "mole". Ambos os produtos formados, o sal de acido graxo (sabao) e o
glicerol (glicerina), possuem valor agregado. Em seguida, questionou-se aos alunos sobre o
mecanismo de limpeza dos sabdes, considerando sua interacdo com 6leos e dgua.

Nesse momento de discussdao aberta em sala de aula, explicou-se o papel principal
desse agente limpante como tensoativo, agindo na reducdo da tensdo superficial da agua.
Dessa forma, a parte polar da molécula, proveniente da base utilizada em sua producao,
interage com a polaridade da dgua, enquanto a parte apolar da estrutura garante a interacao
com os 6leos/gorduras a serem eliminados, com isso o conceito de micela foi apresentado aos
alunos, acompanhada de imagens ilustrativas para abordar as nomenclaturas de hidrofébico e
hidrofilico neste processo de limpeza. Para fins visuais da tematica abordada, realizou-se um
experimento demonstrativo sobre a tensdao superficial da agua, no qual foi adicionado a um
copo com agua, glitter, este permanecia na parte superficial, ao pingar gotas de detergente
neste copo, o glitter desceu para o fundo do copo, percorrendo toda extensao do recipiente,
assim é demonstrado visualmente com materiais de baixo custo como o tensoativo diminui a
tensdo superficial da agua.

Para sintetizar o contetido abordado nesta aula, a proposta de atividade possuiu carater
qualitativo. Consequentemente, as perguntas de avaliacdo foram as seguintes: “Lembrando do
que vimos nos trechos de anime, de forma critica diga qual o papel do cientista e da

populacdo envolvida?”, “Explique detalhadamente o que vocé aprendeu hoje com esse



experimento”. Tal atividade foi desenv ualmente pelos alunos em folhas de

caderno, nas quais cada um regiEN At os temas estudados em aula.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

A avaliagdo desta aula foi realizada igualmente em ambas as turmas do 2° ano. Os
dois questionamentos foram apresentados aos discentes, que precisavam responder
individualmente em suas folhas de caderno, os questionamentos com carater qualitativo. A
primeira pergunta tinha como finalidade entender a percep¢ao que os alunos tiveram do papel
do cientista protagonista do anime assistido, Senku, como também da populagdo presente no
cenario visto.

Apenas 11 alunos do 2°C realizaram tais atividades avaliativas e 10 alunos realizaram
as atividades na turma do 2°D. Mesmo com a baixa adesdao de respostas, todos os alunos
foram capazes de entender o que as perguntas tinham como objetivo e as respostas foram
condizentes ao que se solicitou. Em ambas as turmas tiveram respostas mais complexas e
longas como também mais diretas e curtas para a primeira questdo. As escritas dos alunos
tinham palavras cruciais nas discussdes do papel do cientista no anime, como: pesquisar,
divulgar, reinventar, divulgar, ajudar, conhecimentos, experimentos, testar, contribuir,
ddvidas, criacdo, inovacdo, criar, evoluir. Algumas respostas referentes a primeira pergunta
foram apresentadas no quadro 1 abaixo.

Quadro 1. Respostas ao primeiro questionamento

Respostas dos alunos Turma | Turm
2°C | a2°D
“O cientista teve um papel crucial no contexto da histéria do anime, X

trazendo a criagdo do sabdo para a populagdo, trazendo conhecimento
e inovagdo para o povo, que antes estava tudo transformado em ‘pedra,

3

trazendo tudo de volta’.

“O papel dele nesse anime era trazer de volta todos os elementos X
quimicos e trazer de volta a civilizagdo adequada. E o papel da
populagdo era ajudar o cientista, tanto na hora de trazer os materiais
necessdrios até na hora de testd-los”

“Pra mim o papel do cientista, é ensinar a popula¢do e mostrar X
conhecimento a elas, e as pessoas é poder ajudar em tudo.”

“O papel do cientista é pesquisar, divulgar experimentos descobertos e X
reinventar experimentos mais antigos.

E o papel da populagdo é ajudar a divulgar as pesquisas e suas
inovagdes feitas pelos profissionais.”




“Pesquisar sobre experimentg da certo e a X

populacdo é ajudar e divulgar qsape L1 i p@ldCientistas. ”

“No anime, o cientista apresentd Tf.BABelelicialpdrd o contexto em X

que a sociedade estava, mostrando a ciéncia (o sabdo especificamente)
para aquela populagdo local, apresentando conhecimento e inovagdo
aquele povo.
A populagdo reage com receio ao retratar a ciéncia como feitigaria,
porém ficam encantados com o sabdo pela inovagdo do material nunca
visto antes, podendo colaborar com a ciéncia.”

“Ele é importante, pois cria coisas novas para a sociedade. E a X
sociedade estd ali para utilizar e ver o experimento.”

Em relacdo a segunda pergunta que objetivava que os alunos fossem capazes de
explicar com suas palavras o entendimento do experimento demonstrativo sobre tensdo
superficial e relaciona-lo com a teoria apresentada e discutida durante a sala de aula. Notou-se
que nesta questdo, os alunos demonstraram certas explicacoes sobre o funcionamento e
producdo do sabdo, como também em diversas respostas é notorio alguns vocabulos advindos
da teoria estudada, por exemplo: hidrofdbico, hidrofilico, tensdo superficial, 6leos e gorduras,
propriedades, ligacdes de hidrogénio. Dessa forma, é apresentado no quadro 2 certas respostas

dos alunos referentes a segunda pergunta.

Quadro 2. Respostas ao segundo questionamento

Respostas dos alunos Turm | Turm
a2°C | a2°D
“Aprendi sobre os elementos do sabdo, suas formas, sua composi¢do e X

sobre tensdo superficial que é quando existe uma barreira que ndo
permite que o elemento ndo afunde na dgua, como o experimento de
hoje e jd o sabdo foi responsadvel por juntar o glitter na dgua.”

“Eu aprendi que o sabdo é produzido a partir da reagdo de dleo, X
gordura com uma base alcalina, e observei no experimento que o glitter
com o sabdo(detergente), afunda no fundo do copo, por conta das
propriedades.”

“Aprendi sobre o que é tensdo superficial e como ela funciona X
exatamente, como é feito o sabdo, sua formagdo quimica e como ela
funciona no processo de limpeza.”

“Aprendi sobre a propriedade do sabdo e sobre a tensdo superficial. X
Sobre a tensdo superficial da dgua eu sei que o glitter ndo afunda na
dgua, apenas afunda se usarmos detergente mas isso ndo é uma reagdo




quimica pois ndo mudou a for tter desceu por

conta da densidade do sabdo.”

“Aprendi que o sabdo consequé Foifier. G BdrteiEd.dd tgua e deixa o X

glitter entrar por conta de ser hidrofébico.”

“Que o sabdo ajuda na ‘penetragdo’ de elementos hidrofobicos na X
dgua. E ajuda em uma limpeza maior”

“Que o sabdo é uma das criagbes mais antigas. E que a maior parte da X
populagdo ndo possui certos conhecimentos. Que estamos a todo
momento aprendendo algo. E que pode se aprender assistindo anime.”

“Tivemos uma nog¢do de como o sabdo, no caso o detergente quebra a X
tensdo superficial da dgua, dispersando e empurrando o glitter (que
representa a sujeira) para baixo. Também tivemos conhecimento sobre
as ligagées de hidrogénio e sobre polarizagdo.”

“O experimento foi uma reagdo fisica, pois ndo muda o estado do X
material, aprendi que em questoes de misturas heterogéneas, vendo que
a reagdo da dagua com o glitter foi hidrofébica, ndo se mistura.”

E relevante observar nas producdes escritas dos discentes a compreenséo do papel do
cientista no ambito social e do experimento demonstrativo realizado. O anime em questdo
insere-se na categoria das animacOes japonesas do género Shonen (voltado ao ptblico
adolescente, com narrativas de superagdo protagonizadas), apresentando também elementos
de comédia. Dessa forma, mesmo inserido em um universo ficcional com exageros
intencionais, o anime aborda conceitos cientificos com fidelidade informacional. Como é
visto no trecho apresentado aos alunos das turmas do segundo ano, o anime faz uso de
metaforas como um subterfliigio didatico para a compreensdo dos diversos conceitos
apresentados na obra, como também cenas que impressionam a populacao daquela sociedade
primitiva e que consequentemente sensibiliza o telespectador que pode ndo ter tais
conhecimentos que foram discutidos e descobertos na obra, sendo uma porta de entrada para o
docente abordar temas como forcas intermoleculares, especialmente ligacdes de hidrogénio,
além de fomentar a discussao sobre a relevancia do cientista/pesquisador na sociedade.

Tal seriado de anime pode ser considerado um recurso educacional, ainda que
veiculada em um ambiente competitivo de audiéncia, devido ao seu compromisso com as
ideias transmitidas. Cada episodio contribui para a aquisicdo de novos conhecimentos em
diversas areas da Ciéncia, especialmente a Quimica, cumprindo um papel de divulgacao
cientifica e recurso didatico. Isso aproxima o espectador — no contexto escolar, o aluno — do

desenvolvimento do conhecimento cientifico, apresentando conceitos pouco explorados nas
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escolas. Essa opcdao de recurso didatic imica atrativa e acessivel, além de

fortalecer a conexdo entre a salE NeArhite‘mais, expandindo os horizontes do

processo de aprendizagem e incotpordndecorarendorentseu interior, o que torna o processo de
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ensino e aprendizagem da Quimica mais atualizado e convidativo.

CONSIDERACOES FINAIS

O presente trabalho permitiu estabelecer um panorama sobre a potencialidade do uso
do anime Dr. Stone como recurso didatico tecnologico no Ensino de Quimica. Demonstrou-se
atuar como uma ferramenta pratica e eficaz para abordar a tematica das Forcas
Intermoleculares, com foco em ligacdes de hidrogénio. Além dos aspectos teéricos estudados
em sala de aula, o anime contribuiu para a reflexdo sobre o papel do cientista no
desenvolvimento da Ciéncia, promovendo a alfabetizacdo cientifica e o desenvolvimento de
competéncias investigativas e criticas, resultando em um ensino mais produtivo e

significativo.
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