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RESUMO

Esse trabalho apresenta uma proposta didatica elaborada para alunos do Ensino Médio, em que foi
utilizada a metodologia de Rotacdo por Estacdes voltada para o estudo dos conceitos de Acidos e
Bases. A Rotacao por estagdes, enquanto metodologia, caracteriza-se pela organizacdo da sala de aula
em diferentes estacdes de ensino e aprendizagem, nas quais os alunos desenvolvem atividades
complementares sobre um mesmo tema, favorecendo uma compreensdo mais sélida dos conceitos de
Quimica (Guimaraes et al., 2023; Oliveira; Leite, 2021). Foram elaboradas trés estacdes que integram
experimentacdo, uso de tecnologias e resolucdo de situacdes-problema por meio da leitura de textos
curtos. A estacdo 1 abordou um estudo de caso sobre rotulagem de shampoos, a estagdo 2 abordou um
experimento sobre adulteracdo de leite com teste de pH e a estacdo 3 abordou um estudo de caso sobre
tratamentos estéticos e a exposicdo do sol utilizando o Genially. A atividade foi desenvolvida por
bolsistas do Programa Institucional de Bolsa de Iniciacdo a Docéncia (PIBID) do curso de
Licenciatura em Quimica de uma universidade localizada no sul-fluminense e desenvolvida em uma
turma constituida de 12 alunos de 2° ano de um colégio estadual. Mediante uma abordagem de
natureza qualitativa, os dados foram coletados por meio de atividades realizadas nas trés estacoes de
aprendizagem e pela observacdo dos bolsistas em sala para os trés grupos, G1, G2 e G3. Os resultados
revelaram o engajamento dos estudantes diante das atividades propostas, assim como seu €xito na
realizacdo das mesmas, mostrando, assim, que a estratégia aplicada foi eficiente em promover maior
colaboracdo e participacdo entre os discentes, além de maior compreensdo dos conceitos abordados.
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INTRODUCAO

Historicamente, ensinar Quimica tem sido desafiador devido ao carater abstrato de
seus conceitos fundamentais e a dificuldade dos alunos em vincula-los a aplicacGes
cotidianas. Temas como Acidos e Bases, embora essenciais para a compreensio de
fendmenos quimicos, sdo comumente apresentados por intermédio de metodologias
tradicionalistas, focadas predominantemente na transmissao de defini¢cGes tedricas e na
execucdo de exercicios descontextualizados (Santos, 2016). Essa perspectiva tem se mostrado
pouco eficaz quando se busca assegurar uma aprendizagem significativa, podendo, inclusive,
fortalecer concepcdes alternativas entre os discentes (Figueira et al., 2009; Nascimento;
Alves, 2008).

Diante deste contexto, as Metodologias Ativas tém se consolidado como opgoes
pedagdgicas que colocam o estudante como protagonista do processo de aprendizagem.
Destaca-se, nesse estudo,o modelo de Rotacdo por EstacOes que estrutura a sala de aula em
diversas estacOes de trabalho, permitindo que os alunos, organizados em grupos, realizem
tarefas variadas e complementares sobre um mesmo conteido (Rodrigues; Silva, 2023;
Vieira; Longhin, 2023). Esse formato viabiliza a integracdo de muiltiplos recursos, como
experimentacao, tecnologias digitais e resolucao de problemas.

Essa perspectiva alinha-se diretamente as diretrizes da Base Nacional Comum
Curricular (BNCC), em especial as competéncias gerais 5, 7 e 8 que remetem a cultura digital,
argumentacdo e autoconhecimento, respectivamente (Brasil, 2018). Sob uma perspectiva que
busca renovar o ensino de Quimica, a BNCC estabelece diretrizes que visam o
desenvolvimento integral dos alunos, ao estimular a integracdo entre as diferentes areas do
conhecimento, a cidadania e a preparacdo para o mundo do trabalho (Brasil, 2018).

Nesse sentido, a articulagdo entre a Rotacdo por Estacdes e as competéncias gerais da
BNCC como cultura digital, argumentacdao, colaboracdo e pensamento critico, mostra-se
promissora para personalizar o ensino, valorizar os diferentes ritmos de aprendizagem e
promover uma educacdo inclusiva e equitativa (Nobre, 2023). A integracdo de recursos
digitais, como plataformas interativas, corroboram diretamente para o desenvolvimento
dessas competéncias.

Essa abordagem contextualizada demanda, por sua vez, a adocao de metodologias que

superem o formato tradicional e privilegiam a investigacdo e a problematizacdo. Estratégias
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como a Rotacdo por EstacOes, que organiza o espaco de aprendizagem com tarefas
diversificadas, incluindo experimentacdes, debates e o uso de tecnologias , estdo alinhadas a
essa proposta (Rodrigues; Silva, 2023). Esse modelo ndo sé personaliza o ensino, valorizando
os diferentes ritmos de aprendizagem e alinhando-se aos principios de uma educagdo
inclusiva e equitativa defendidos pela BNCC, como também promove competéncias gerais,
como comunicagao, colaboracdo e pensamento critico (Nobre, 2023).

Desenvolvido no ambito do Programa Institucional de Bolsa de Iniciacdo a Docéncia
(PIBID), este trabalho descreve a elaboracdo e aplicacdo de uma proposta a sobre Acidos e
Bases, fundamentada no modelo de Rotagdo por Estacdes. A proposta foi implementada em
uma turma do segundo ano do Ensino Médio de uma escola ptiblica, com o intuito de articular
os conceitos quimicos as premissas da BNCC por meio de situacGes contextualizadas. A
justificativa para a iniciativa baseia-se na necessidade de aproximar o ensino de Quimica das
diretrizes nacionais, empregando metodologias que fomentem a autonomia, a colaboracdo e a
criticidade dos discentes. A escolha pela Rotacdo por Estacdes deve-se a sua flexibilidade e
potencial para integrar distintas linguagens e recursos, atendendo a personalizacdao do ensino e

a valorizacao dos saberes prévios (Barbosa et al., 2024; Nobre, 2023).

METODOLOGIA

Este estudo configura-se como uma pesquisa de campo de natureza aplicada, utilizando
uma abordagem qualitativa. Sua principal finalidade foi examinar os processos de ensino e
aprendizagem do contetido "Acidos e Bases" por meio da aplicacdo da metodologia ativa
Rotacdo por Estacdes, conduzida por bolsistas do Programa Institucional de Bolsas de
Iniciacdo a Docéncia (PIBID).

A investigacao foi realizada em uma escola da rede publica estadual de Volta Redonda,
localizada na regido sul-fluminense. Participaram do estudo 36 estudantes regularmente
matriculados no 2° ano do Ensino Médio. A aplicacdo da metodologia, com duracao de uma
hora/aula, foi conduzida pelos bolsistas do PIBID da area de Quimica, sob a supervisao de um
docente universitario e com o acompanhamento do professor da turma, assegurando suporte

técnico e pedagogico durante todo o processo.
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A turma foi organizada em trés grupos (G1, G2 e G3), que se revezavam a cada 15
minutos em trés estacoes tematicas, especificamente elaboradas para abordar tanto aspectos
conceituais quanto praticos da Quimica de acidos e bases, mediante problemas
contextualizados:

Estagdo 1 — A Quimica dos Shampoos e a Escala de pH: Nessa atividade, os alunos
realizaram testes de pH em diferentes marcas de shampoo, associando os resultados obtidos as
necessidades de diferentes tipos de cabelo. O objetivo era relacionar conceitos quimicos ao
cotidiano, promovendo um aprendizado significativo.
Estagdo 2 — O Caso do Milk Shake Contaminado: Uma Investigacdo Quimica
Os estudantes assumiram o papel de peritos ao utilizarem o indicador acido-base vermelho de
metila para identificar, entre as amostras analisadas, aquela com pH caracteristico de leite
acido. A atividade foi inspirada em casos reais de intoxicacao alimentar.
Estacdo 3 — O Caso Vania: Queimaduras Quimicas e a Periculosidade dos Acidos:
Nesta estacdo, foi usado um recurso multimodal e digital. Os alunos foram introduzidos ao
caso por meio de uma apresentacdo interativa no Canva, seguida pela exibicdo de um video
educativo que abordava os riscos associados ao uso indevido de produtos cosméticos. Para
concluir a atividade, participaram de um quiz dindmico na plataforma Genially, que
combinava tecnologia com andlise critica, favorecendo avaliacdo formativa. A coleta de
dados foi realizada em dois momentos principais. Nas Estacdes 1 e 2, os grupos preencheram
protocolos fisicos com questdes orientadoras e espacos destinados aos registros dos
experimentos realizados. J4 na Estacdo 3, os estudantes produziram materiais como videos
informativos, legendas para postagens em redes sociais e ilustracdes explicativas sobre o uso
adequado do protetor solar.

Ao longo das atividades, os bolsistas do PIBID realizaram observagao participante,
registrando interacoes significativas e comportamentos relevantes em didrios de campo para
enriquecer a analise interpretativa. Os dados foram analisados de forma integrada e

sistematica.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Na primeira Estacdo, dedicada ao estudo de caso sobre a rotulagem de shampoos, foi
possivel identificar, com base nos trabalhos produzidos pelos discentes (Figuras 1 (G1), 2
(G2) e 3 (G3)), dois eixos analiticos principais: a evolucdo conceitual e a capacidade de
relacionar tais conceitos a um contexto real. Inicialmente, todos os grupos demonstraram
capacidade de resolucdo rapida do problema proposto, com a estacdo sendo a primeira a ser
finalizada em todas as trés rotacdes realizadas pelas equipes. Esse fato sugere que a atividade,
por ser desenvolvida em um contexto familiar (produtos de uso cotidiano), atuou como uma
catapulta para o engajamento, facilitando a conexdo entre os conceitos tedricos de acidos e

bases e uma aplicagdo pratica, conforme preconizado por Rodrigues e Silva (2023).

Figuras 1, 2 e 3: Trabalhos Produzidos Pelos Grupos na Primeira Estacao
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Fonte: Os Autores

Um dos episddios mais significativos ocorreu quando um grupo, na segunda rotacdo feita
pelas equipes, deliberadamente registrou uma resposta incorreta no material que seria
utilizado pelo grupo seguinte. Contudo, longe de causar apenas um equivoco conceitual, essa
acdo desencadeou um processo de argumentacdo e tomada de decisdo entre os integrantes do

grupo. Os estudantes, apés inicialmente se animarem com a "resposta pronta", engajaram-se
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Esse incidente revela a importancia do desenvolvimento da atividade, que exigia uma
justificativa fundamentada para cada alternativa selecionada. A necessidade de elaborar uma
argumentacao coerente levou os alunos a rejeitarem a resposta falsa por ndo conseguirem
sustenta-la logicamente, optando assim, por confiar em sua propria linha de raciocinio. Esse
comportamento vai ao encontro das competéncias gerais da BNCC, especialmente no que diz
respeito ao desenvolvimento do pensamento cientifico, critico, e a capacidade de
argumentacao com base em fatos, dados e informacdes confidveis (Brasil, 2018). A estratégia
de solicitar justificativas demonstrou-se, portanto, uma ferramenta pedagégica eficaz para
promover uma aprendizagem mais profunda e reflexiva, evitando respostas superficiais.

A segunda estacdo, centrada na analise de amostras de leite e sua relagdo com a producao
de milkshakes, demonstrou relevante potencial didatico ao integrar conceitos quimicos a um
contexto investigativo cotidiano. A atividade permitiu aos discentes explorar as propriedades
acido-base por meio da avaliacdo do pH de diferentes amostras, utilizando o indicador

Vermelho de Metila para deteccdo de variagoes de acidez,(conforme a figura 4,5 e 6).

Figuras 4, 5 e 6: Trabalhos Produzidos Pelos Grupos Na Segunda Estacdo
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apresentou maior acidez, caracterizada pela coloragdo amarela, associando-a corretamente a
possibilidade de deterioracdo do produto; o registro de diferengas significativas entre as
amostras, classificando a do "leite trocado" como de "acidez moderada"; a associacdo entre
pH elevado e "ma qualidade" do produto, complementada pela observacao das caracteristicas
organolépticas, evidenciando a capacidade de correlacionar multiplas varidveis na analise,
descrevendo com precisdo as variagdes cromaticas, identificando a amostra do "leite trocado"
como "mais acido" e estabelecendo a distingdao entre "levemente acido" e "acido moderado".
A conclusdo sobre o problema de producdo fundamenta-se adequadamente nos resultados
experimentais. A pesquisa sobre os fatores que afetam a acidez do leite, como os processos de
fermentacdo e a acdo dos micro-organismos, abriu espaco para uma abordagem que conecta
diferentes areas do conhecimento, como quimica, biologia e tecnologia, todas envolvidas na
producao de alimentos.

As dificuldades encontradas na hora de responder de forma mais detalhada mostram o
qudo complexos sdo esses conceitos, especialmente porque eles foram apresentados
recentemente para a turma. Mas o fato de todos os grupos conseguirem fazer relacdo entre a
acidez e a qualidade do produto, mesmo com diferentes niveis de profundidade, mostra que a
estratégia de investigacdo ajudou bastante na compreensao do tema.

Assim, a atividade teve dois grandes objetivos: fortalecer o entendimento dos conceitos
basicos de quimica e desenvolver habilidades de investigacdo, como analisar resultados
criticamente e tirar conclusdes fundamentadas em evidéncias experimentais

A terceira estacdo de ensino, centrada na resolucao do caso da paciente Vania, que
desenvolveu fotossensibilidade apds uso de acido glicolico e exposicdo solar sem protecao,
demandou dos estudantes um tempo de resolucdo ligeiramente superior ao das demais
estacoes. Esse fato pode ser atribuido a complexidade do estudo de caso, que exigia a
integracdo de multiplos conceitos como as propriedades quimicas do acido glicolico, os
mecanismos de fotossensibilidade e a atuacdo dos protetores solares para a elaboracdo de um
produto final aplicado.

Inicialmente, os grupos manifestaram dividas pontuais sobre a dindmica da atividade. No
entanto, ap6s a consulta ao guia de orientagcdes e, principalmente, a leitura dos textos

complementares com informacgdes sobre o acido, a fotossensibilidade e a importancia do
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complementares foi crucial para decompor um tema técnico, facilitando a assimilagao.

Esta atividade lidica de revisdo promoveu debates substanciais dentro dos grupos, onde
os alunos precisaram articular e defender seus entendimentos antes de prosseguir, o que
reforca o potencial das tecnologias digitais para a consolidagcdo de aprendizagens, conforme
previsto na competéncia da cultura digital da BNCC (Brasil, 2018).

A atividade final, um plano de orientacdo em formato digital para novos pacientes da
clinica, evidenciou a consolidacdo dos conceitos e a criatividade dos grupos. O primeiro
grupo produziu um video informativo editado (Figura 7), com duragdo de 01:41 min,
incorporando informacdes de forma criativa e comunicativa para explicar os processos
quimicos envolvidos na tematica. Enquanto o grupo 2 produziu uma legenda (Figura 8) a ser
acoplada a uma imagem de divulgacio do caso em midias digitais, demonstrando
compreensdo da necessidade de uma linguagem acessivel e engajante para o publico leigo. Ja
o grupo 3 produziu uma ilustragdo informativa na plataforma Canva (Figura 9), incorporando
informagOes de forma criativa para explicar as devidas orientagGes acerca do uso correto do
protetor solar. Essa diversidade de atividades produzidas ndo apenas atesta a personalizacao
do ensino possibilitada pela Rotacdo por Estaces, mas também revela o desenvolvimento de
competéncias de comunicacdo e de cultura digital, a medida que os estudantes traduziram
conhecimento cientifico complexo em linguagens midiaticas contemporaneas.

Figuras 7, 8 e 9: Trabalhos Produzidos Na Terceira Estacao

-t‘:m..bzqrm Ae ik, g&le‘h mw&i ~5L_ flaco s
e,

z\f_J..:_.a*_J-M . ‘_hb‘ _,J’Jjgn., &-Ugﬁﬂ

wm &_:la (o m_wlr_m‘l_

Lt fivfinhs 3, ofiligy bl e rr‘_.«?rdd-l_,ym‘m.

) ® )

Fonte: Os Autores

™



=hiX

A capacidade de todos os E)NIAcLi eo esfoliante do acido glicélico ao

aumento da fotossensibilidade e, xcanseguentemente,a:necessidade crucial do protetor solar,
X . !x Semindrio NOCIDH.Cﬂ do PIBID X i

indica que a abordagem contextualizada por meio de um problema real foi eficaz para uma
aprendizagem significativa. Os estudantes ndao apenas memorizaram definicdes, mas
aplicaram conceitos de quimica em um contexto de saude e cuidado pessoal, que é um dos

pilares do enfoque CTS (Ciéncia, Tecnologia e Sociedade) incentivado pela BNCC.

CONSIDERACOES FINAIS

Este trabalho teve como objetivo descrever a elaboracdo e aplicacdo de uma sequéncia
didatica sobre Acidos e Bases, fundamentada no modelo de Rotacdo por Estacdes e articulada
as competéncias da BNCC. A andlise dos resultados obtidos permite concluir que a proposta
demonstrou-se eficaz em promover uma aprendizagem significativa e contextualizada,
superando a abordagem tradicional e fragmentada com a qual o tema é frequentemente
abordado.

Em todas as estagcOes, observou-se um engajamento notavel dos estudantes que por meio
da colaboracgdo, da investigacdao e da resolucdo de problemas, tornaram-se agentes ativos na
construcdo de seu conhecimento. O estudo de caso dos shampoos evidenciou o
desenvolvimento do pensamento critico e da capacidade de argumentacdo. A estacdo do leite
e milkshake permitiu uma integracdo interdisciplinar, conectando conceitos quimicos a
processos biologicos e do cotidiano. Por fim, o caso Vania, sobre tratamentos estéticos,
demonstrou a capacidade dos alunos em aplicar conhecimentos complexos em um contexto
real, transformando a linguagem cientifica em produtos de comunicacao digital criativos e
acessiveis.

Dessa forma, afirma-se que a Rotacdo por Estacdes configura uma estratégia pedagogica
promissora para alinhar o ensino de Quimica as diretrizes da BNCC. A metodologia ndo
apenas facilitou a compreensao conceitual de acidos e bases, mas também foi um meio eficaz
para o desenvolvimento de competéncias gerais essenciais, como cultura digital, colaboracao,

argumentacao e autonomia, preparando os estudantes para os desafios do século XXI.
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