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RESUMO

Este trabalho apresenta um relato de experiéncia sobre a aplicacdo de uma sequéncia de ensino
investigativa para o ensino de circuito elétrico nas aulas de ciéncias da natureza, conduzida por duas
bolsistas do Programa Institucional de Iniciagdo a Docéncia (Pibid), subprojeto interdisciplinar de
Biologia e Matematica do Instituto Federal Goiano Campus Urutai. A atividade foi realizada na
presenca da professora regente da disciplina e com os/as estudantes do 8° ano dos Anos Finais do
Ensino Fundamental do Colégio Estadual Rodrigo Rodrigues da Cunha em Pires do Rio-Goias, entre
10 e 30 de abril de 2025. O objetivo desta atividade foi reforcar a compreensdo dos conceitos de
circuitos em série e paralelo, além de servir como fechamento do primeiro bimestre. Para construir o
circuito, os/as estudantes utilizaram como materiais massinha de modelar condutiva, LEDs, Folha A4,
bateria 9V e plug-in. Durante o processo de montagem, eles/as analisaram entre si qual seria o polo
positivo e negativo e como a massinha seria condutora de energia, testando a passagem de eletricidade
para os LEDs. Além disso, também montaram o circuito em uma folha A4 com o desenho de uma casa
para simular a ligacdo elétrica residencial e para que relacionassem com o cotidiano. Muitas tentativas
foram feitas, e eles/as ficaram surpresos/as com o resultado, pois acreditavam que os LEDs ndo
fossem acender, percebendo a necessidade de usar a massinha de modelar de uma forma estratégica
para o funcionamento do circuito elétrico.

Palavras-chave: Circuito Elétrico, Docéncia, Pibid, Massinha de Modelar, Ensino
Investigativo.

INTRODUCAO

O Programa Institucional de Bolsas de Iniciacao a Docéncia (PIBID) é uma iniciativa
que foi criada a partir de parcerias entre universidades e escolas publicas, com o objetivo de
contribuir para a formacdo de professores da Educacdo Basica e melhorar a qualidade do

ensino. Foi idealizado pelo Ministério da Educacao (MEC) e teve seu primeiro edital langado
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no més de dezembro de ZOOENAM@rdenagao de Aperfeicoamento de

Pessoal de Nivel Superior (CapesjotSegundes Sitveiras (2017), a Capes teve sua missdo
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reformulada pela Lei n° 11.502, sendo sancionada em 11 de julho de 2007, que redefiniu suas

atribuicdes e incorporou o compromisso com a formagao docente, em parceria com o Fundo

Nacional de Desenvolvimento da Educacao (FNDE). Além disso, seu nome foi inspirado no

Programa Institucional de Bolsa de Iniciacao Cientifica (PIBIC), e em 2010, foi oficialmente

instituido pelo Decreto 7.219/2010.

Inicialmente, a ideia do Pibid esteve voltada para os cursos de licenciatura em
Quimica, Fisica, Matematica e Biologia, que eram os cursos que mais sofriam com a escassez
de alunos, devido ao desinteresse pela carreira docente, o que levava muitos discentes a
optarem pelo bacharelado. Diante desse cenario, durante 8 meses no ano de 2008, um dos
principais gestores do Programa Institucional de Bolsa de Iniciacdo a Docéncia, Hélder Eterno
da Silveira, criou um grupo de estudo na Universidade Federal de Uberlandia sobre o
desenvolvimento profissional da docéncia.

O foco era preparar os docentes e futuros coordenadores do Pibid a se integrarem a
rotina das escolas onde atuariam. Para isso, foram realizados estudos e debates pedagdgicos
que abordaram a dinamica do magistério. Esses estudos, posteriormente, “colaboraram para a
elaboracdo da proposta institucional do Pibid, que foi aprovada pela Capes no inicio de 2009”
(Silveira, 2017, p. 53). Através disso, podemos dizer que, dentro do Pibid, existe a
apropriacdo de conceitos tedricos que norteiam o ensino de ciéncias, e que uma dessas
perspectivas estudadas é o ensino por investigacdo, que pode ser realizado a partir da
aplicacdo de Sequéncias de Ensino Investigativas (SEI).

Segundo Carvalho (2013, p. 9), a SEI corresponde a uma sequéncia de atividades que
proporciona condicdes para os “[...] alunos trazerem seus conhecimentos prévios para iniciar
0s novos e [...] passarem do conhecimento espontdneo ao cientifico”. Ou seja, durante uma
SEI eles/as sdo desafiados/as a criar hipoteses e argumentar para encontrar solucdes. E o seu
processo envolve, desde uma etapa de sistematizacdo do conhecimento, até uma avaliacao
formativa para verificar o que foi aprendido, em vez de apenas dar uma nota para o/a
estudante (Carvalho, 2013).

Nessa perspectiva, uma SEI pode ser aplicada ao ensino de circuitos elétricos,
permitindo que os/as estudantes compreendam na pratica conceitos de eletricidade, tais como:
corrente elétrica, resisténcia e circuitos em série e paralelo. A importancia dessa abordagem é
reforcada por Scariani (2009, p. 3), que destaca que essa “compreensdo [...] é muito

importante porque é utilizando este modelo que o aluno tera condi¢cbes de compreender e
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interpretar os conceitos mais E(NaACLI cidade”. Essa pratica de colocar o/a

estudante como protagonista ao testanthipoteses;satinha-se a Base Nacional Comum Curricular
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(BNCC), que para o 8° ano prevé a habilidade (EF08CI02) de construir e comparar circuitos

elétricos simples com os residenciais (Brasil, 2018).

Partindo desse pressuposto, este trabalho apresenta um relato de experiéncia sobre a
aplicacdo de uma SEI para o ensino de circuito elétrico nas aulas de ciéncias da natureza, com
os/as estudantes do 8° ano dos Anos Finais do Ensino Fundamental, por meio do uso de
massinha de modelar condutiva. Portanto, o objetivo desta atividade foi reforcar a

compreensdo dos conceitos de circuitos em série e paralelo, além de servir como fechamento

do primeiro bimestre.
METODOLOGIA

A atividade foi realizada na presenca da professora regente da disciplina de Ciéncias
da Natureza e com os/as estudantes do 8° ano dos Anos Finais do Ensino Fundamental do
Colégio Estadual Rodrigo Rodrigues da Cunha em Pires do Rio-Goias, entre 10 e 30 de abril
de 2025, no turno vespertino, durante uma aula de 50 minutos. Devido ao baixo niimero de
estudantes presentes no dia, a turma foi organizada em um tnico grande grupo, utilizando seis
mesas que foram unidas para melhor desenvolvimento da atividade.

A ideia dessa atividade surgiu durante uma de nossas observacdes de aula do estagio e
da necessidade da professora regente em sair um pouco da aula expositiva. Foi desenvolvida
conforme seu plano de aula e os conteidos da BNCC, oferecendo aos estudantes uma
experiéncia pratica e participativa para consolidar o aprendizado e encerrar o primeiro
bimestre. O planejamento esteve alinhado ao Documento Curricular para Goias (DCGO),
contemplando a habilidade (EF08CI02-D) de construir circuitos elétricos simples e compara-
los a residenciais em série e paralelo, e o objetivo (EFO8CI02-C) de reconhecer um circuito
elétrico, identificando funcoes dos componentes e diferenciando materiais condutores e nao
condutores.

A atividade iniciou-se com a organizacdo da sala, na qual os estudantes foram
orientados por nés bolsistas/estagidrias a unir as mesas. ApOs isso, os materiais foram
dispostos sobre as mesas para a familiarizacdo prévia dos estudantes. Os materiais utilizados
foram trés caixas de massinha de modelar Soft da marca acrilex, seis LEDs difusos 5mm, trés
Folhas A4 com desenho de uma casa, uma bateria 9 volts e um plug-in para essa bateria com

fios de cobre.
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ApOS expor os materlieN\Alnle como parte da nossa sequenc1a

investigativa, propusemos umaxsSiuagio-problemacicems que os/as estudantes tinham que
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levantar suas hipoteses sobre a capacidade da massinha de modelar conduzir eletricidade. A

seguinte questdo foi proposta aos estudantes: “Vocés acham que a massinha de modelar vai

fazer o circuito elétrico ligar ou ndo?”. Em seguida, eles em grupo trabalharam na solugdo do

problema proposto.

Em um segundo momento, os/as estudantes tiraram as massinhas do plastico,
enrolaram elas um pouco na mesa e colocaram duas massinhas de cores diferentes uma ao
lado da outra, de modo que as duas estivessem o mesmo tamanho. Apds isso, eles pegaram
um dos LEDs e analisaram qual polo era positivo e qual era negativo, para depois conectarem
cada um dos lados em um rolo da massinha. Depois que eles conectaram, e sob a nossa
supervisdo e auxilio, eles encaixaram o plug-in na bateria 9V e depois testaram se tinha
passagem de eletricidade, conectando cada terminal da bateria de 9V ao respectivo lado da
massinha. Os/as estudantes testaram de varias formas, até conseguirem ligar o circuito
elétrico. Além disso, eles/as tiveram curiosidade em adicionar mais LEDs nessa mesma
massinha para ver se todos os LEDs se manteriam acesos.

Em um terceiro momento, apés realizarem esse circuito elétrico na mesa, propusemos
que eles fizessem esse mesmo circuito em cima de uma folha A4 com o desenho de uma casa,
para que eles simulassem a ligacdo elétrica residencial e para que relacionassem com o
cotidiano. Dessa forma, eles exploraram a criatividade juntando varias massinhas, de modo
que contornasse a casa, como se fosse o fio elétrico e inserisse o LED como a luz da casa.

A observacao foi registrada através de fotos tiradas por nds bolsistas/estagiarias,
utilizando nossos celulares com a autorizacdo da escola e da professora regente. Para
preservar a privacidade dos/as estudantes, as fotos foram tiradas de maneira que ndo fosse

possivel a identificacdo de seus rostos.
REFERENCIAL TEORICO

Como mencionado na introdugdo, os principios do Ensino de Ciéncias por
Investigacdo foram aplicados para a elaboracdo de uma SEI para a abordagem do tema
circuitos elétricos, seguindo os pressupostos de Carvalho (2013). A autora define este
processo através de sequéncias planejadas para atender as necessidades dos/as estudantes,
com o objetivo de leva-los a pensar criticamente e a participar ativamente do seu processo de

aprendizagem. Dessa forma, utilizamos essa (SEI) para que os/as estudantes pudessem testar




suas hipoteses sobre CircuitosENz AaLleIem de compreender na pratica os

principios basicos vistos nas aulasttedricasisebre cendutizidade e eletricidade.
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Segundo Carvalho (2013), a construcao de uma sequéncia investigativa ndo se resume

a simples proposicao de um problema, mas deve ser elaborada com base em aspectos gerais
que orientam a constru¢do do conhecimento. A autora destaca os seguintes elementos: (i) a
proposicao de um problema como ponto de partida; (ii) a passagem da acao manipulativa para
a intelectual; (iii) a importancia do erro no processo; (iv) a interacao entre professor e aluno;
(v) a mobilizacao dos conhecimentos prévios; e (vi) a transicdo da linguagem cotidiana para a
linguagem cientifica.

Nesse sentido, o primeiro aspecto, que € (i) a proposi¢ao de um problema como ponto
de partida, é definido pela autora como um “divisor de dguas entre o ensino expositivo feito
pelo professor e o ensino que proporciona condi¢oes para que o aluno possa raciocinar e
construir o seu conhecimento” (Carvalho, 2013, p. 2). Ou seja, esse processo envolve o/a
estudante a se tornar um protagonista ativo na investigacdao partindo de seus conhecimentos
prévios.

Apos a proposicdo do problema, o segundo aspecto da (SEI) é (ii) a passagem da agao
manipulativa para a intelectual. Para que essa passagem ocorra, 0 problema proposto deve
“incluir um experimento, um jogo ou mesmo um texto” (Carvalho 2013, p. 3), criando as
condi¢Oes para a resolucdo. Contudo, a autora ainda menciona que esse processo sO se
transforma em conhecimentos quando os/as estudantes sdo incentivados a pensar sobre o que
estdo a fazer, a discutir e organizar suas ideias, sendo mediadas pela indagacdo dos docentes
que, ao invés de darem respostas prontas, fazem questionamentos para que construam suas
proprias hipdteses e conclusoes.

Carvalho (2013) ainda destaca (iii) a importancia do erro no processo e aponta que “é
muito dificil um aluno acertar de primeira, é preciso dar tempo para ele pensar, refazer a
pergunta, deixa-lo errar, refletir sobre seu erro e depois tentar um acerto” (p. 3). O que se
conecta que com o aspecto (iv) a interagdo entre professor e aluno, pois é nesse momento que
a interacdo entre eles vai fazer com que também tenha a “interacdo entre os problemas, as
informagOes, os assuntos, as informagOes e os valores culturais dos proprios contetidos
trabalhados” (p. 4).

Além disso, a autora fala sobre um outro aspecto que é (v) a mobilizacdo dos
conhecimentos prévios. A autora ressalta que o conhecimento prévio é uma constante em
todas as propostas construtivas, pois € a partir dos conhecimentos prévios que os/as estudantes

trazem para a sala de aula que eles/as procuram entender o que o professor esta explicando. O
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que significa que na (SEI), o poE N‘AL“I@O é o contetido do livro, mas sim as

ideias, as concepgoes e até mesmaesnerrosqueesias-estudantes ja possuem sobre um tema.
IX Semlnano Nacional do PIBID

Por fim, o udltimo aspecto que Carvalho (2013) considera essencial na SEI é (vi) a
transicdo da linguagem cotidiana para a linguagem cientifica. A autora enfatiza que a
aprendizagem ndo estd completa sem a apropriacdo da terminologia correta, pois “é preciso
levar os alunos da linguagem cotidiana a linguagem cientifica e essa transformacao [...] tem
um papel importante na construgao de conceitos” (Carvalho, 2013, p. 7). Esse processo ocorre
quando a atividade faz com que os/as estudantes exponham suas ideias para “construir suas
hip6teses e possam testa-las procurando resolver o problema” (Carvalho, 2013, p. 7). Dessa
forma, a mudanca na linguagem do/a estudante torna-se um indicador visivel de que a

passagem da acdo manipulativa para a intelectual de fato ocorreu, e que o conhecimento

espontaneo esta a ser substituido pelo conhecimento cientifico.
RESULTADOS E DISCUSSAO

Inicialmente, o processo da aplicacao da (SEI) partiu da seguinte questdao-problema
proposta: “Vocés acham que a massinha de modelar vai fazer o circuito elétrico ligar ou
ndo?”. Conforme aponta Carvalho (2013) em (i) a proposicdo de um problema como ponto de
partida, este é o momento que valoriza o processo de raciocinio do/a estudante. A partir dessa
pergunta, os/as estudantes foram orientados/as a testar suas hipoteses, iniciando a montagem
do circuito elétrico simples (Figura 1).

Figura 1. Montagem do circuito elétrico simples

Fonte: autoras, 2025.

Em seguida, o proximo aspecto observado foi (ii) a passagem da acdo manipulativa
para a intelectual. Apds muitas tentativas, eles/as ficaram surpresos/as com o resultado, ja que

acreditavam que os LEDs ndo fossem acender. Aos poucos, perceberam a necessidade de




utilizar a massinha de modelanE NA&'@ o funcionamento do circuito. Ao

testarem hipéteses e explorarem diferentes-formas-detmentagem, identificaram que, tanto os
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fios quanto a massinha, conduziam eletricidade. Esse processo investigativo favoreceu a

compreensdo dos polos (positivo e negativo) da bateria e da necessidade de posicionamento
correto dos componentes para o funcionamento do circuito. Além disso, os/as estudantes
observaram e testaram a relacdo entre a quantidade de LEDs e a intensidade luminosa. Ao
adicionarem mais LEDs em série (Figura 2), os/as estudantes perceberam que a luz diminuia,
0 que gerou discussdes e novas tentativas, até compreenderem que a distribuicdo dos
componentes afeta diretamente o desempenho do circuito.

Figura 2. Varios LEDs em série

Fonte: autoras, 2025.

Durante as montagens, observou-se também (iii) a importancia do erro no processo.
Em vdrias tentativas, os/as estudantes ndo conseguiam acender os LEDs, mas ao refletirem
sobre suas acOes, reformularam as hipdteses e testaram novamente até alcangar o resultado
esperado. Esse fato se relaciona ao que aponta Carvalho (2013), para quem o erro é um
elemento formativo que impulsiona o raciocinio e fortalece a autonomia do/a estudante.

Outro ponto observado foi (iv) a constante interacao entre professor e aluno, conforme
o aspecto descrito por Carvalho (2013). Durante as etapas de montagem, nés questionavamos
os/as estudantes sem fornecer as respostas prontas, contribuindo para a troca de ideias e para
que as suas descobertas fossem resultado da construgao coletiva.

A analise da resposta inicial a questao-problema evidencia (v) a mobilizacdo dos

13 N A

conhecimentos prévios. Obtivemos inicialmente como resposta um “ndo”, pois os/as
estudantes argumentaram que por ser um brinquedo, a massinha de modelar ndo atuaria como
condutora de eletricidade no circuito elétrico. Conforme Carvalho (2013), as concepgées
iniciais dos/as estudantes, mesmo que equivocadas, servem como ponto de partida essencial

para o processo investigativo.
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Além disso, a medida qE)NArE Ix@lavam a massinha e diferenciavam

os polos, comecaram a empregartermes.aientificesreeme condutor, circuito em série, circuito
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em paralelo e polo negativo/positivo. Essa mudanca evidencia o aspecto (vi) da transicdo da
linguagem cotidiana para a linguagem cientifica, apontado por Carvalho (2013), pois mostra o
avanco do conhecimento espontaneo para o conhecimento sistematizado.

Como parte final da atividade, prop0s-se a montagem de um circuito que simulava
uma rede elétrica residencial, construida sobre o desenho de uma casa em uma folha A4
(Figura 3). Essa etapa favoreceu a aproximacdo entre o contetido estudado e situacdes do

cotidiano, contribuindo para a consolidacdo do aprendizado de forma prética e divertida.

Figura 3. Desenho de uma casa em uma folha A4

Fonte: autoré‘ls,‘202§.

Os/as estudantes precisaram conectar os fios a massinha e posicionar corretamente o
LED, de modo que a luz da casa se acendesse. Esse momento de experimentacdo possibilitou
a articulacdo entre teoria e pratica, reforcando o sentido do conhecimento construido
coletivamente.

De modo geral, os resultados indicaram que a utilizagao da massinha de modelar como
recurso pedagogico nao apenas despertou a curiosidade e o protagonismo dos/as estudantes,
como também reforcou a compreensdo dos conceitos de circuitos em série e paralelo,
evidenciando o potencial das atividades investigativas para promover o processo de ensino e

aprendizagem.
CONSIDERACOES FINAIS
A partir do objetivo proposto na presente pesquisa, que visou reforcar a compreensao

dos conceitos de circuitos em série e paralelo, além de servir como fechamento do primeiro

bimestre, é possivel tecer algumas consideracdes.
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A primeira con51dera(;a(E<N AL I@) demonstrou que a proposicdo de

uma questdo-problema inicial (i) feirfundamentat-parardespertar o interesse e a curiosidade
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dos/as estudantes. Observou-se também que o processo investigativo favoreceu a passagem da
acdo manipulativa para a reflexdo intelectual (ii), a medida que os/as estudantes
compreendiam o papel de cada componente no circuito. Além disso, a valorizagdo do erro (iii)
foi essencial para o avanco da aprendizagem, pois cada tentativa malsucedida foi
acompanhada pela reformulacdo de hipdteses, contribuindo para o desenvolvimento da
autonomia e do raciocinio légico.

Outra consideracdo é que a interacdo constante entre professor e aluno (iv) destacou-
se como elemento central do processo, uma vez que o dialogo e as intervencdes mediadas
permitiram que os/as estudantes construissem o conhecimento de forma colaborativa. Notou-
se também que as concepc¢oes iniciais (v) dos/as estudantes, ainda que equivocadas,
funcionaram como ponto de partida para a aprendizagem, evidenciando a importancia de
considerar seus saberes prévios a medida que experimentavam, testavam e discutiam.

Por fim, a transicio da linguagem cotidiana para a linguagem cientifica (vi)
demonstrou o avanco na compreensdao dos conceitos de condutores e circuito em série e
paralelo. Esse resultado mostra que a atividade ndo apenas atingiu o objetivo proposto, mas
também possibilitou a integracdo entre teoria e pratica, promovendo uma aprendizagem
contextualizada e prazerosa.

Desse modo, conclui-se que o uso de atividades investigativas com materiais
acessiveis é uma estratégia eficaz para o ensino de Ciéncias, pois estimula a curiosidade, o
protagonismo e a construc¢ao autbnoma do conhecimento. Embora essa aplicagdao da SEI tenha
sido realizada apenas na turma do 8° ano do ensino fundamental dos anos finais, espera-se que
este relato de experiéncia sirva de inspiracdo para que futuros docentes apliquem praticas

semelhantes, promovendo uma aprendizagem contextualizada e relevante.
AGRADECIMENTOS

Agradecemos a Coordenagdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES)
cuja bolsa possibilitou a execucdao deste trabalho, e ao Instituto Federal Goiano — Campus
Urutai por apoiar a nossa participacdo no X ENALIC. Agradecemos também a nossa
coordenadora do pibid interdisciplinar de Biologia e Matematica do Campus Urutai, Luciana

Aparecida Siqueira Silva, e a nossa supervisora, Eliana Claudia Pinto Trentin.




=pix

wmos  ENALIC

X Encontro Nacional das Licenciaturas
BRASIL. Base Nacional Comum CUrficalsF BNEE): educacio é a base. Brasilia, DF:
MEC/CONSED/UNDIME, 2018. Disponivel em: <
https://basenacionalcomum.mec.gov.br/images/BNCC EI EF 110518 versaofinal site.pdf>.

Acesso em: 18 set. 2025.

CARVALHO, Anna Maria Pessoa. O ensino de Ciéncias e a proposi¢ao de sequéncias de
ensino investigativas. In: CARVALHO, Anna Maria Pessoa de (org.). O ensino de Ciéncias
por investigacdao: condicoes para a investigacao em sala de aula. Sdo Paulo: Cengage
Learning, 2013. Cap. 1. p. 1-20.

GOIAS. Secretaria de Estado da Educacdo. Documento Curricular para Goias - Ampliado:
Ensino Fundamental - Anos Finais. Goiania: Seduc/Undime-GO, 2019, p. 131.

SANTOS, Wedney dos Reis. Escultura com materiais alternativos: impacto no
desenvolvimento criativo de alunos do ensino médio. Sdo Cristovao, 2025. Monografia
(licenciatura em Artes Visuais) — Departamento de Artes Visuais e Design, Centro de
Educacao e Ciencias Humanas, Universidade Federal de Sergipe, Sao Cristévao, SE, 2025.

SCARINCI, Anne Louise et al. Modelos representacionais da estrutura da matéria e o ensino
de eletricidade. In: Simpo6sio Nacional do Ensino da Fisica. Sae Paulo: SBF, 2009.
Disponivel em: https://sec.sbfisica.org.br/eventos/snef/xviii/sys/resumos/T0202-1.pdf. Acesso
em: 18 set. 2025.

SILVEIRA, Hélder Eterno da. Memorias sobre o Pibid: concepgdes, criacdo e dinamica de
funcionamento (Memories about Pibid: conceptions, creation and dynamics of operation).
Critica Educativa, [S. ], v. 3, n. 2, p. 50-62, 2017.D0i:10.22476/revcted.v3i2.215.
Disponivel em:
https://www.criticaeducativa.ufscar.br/index.php/criticaeducativa/article/view/215. Acesso
em: 18 de set. de 2025.



https://www.criticaeducativa.ufscar.br/index.php/criticaeducativa/article/view/215
https://doi.org/10.22476/revcted.v3i2.215
https://www.google.com/search?q=https://sec.sbfisica.org.br/eventos/snef/xviii/sys/resumos/T0202-1.pdf&authuser=2
https://basenacionalcomum.mec.gov.br/images/BNCC_EI_EF_110518_versaofinal_site.pdf

