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RELATO DE EXPERIENCIA: O USO DAS GEOTECNOLOGIAS
COMO SUPORTE PARA GESTAO E VISIBILIDADE DE AREAS
DEGRADADAS NO ENSINO MEDIO TECNICO NA FUNBOSQUE,
ILHA DE CARATETUA, BELEM-PA.

Gabriel Dos Santos Monteiro
Rita Denize de Oliveira

RESUMO

O presente relato de experiéncia descreve o uso das geotecnologias como ferramenta para a
identificacdo e gestdo de areas degradadas na Ilha de Caratateua, em Belém-PA. O objetivo
foi empregar Sistemas de Informacdo Geografica (SIGs) como recursos acessiveis para
mapear e georreferenciar areas afetadas por processos de degradagdo, poluicdo, manejo
irregular de residuos sélidos e ocupagdo irregular de éareas florestais, resultante no
desordenamento urbano. A ac¢do foi desenvolvida na Fundacdo Centro de Referéncia em
Educacdo Ambiental Escola Bosque “Professor Eidorfe Moreira”, pelo Programa Institucional
de Bolsa de Iniciagdo a Docéncia (PIBID). Foram realizadas atividades e demonstragdes sobre
o uso das SIGs com alunos do primeiro ano do ensino médio técnico da FUNBOSQUE,
utilizando softwares como QGIS, Google Earth Pro e Avenza Maps, para analisar a mudanca
da cobertura vegetal da ilha ao longo dos anos e compreender o processo de urbanizagao.
Posteriormente, os alunos, organizados em grupos de trés a quatro integrantes, realizaram
trabalhos de campo registrando elementos de poluicdo, degradacdo e descarte irregular de
residuos em dareas vulneraveis préximas as suas residéncias, finalizando com relatérios
descritivos. Os resultados indicaram a presenca de ocupacOes irregulares e manejo
inadequado de residuos solidos, afetando espacos de lazer e a qualidade de vida, como trilhas,
praias, igarapés, cursos d’agua e quintais. A experiéncia evidenciou que as geotecnologias sao
ferramentas eficazes para o mapeamento e monitoramento de areas degradadas, além de
potencializarem a conscientizacdo ambiental e a formagdo critica dos estudantes. A pratica,
associada a analise espacial, possibilitou compreender a relevancia do planejamento urbano e
da preservacao ambiental. O uso de SIGs em contextos educacionais mostrou-se um recurso
vidvel para integrar teoria e pratica, fortalecendo o vinculo entre escola, comunidade e meio
ambiente.

Palavras-chave: Geotecnologias, SIGs, Degradacdao Ambiental, Educacio Ambiental, Ilha
De Caratateua.
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INTRODUCAO
O presente relato de experiencia tem como foco central o estudo de areas degradadas e

o uso das geotecnologias como instrumentos didaticos aplicados no contexto da Escola
Bosque “Professor Eidorfe Moreira”, localizada na Ilha de Caratateua, no distrito de Outeiro,
municipio de Belém, Para. A proposta parte da necessidade de integrar os conhecimentos
geograficos com a realidade ambiental e social vivenciada pela comunidade escolar,
promovendo um processo de ensino-aprendizagem mais significativo, contextualizado e
participativo. A introducdo das geotecnologias no contexto da educagdo basica tem se
mostrado uma ferramenta estratégica e transformadora, especialmente em cursos técnicos de
formacao integrada ao ensino médio, como os de Técnicos em Meio Ambiente. No caso das
turmas do primeiro ano do ensino médio que estdo fazendo o técnico em meio ambiente,
localizadas na Ilha de Caratateua (Outeiro), distrito insular de Belém (PA) (figura 1), o uso
dessas tecnologias representa ndo apenas a ampliacdo das competéncias cartograficas e
espaciais dos estudantes, mas também uma oportunidade concreta de aplicacdao pratica de
saberes territoriais e ambientais. As geotecnologias, enquanto conjunto de ferramentas como o
sensoriamento remoto, os Sistemas de Informacdo Geografica (SIG) e os softwares de
mapeamento digital, permitem aos alunos visualizar, analisar e interpretar fendmenos
ambientais e geograficos com maior precisdo e interatividade. Conforme ressaltado por
Aquino e Valladares (2013), essas tecnologias oferecem suporte ao ordenamento,
monitoramento e gestdo ambiental, contribuindo para agdes concretas de sustentabilidade e
permitindo a compreensao integrada dos meios fisico e social.

Na realidade insular de Outeiro, marcada por pressdes ambientais ligadas a expansdo
urbana desordenada, degradacdo costeira e ocupacdes irregulares, a capacitacao técnica dos
alunos para andlise e monitoramento ambiental torna-se ainda mais relevante. Por meio de
projetos educativos com base em geotecnologias, é possivel estimular o protagonismo
estudantil em acdes de mapeamento participativo, analise de uso e ocupacdo do solo,
identificacdo de areas de risco e proposicdao de solucOes sustentaveis. As experiéncias
relatadas nos estudos de Andrade et al. (2021) e Santos et al. (2017) destacam como essas
ferramentas podem dinamizar o processo de ensino-aprendizagem ao integrar a linguagem
digital as praticas educativas, possibilitando aos alunos o reconhecimento do espaco vivido e

a construcdo critica do conhecimento territorial e ambiental. Além disso, a criagdo de mapas,
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escolar e o cotidiano da comunidadesopremovendeos uma educacdo contextualizada e
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comprometida com o territorio.
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Figura 1: Mapa de Localizacdo Ilha de Outeiro, Belém-PA

Dessa forma, o uso das geotecnologias no ensino técnico integrado na Ilha de Outeiro
representa ndo apenas uma inovacao pedagdgica, mas também uma estratégia de
empoderamento socioambiental dos jovens estudantes, preparando-os para atuar com

responsabilidade e consciéncia critica nos desafios locais.

METODOLOGIA

A presente pesquisa adotou uma abordagem qualitativa, com base em procedimentos
investigativos que integram levantamento bibliogréafico, anélise tedrica e atividades praticas
de campo e laboratério. O objetivo metodolégico consiste em compreender como as
geotecnologias podem ser aplicadas no contexto da educacgdo basica, com foco nas turmas do
primeiro ano do ensino médio, em formacdo técnica ambiental, situadas na Ilha de Caratateua
(Outeiro), distrito de Belém (PA). O levantamento dos referenciais tedricos foi realizado a

partir da analise de artigos académicos, livros e documentos institucionais que abordam a
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relacdo entre geografia, educagENxALl:@ms A base tedrica incluiu autores

como Ledo (2020), Aquino e Valladares{(2014) e-tteomendes dos Santos et al. (2017), que
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discutem o potencial educativo e analitico das ferramentas digitais na construcdo do
conhecimento espacial. Em paralelo, desenvolveu-se um levantamento bibliografico sobre os
impactos ambientais e os desafios socioambientais enfrentados pela Ilha de Outeiro, incluindo
a ocupacao desordenada, a poluicdo das margens, o descarte irregular de residuos e a
degradacdo de areas costeiras. Esses dados subsidiaram a contextualizacdo dos estudos
aplicados no territério. Como parte pratica da pesquisa, os estudantes utilizaram o Google
Earth como ferramenta mapeamento e observacao de pontos criticos da ilha (figura 2). Foram
realizadas atividades de navegacdo digital para identificacdo preliminar de areas degradadas,
corpos hidricos impactados por residuos sélidos e fragmentos de vegetacdao ameacados por

expansdo urbana. Essas observagdes foram posteriormente comparadas com dados de campo,

reforcando a integracao entre analise digital e vivéncia territorial.

Figura 2: Comparacao de 1986 a 2023 da expansao urbana

Durante as saidas pedagogicas, foram preenchidos relatérios de observacdao com
registros fotograficos, anotacoes de campo e localizacdo georreferenciada. Os relatérios foram
sistematizados com base em critérios como tipo de degradacdo observada, possiveis causas
antropicas, estado de conservacdo ambiental e sinais de poluicdo. Essa etapa teve como
objetivo formar um banco de dados local que permitisse a andlise das principais areas
impactadas na Ilha de Outeiro. A metodologia também envolveu a elaboracdo de mapas
tematicos a partir dos dados coletados, com apoio de softwares de SIG e cartografia digital,
como o QGIS (figura 3), em atividades complementares desenvolvidas em laboratério. Essa

pratica visou a integracao entre os conhecimentos técnicos e a realidade territorial
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Figura 3: Aula introdutdria as SIGS

REFERENCIAL TEORICO

A discussdo sobre o uso das geotecnologias no ensino de Geografia e, em especial,
na Educacdo Ambiental, vem se consolidando como um campo relevante de pesquisa nas
ultimas décadas. O avanco das tecnologias digitais, a ampliacdo do acesso a softwares de
Sistemas de Informacdo Geografica (SIGs) e a disponibilidade de dados cartograficos
gratuitos abriram novas possibilidades para a pratica pedagdgica e para a formacdo critica dos
estudantes. No entanto, persistem desafios relacionados a infraestrutura escolar, a formacao
docente e a insercao curricular dessas ferramentas, o que se reflete diretamente no contexto de
instituicobes como a FUNBOSQUE, localizada na Ilha de Caratateua, em Belém-PA.As
geotecnologias englobam um conjunto de instrumentos e técnicas como sensoriamento
remoto, cartografia digital, SIGs e uso de imagens de satélite. Segundo Stein (2020), essas
ferramentas, quando aplicadas no ensino de cartografia, favorecem nao apenas a compreensao

dos conteudos geograficos, mas também a contextualizacdo do espaco vivido pelos




estudantes. A proposta de oficENALcI'@IS e Google Earth, por exemplo,

demonstrou grande potencial paratatvairocinteresserdas@lunos e promover uma aprendizagem
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significativa, desde que adaptada a realidade estrutural das escolas publicas. No mesmo
sentido, PEIXOTO (2011) ressaltam que o uso de dados de sensoriamento remoto e SIGs na
educacdo basica aproxima o aluno de sua propria realidade, pois possibilita trabalhar escalas
globais e locais simultaneamente. A analise de imagens de satélite e a producao de mapas de
areas proximas ao cotidiano escolar transformam o estudante em protagonista do processo
investigativo, permitindo-lhe compreender as dinamicas ambientais e urbanas de seu entorno.

Apesar do potencial pedagégico das geotecnologias, diversos estudos apontam para
as dificuldades de sua incorporacdo ao ensino médio. DI MAIO E SETZER (2005) destacam
que, embora haja entusiasmo em torno da informatizacdo da educacao, ainda sdo limitadas as
analises objetivas sobre sua real contribuicao para o aprendizado. O protétipo GEODEM,
testado em escolas publicas de Sdo José dos Campos (SP), mostrou-se eficiente no ensino de
cartografia e andlise ambiental, mas também revelou a dependéncia de infraestrutura
adequada e da formagdo docente para alcancar resultados consistentes. Sousa e Sousa (2014)
reforcam essa perspectiva ao indicar que a inser¢ao de geotecnologias na cartografia escolar
enfrenta obstaculos ligados a infraestrutura precaria dos laboratérios de informatica, ao
excesso de alunos por turma e ao baixo nivel de preparo de professores. Para os autores, nao
basta disponibilizar softwares livres: é necessario investir em capacitacdo docente e em
condicGes técnicas que viabilizem seu uso no cotidiano escolar. Esse quadro se torna ainda
mais critico no caso da FUNBOSQUE. Embora seja uma instituicdo voltada especificamente
para a Educacdo Ambiental, o curso técnico nao dispde de um componente curricular
consolidado sobre geotecnologias. Assim, a aplicagdo dessas ferramentas ocorre apenas em
atividades pontuais, como projetos de extensao ou acdes do PIBID.

Essa lacuna curricular compromete a formacdo plena dos alunos, que deixam de
desenvolver competéncias essenciais para a analise espacial e para a gestdo ambiental do
territorio em que vivem. O uso de geotecnologias vai além da formacdo técnica em
cartografia: ele se insere na perspectiva da Educacdo Ambiental critica. STEIN (2020) E
PEIXOTO ET AL. (2011) destacam que, ao mapear areas degradadas e acompanhar a
evolucdo da cobertura vegetal, os alunos desenvolvem ndo apenas habilidades técnicas, mas
também uma consciéncia socioambiental. Isso se torna ainda mais significativo em
comunidades que vivenciam diretamente os efeitos da degradacao ambiental, como a Ilha de
Caratateua. SOUSA E SOUSA (2014) enfatizam que a apropriacdo das geotecnologias pelos

professores de Geografia possibilita trabalhar escalas espaciais e temporais de maneira mais
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dindmica, favorecendo a comEeN Atl@e das relacdes entre sociedade e

natureza. Ja DI MAIO E SETZERo(2005)raessattamrque a informatizacdo do ensino pode
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fornecer insumos para politicas educacionais mais modernas, ao permitir a adaptacdo de

contetidos a realidade regional. A literatura revisada evidencia um consenso sobre a

relevancia das geotecnologias para o ensino de Geografia e Educacdao Ambiental.

No entanto, também aponta barreiras significativas, como a falta de infraestrutura, a
escassez de formacdo docente e a auséncia de um espago curricular estruturado para seu uso.
No caso da FUNBOSQUIE, esses desafios se materializam na contradi¢cdo entre sua vocagao
ambiental e a limitagcdo do curso técnico em incorporar de forma sistematica as ferramentas de
geoprocessamento e analise espacial. Assim, o problema central ndao estd apenas na
dificuldade técnica de acessar softwares ou equipamentos, mas também na falta de
institucionalizacdo das geotecnologias como parte integrante do curriculo. A literatura mostra
que experiéncias pontuais, como oficinas e projetos de extensdo, sdo importantes, mas
insuficientes para garantir que os estudantes desenvolvam competéncias criticas e aplicaveis a

gestdo ambiental da realidade amazonica.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados obtidos na pesquisa evidenciaram o processo de elaboracao e mapeamento
das areas degradadas localizadas na Ilha de Outeiro, em Belém do Para. A utilizagdo de
ferramentas de geoprocessamento permitiu identificar, com maior precisao, os principais
pontos afetados por a¢des antrépicas, como desmatamento, deposicdo irregular de residuos e
ocupacoes desordenadas. O mapeamento gerado serviu como base para a analise espacial das
condi¢cOes ambientais locais, contribuindo para a compreensao da extensao e da distribuicao
das areas impactadas. Posteriormente, foi realizado um trabalho de campo com o objetivo de
validar as informacdes obtidas durante a etapa de mapeamento. Essa atividade possibilitou a
observacdo direta das dareas previamente identificadas, permitindo comparar os dados
geoespaciais com as condicdes reais do ambiente. Durante as visitas, foram registradas
evidéncias de processos de degradacdao, como erosao do solo, actimulo de lixo e supressao de
vegetacdo nativa, confirmando os resultados indicados pelas andlises cartograficas (figura 4).

Além disso, foi aplicado um formulario por meio da plataforma Google Forms, destinado
a coleta de informacdes complementares sobre a percepcdo da comunidade local em relacao
as transformacOes ambientais observadas (figura 5). As respostas obtidas forneceram
subsidios importantes para a discussao dos resultados, demonstrando a relacdo entre o uso e a

ocupacao do solo e a intensificacdo dos impactos ambientais na regido.A combinacdo entre
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mapeamento, observacao em EN Aﬂee dados por meio do formuléario

possibilitou uma visdo integradaxelasrdinamicassderdegradacao ambiental na Ilha de Outeiro.
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Dessa forma, os resultados alcancados reforcam a importancia do uso das geotecnologias

associadas a pesquisa empirica como instrumento de apoio a gestdo e ao planejamento

ambiental em areas urbanas e periurbanas.

Figura 4: Trabalho de Campo.

Figura 5: Mapeamento de areas degradadas com os dados do Google Forms.

A degradacdo ambiental decorrente da expansdo urbana desordenada e do manejo

inadequado de residuos sélidos representa um dos grandes desafios enfrentados pelas cidades




amazoénicas. Em Belém-PA, ENAL‘@ de Caratateua, esses processos

semanifestam de forma visivel¢remodveas: delickazeryospraias, igarapés e cursos d’agua,
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comprometendo ndo apenas a qualidade ambiental, mas também a satide e o bem-estar da

populacdo local. Nesse cendrio, torna-se urgente a adocdo de estratégias que possibilitem
tanto a identificacdo quanto a gestdo dessas areas vulneraveis. As geotecnologias surgem
como instrumentos centrais nesse processo, visto que permitem mapear, georreferenciar e
monitorar transformacdes ambientais em diferentes escalas, oferecendo suporte a tomada de
decisdo em politicas publicas e a conscientizacdao da sociedade. Ao mesmo tempo, seu uso no
ambito educacional contribui para o desenvolvimento de competéncias criticas entre os
estudantes, possibilitando a articulacdo entre teoria, pratica e realidade socioambiental. Foi
nesse contexto que a Fundacdo Centro de Referéncia em Educacdo Ambiental Escola Bosque
“Professor Eidorfe Moreira” (FUNBOSQUE), por meio do Programa Institucional de Bolsa
de Iniciacdo a Docéncia (PIBID), desenvolveu uma experiéncia inovadora: a aplicacdo de
Sistemas de Informacdo Geografica (SIGs) em turmas do primeiro ano do ensino médio
técnico. A proposta visou aproximar os estudantes da realidade ambiental da Ilha de
Caratateua, a0 mesmo tempo em que os inseriu no universo das tecnologias digitais aplicadas

a analise espacial.

CONSIDERACOES FINAIS

Considerando o contexto da Ilha de Caratateua, onde a degradacao ambiental esta
diretamente ligada a ocupacao irregular do solo, ao manejo inadequado de residuos sélidos e a
auséncia de planejamento urbano, parte-se da hipétese de que a integracdo sistematica das
geotecnologias ao ensino técnico em Educacdo Ambiental da FUNBOSQUE pode
potencializar a formagdo critica dos estudantes e contribuir para a gestdo e visibilidade das
areas degradadas da ilha.Se fundamentando na percep¢do de que o ensino atual apresenta
limitagdes, tanto em relacdo a infraestrutura tecnolégica insuficiente quanto a auséncia de um
componente curricular especifico voltado ao uso de Sistemas de Informacdo Geografica
(SIGs). Tal lacuna compromete a apropriacdo, pelos estudantes, de competéncias essenciais
para interpretar dados espaciais e utiliza-los na proposicao de solugbes para os problemas
ambientais locais. A hipotese também encontra respaldo em pesquisas anteriores. Stein (2020)
demonstrou que oficinas pedagdgicas baseadas em geotecnologias despertam maior
engajamento e motivacdo entre os estudantes, desde que haja condi¢cdes minimas de acesso a

laboratoérios e softwares. Di Maio e Setzer (2005) reforcaram que o uso de plataformas como




o GEODEM, ao articular CaEN Atnlcemoto e SIGs, oferece subsidios

concretos para a atualizacdo curriettamndoerensinermédio. Do mesmo modo, Peixoto et al.
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(2011) indicaram que a utilizacdo de imagens de satélite e dados gratuitos amplia as

possibilidades de aprendizagem significativa, sobretudo quando vinculada a realidade local
dos estudantes. Por sua vez, Sousa e Sousa (2014) salientaram que, quando os professores sao
capacitados para aplicar geotecnologias, os alunos desenvolvem maior percepcao espacial e
critica, o que reforca a relevancia de inserir esse contetido na formacdo técnica. Assim, é
central de que a introducdo planejada e continua das geotecnologias no curso técnico em
Educacdo Ambiental da FUNBOSQUE nao apenas supre uma lacuna curricular, mas também
transforma o espaco comunitdrio da Ilha de Caratateua em um laboratério de andlise e
intervencdo ambiental. Dessa forma, os estudantes poderdo utilizar dados georreferenciados
para mapear areas vulneraveis, propor solucdes e fortalecer a relacdo entre escola,

comunidade e meio ambiente.
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