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RESUMO

A Quimica, na maioria das escolas brasileiras, € ofertada apenas a partir do Ensino Médio, o que faz
com que muitos estudantes tenham seu primeiro contato com a disciplina j4 em uma etapa mais
avancada da Educagdo Bdsica. Esta é apenas uma das dificuldades que contribui para que a Quimica
seja vista como uma ciéncia complexa, repleta de termos técnicos, representacdes simbolicas e
conceitos abstratos, tornando seu ensino laboroso. A situacdo se agrava com a escassez de laboratérios
escolares, dificuldades na execugdo de aulas préticas e o predominio de metodologias tradicionais que
ndo favorecem a compreensdo dos conteddos. Diante dessa realidade, este trabalho propde o uso de
simuladores virtuais como alternativa para tornar o ensino de Quimica mais acessivel e interativo. A
interven¢do foi realizada com estudantes do 1° ano do curso técnico em Controle Ambiental do
Instituto Federal da Paraiba (IFPB) — Campus Jodo Pessoa. Durante a aula, foi utilizado o simulador
PhET Colorado, com foco na exploracdo da Tabela Periédica. A proposta buscou promover maior
autonomia dos alunos, despertar o interesse pelos conteiidos e proporcionar uma experiéncia de
aprendizagem mais dindmica e contextualizada. Os resultados apontam que o uso de Tecnologias da
Informagdo e Comunicagdo (TICs), aliado a formacdo continuada dos docentes, pode contribuir
significativamente para o rompimento com préticas tradicionais, tornando o ensino de Quimica mais
significativo, atrativo e alinhado as necessidades educacionais contemporaneas.

Palavras-chave: Quimica, simuladores virtuais, tabela periddica e tecnologias digitais.

1 Graduando do Curso de Licenciatura em Quimica do Instituto Federal - PB, braz.ana@academico.ifpb.edu.br;

2 Graduado pelo Curso de Licenciatura em Quimica do Instituto Federal - PB,
ontes.emmily@academico.ifpb.edu.br;

3 Graduado pelo Curso de Licenciatura em Quimica do Instituto Federal - PB,

silva.cardoso@academico.ifpb.edu.br;

4 Graduado pelo Curso de Licenciatura em Quimica do Instituto Federal - PB,

carvalho.cardoso@academico.ifpb.edu.br;

-

il




=hiX

ENALIC

X Encontro Nacional das Licenciaturas
IX Semindrio Nacional do PIBID

INTRODUCAO

O ensino de Quimica na educacdo bésica é frequentemente destacado como uma das
disciplinas que mais enfrentam desafios relacionados a aprendizagem por parte dos alunos.
Essa dificuldade esta ligada, em grande medida, a natureza abstrata dos conceitos quimicos
abordados, os quais englobam fendmenos em dimensdes microscopicas, simbdlicas e
macroscopicas. O entendimento desses trés niveis de representacdo exige ndao somente a
memorizacdo de férmulas e reacées quimicas, mas também a capacidade de conectar teoria e
pratica. Isso se torna um desafio quando o ensino se restringe a uma abordagem tedrica e a
utilizacdo de metodologias tradicionais.

Em diversas instituicoes de ensino, principalmente nas escolas publicas, as restricoes
tanto em sua estrutura quanto em seus recursos financeiros, como a auséncia de laboratérios
apropriados para aulas praticas, a falta de materiais, a falta de equipamentos e, em certas
ocasides, a caréncia de docentes com especializacdo apropriada para aplicacdo de
metodologias inovadoras de ensino intensificam essa questdo, limitando as oportunidades para
uma aprendizagem mais rica em conhecimento. O aprendizado de Quimica, quando se baseia,
exclusivamente, em aulas tedricas e na resolucdao de exercicios, costuma desconectar o aluno
da realidade cientifica, tornando mais desafiador o desenvolvimento de um conhecimento
critico e voltado para a investigacdo. Dessa forma, é importante encontrar alternativas
educacionais que facam com que o processo de ensino e aprendizado seja mais ativo,
interativo e relacionado a pratica experimental.

Neste contexto, as tecnologias digitais se destacam como instrumentos colaboradores
para transformar a sala de aula em um ambiente de exploracdo e aprendizagem. Dentre as
inovacOes mais empolgantes, sobressaem os simuladores virtuais de laboratorio, que mostram
de maneira digital e interativa os experimentos quimicos, possibilitando ao aluno investigar
situacdes praticas sem o0s perigos e despesas de um laboratério fisico convencional. Através
desses simuladores, é vidvel efetuar medi¢Oes, combinar substancias, analisar reacdes e
verificar hipoteses, promovendo a aprendizagem por meio da pratica experimental e da
pesquisa cientifica.

Além das vantagens educacionais, a utilizagdo de simuladores também esta alinhada as
competéncias gerais da Base Nacional Comum Curricular (BNCC), que promovem a

aplicacao de tecnologias digitais de maneira critica, relevante e inovadora no processo de
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ensino-aprendizagem. Assim, a utilizacdo de simuladores nas aulas de Quimica vai além de
simplesmente substituir o laboratério convencional, pois constitui uma inovacdao na
metodologia que favorece uma aprendizagem mais inclusiva, contextualizada e em sintonia
com as exigéncias da sociedade atual, que é cada vez mais tecnolégica e interconectada.

A importancia de pesquisar sobre simuladores virtuais, esta na potencialidade do uso
de ferramentas tecnoldgicas para estimular o interesse dos alunos do Ensino Médio e de
ampliar o acesso a parte experimental nas escolas onde a experimentacdo pratica é restrita,
além de deixarem a aula mais atrativa. Autores como Sampaio, Camara e Moreira (2015)
destacam que simuladores virtuais contribuem para a ampliacdao da percepcao dos alunos
sobre a realidade e a resolucao de problemas propostos em sala de aula.

Diante desse cenario, é claro que é crucial analisar o efeito e as possibilidades que o
uso de simuladores virtuais pode ter no aprendizado de Quimica. O proposito central deste
artigo é examinar as contribuicdes dos simuladores virtuais para o desenvolvimento de um
ensino que seja mais interativo, dinamico e acessivel. Neste contexto, sera discutido como
essas ferramentas tecnologicas podem beneficiar o aprendizado de maneira significativa e
estimular o interesse dos estudantes pela area cientifica. Busca-se também refletir acerca dos
desafios e oportunidades que a incorporacdo dessas tecnologias no ambiente escolar
apresenta, levando em conta as diferentes realidades das escolas e a importancia da formagao
continua dos educadores para a aplicacdo pedagégica dos instrumentos digitais.

Conforme as informacdes ja ditas, este trabalho tem como principal objetivo abordar
as contribuicoes que o uso de simuladores virtuais tem para a construcao de um ensino de

Quimica mais dinamico e acessivel.
METODOLOGIA

Durante o desenvolvimento deste trabalho, foi adotada uma metodologia de carater
quali-quantitativo, aplicada junto a uma turma do 1° ano do curso técnico em Controle
Ambiental do IFPB — Campus Jodo Pessoa. A proposta teve como proposito promover um
ensino de qualidade por meio do uso das Tecnologias da Informagdo e Comunicacao (TICs),
em consonancia com o Objetivo de Desenvolvimento Sustentavel 4 (ODS 4).

A atividade foi organizada em trés momentos principais. No primeiro, foi elaborada

uma sequéncia didatica sobre o tema Tabela Periodica, com a formacdo de grupos de
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aproximadamente seis estudantes. Em seguida, ocorreu a apresentacdo do software PhET
Colorado, explorando suas simulacoes e funcionalidades relacionadas ao contetido. Por fim,
os grupos responderam a questdes exibidas em slides, utilizando o simulador virtual através
de seus telefones celulares, e concluiram com o preenchimento de um formulario, que
possibilitou a coleta e analise dos dados sobre a atividade proposta.

Com isso, concluimos que o uso das TIC"s, como PhET Colorado, ajuda ndo s6 apenas
na compreensdo do contetido passado, mas também na construcdio de um ensino mais

interativo e alinhado com os principais pontos que estdao na ODS 4.
REFERENCIAL TEORICO

O ensino de Quimica, historicamente, apresenta obstdculos significativos devido a
complexidade dos conceitos abordados e ao alto nivel de abstracdo exigido dos estudantes, o
que pode dificultar a compreensdo e o interesse pela disciplina (MARTINS, 2022). Nesse
cendrio, o uso de simuladores virtuais tem se tornado uma ferramenta pedagdgica inovadora
que promove a interacdo no ambiente de sala de aula e contribuindo para uma aprendizagem
mais significativa, tendo em vista que facilita que os discentes saiam do campo em que eles
consideram abstrato, assim favorecendo com que as ideias ganhem forma e peso, ndo apenas
no dia a dia do aluno, mas como na sua visao de mundo e realidade.

Segundo Martins (2022), plataformas como o PhET Interactive Simulations,
desenvolvidas pela Universidade do Colorado, destacam-se por oferecerem interfaces
intuitivas, gratuitas e traduzidas para o portugués, o que favorece sua aplicacdo em diferentes
contextos educacionais. Estes recursos possibilitam a facilitacdo da visualizacdo de
fendmenos quimicos, a contextualizacdo dos conteudos e o desenvolvimento de atividades
ludicas e investigativas, alinhadas a metodologias ativas de ensino, fazendo, assim, com que
se torne mais vidvel com que esse desenvolvimento e contextualizacdo seja feito, pois grande
parte da reclamacdo por meio dos docentes afirma dificuldade de levar grandes turmas de
alunos aos laboratérios por conta da falta de técnicos de laboratério ou comportacio do

ambiente laboratorial, ou até mesmo que € a falta de laboratério em ambiente escolar.
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Mendes (2025) refor¢ca que as simulagdes computacionais ampliam a capacidade dos
estudantes de visualizarem processos quimicos microscopicos, como ligacdes atdmicas,
estados da matéria e mecanismos de reacdes, que dificilmente sdo observdveis em ambientes
escolares convencionais. Além disso, essas ferramentas permitem a realizacdo de
experimentacdes virtuais com mais seguranga, eliminando riscos associados a0 manuseio de
substancias perigosas por estarem em ambiente mais controlado que o de um laboratorio,
além de oferecerem maior flexibilidade temporal e espacial pois ndo hd certas preocupacdes
tais como o de necessidades e disponibilidade de reagentes quimicos, o que favorece a
aprendizagem autonoma dos mesmos.

De acordo com Costa, Krupczak e Stier (2024), estudos aplicados demonstram que o
uso de simuladores no ensino de Quimica contribui para tornar as aulas mais atrativas,
favorecendo a compreensdo de conteudos abstratos e promovendo o protagonismo discente.
Durante a pandemia de COVID-19, a adocdo de laboratdrios virtuais foi essencial para a
manutencdo do ensino experimental, especialmente em instituicdes com infraestrutura
limitada o que evidéncia com os relatos de professores sobre a falta de estrutura nas escolas,
evidenciando o potencial dessas tecnologias para democratizar o acesso a educagdo cientifica.

Além disso, autores como Santos e Vieira (2023) defendem que o uso de recursos
tecnologicos no ensino de Ciéncias, especialmente os simuladores interativos, promove o
desenvolvimento do pensamento critico e das competéncias investigativas, conforme
orientagdes da Base Nacional Comum Curricular (BNCC). Essas ferramentas incentivam a
construgdo ativa do conhecimento, ao permitir que os estudantes formulem hipdteses, testem
varidveis e analisem resultados de forma autdnoma. Desta forma, a adocdo de simuladores
virtuais, conforme evidenciado na literatura académica se propde como uma estratégia
diddtica relevante, que supera algumas limitagdes do ensino tradicional e também gera
ambientes de aprendizagem mais dinamicos, contextualizados e vidveis para a formagdo dos
discentes, gerando o fortalecimento e maior compreensdo da quimica, fazendo assim com que

desperte interesse nesses estudantes.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Durante a aplicagdo do trabalho foi possivel perceber o quanto o uso de metodologias
ativas pode ajudar na compreensdo de assuntos tidos como dificeis pelos alunos. O uso do
simulador durante a aula ajudou trazer clareza e facilitar a compreensao sobre os d&tomos, pois
sdo extremamente abstratos o que complica entender de forma mais profunda sua estrutura,
com isso a simulacdo utilizada foi a de “Monte um dtomo” (figura 1). A implementacdo do
simulador em sala de aula obteve respostas bastante positivas que foram refletidas nas

respostas obtidas através do questiondrio aplicado.

Figura 1.
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Figura 2.

Fonte: Autoral

Com base na atividade realizada, pode se observar (Figura 3) que, em uma turma de
40 alunos, cerca de 67,6% destacam que o uso simulador favoreceu na compreensdao do
assunto, e cerca de 5,9% (Figura 4) manifestaram dificuldades em utilizar o simulador, o que
demonstra a facilidade em seu acesso.

Figura 3.
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Figura 4.
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CONSIDERACOES FINAIS

A partir do desenvolvimento deste estudo, foi possivel constatar que o uso de
Tecnologias da Informacdo e Comunicagdo (TICs), em especial os simuladores virtuais como
o PhET Colorado, constitui uma estratégia pedagogica relevante para o aprimoramento do
ensino de Quimica. A aplicagdo da sequéncia didatica junto aos estudantes do curso técnico
em Controle Ambiental do IFPB — Campus Jodo Pessoa evidenciou que o uso desses recursos
digitais favorece a compreensdo dos conceitos quimicos, estimula o engajamento dos
discentes e potencializa a aprendizagem por meio de uma abordagem mais interativa e
investigativa.

Os resultados observados demonstram que a integracao de simuladores virtuais as
praticas pedagogicas possibilita a superacdo de limitacOes estruturais comuns em muitas
instituicdes de ensino, sobretudo no que se refere a auséncia de laboratérios e materiais
experimentais. Além disso, tais recursos tecnolégicos promovem a articulagdo entre teoria e
pratica, ampliando o acesso a experimentacdo de maneira segura, acessivel e contextualizada.

Ressalta-se, ainda, que a utilizacdo dos simuladores esta em consonancia com as
competéncias gerais previstas na Base Nacional Comum Curricular (BNCC) e com o Objetivo
de Desenvolvimento Sustentavel 4 (ODS 4), ao contribuir para a construcdao de um ensino

inclusivo, equitativo e de qualidade. Dessa forma, o emprego das TICs no ensino de Quimica
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transcende o carater meramente instrumental, configurando-se como um elemento
transformador na promogao de praticas educativas inovadoras e significativas.

Conclui-se, portanto, que o uso de simuladores virtuais representa uma ferramenta
didatica de grande potencial para o fortalecimento do processo de ensino e aprendizagem em
Quimica. Contudo, destaca-se a necessidade de investimentos continuos na formacao docente
e na ampliacdio do acesso as tecnologias digitais, de modo a consolidar uma pratica

pedagégica critica, reflexiva e alinhada as demandas contemporaneas da educacao cientifica.
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