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RESUMO

Este trabalho apresenta um projeto, vinculado ao Programa Institucional de Bolsa de Iniciacdo a
Docéncia (PIBID) da Universidade Federal do Sul e Sudeste do Para (UNIFESSPA), no Subprojeto de
Licenciatura em Quimica e propde uma abordagem contextualizada do ensino de Quimica para alunos
indigenas afetados pela poluicdo atmosférica decorrente da ferrovia de minério que passa préximo a
Terra Indigena Mae Maria, do povo Gavido do Sudeste do Para. O projeto integra os Objetivos de
Desenvolvimento Sustentavel (ODS) da Organizacdao das Nacdes Unidas (ONU), como educacao de
qualidade (ODS 4), energia limpa (ODS 7) e acdo climatica (ODS 13), alinhando-se as discussoes da
COP 30. A metodologia inclui: (a) Diagnostico participativo - Roda de conversa com alunos para
avaliar percepcdes sobre poluicdo e saude; (b) Experimentacdo contextualizada - Andlise de material
particulado, simulacdo de chuva 4cida e estudos de caso locais; (c) Metodologias ativas -
Aprendizagem Baseada em Problemas (ABP), simulacdo de debates da COP 30 e produgao de
materiais educativos; (d) Integracdo cultural - Valorizacdo de saberes tradicionais indigenas do povo
Gavido do Par4, a partir da compreensdo de como veem o impacto da Estrada de Ferra em seu
territorio. Os resultados obtidos incluem maior engajamento dos alunos, aplicacdo de conceitos
quimicos em solu¢des comunitarias e producao de um portfélio digital com registros das atividades. O
projeto destaca a importancia de um ensino critico e sustentavel, preparando os estudantes para atuar
como multiplicadores ambientais.

Palavras-chave: Ensino de Quimica, PIBID, Poluicdo Atmosférica, Povos Gavidao do Para,
ODS

1 Graduanda do Curso de Licenciatura em Quimica da Universidade Federal do sul e Sudeste do Pard -
Unifesspa, milena.kawane@unifesspa.edu.br;

2 Graduando do Curso de Licenciatura em Quimica da Universidade Federal do sul e Sudeste do Para -
Unifesspa, jhuliocesar21@gmail.com;

3 Professora Mestre da escola indigena Jukapi Krijohere, raimundasilva33099@gmail.com

4 Professora Doutora do Curso de Licenciatura em Quimica da Universidade Federal do Sul e Sudeste do Para -
Unifesspa, adrianedamasceno@unifesspa.edu.br

5 Professor orientador: Doutor, Faculdade de Quimica da Universidade Federal do Sul e Sudeste do Paré -
Unifesspa, emidiosilva@yahoo.com.br

e+ I+




=hix

ENALIC

X Encontro Nacional das Licenciaturas
IX Semindrio Nacional do PIBID

INTRODUCAO

A poluicao do ar representa um dos desafios mais significativos do meio ambiente
atualmente, impactando diretamente a satide das pessoas, 0s ecossistemas e a qualidade de
vida das comunidades. Entre as variadas fontes de emissdo de poluentes, as atividades
industriais e o transporte de minérios sdao particularmente relevantes, pois liberam gases e
particulas sélidas que podem incluir metais como ferro, aluminio, cobre e manganés
(Fernandez, 2021). Quando essas substancias se espalham pela atmosfera, ha o risco de serem
inaladas, causando danos a satide, além de levarem a degradacao ambiental e ao desequilibrio
ecologico (Rosa, 2024).

Nas areas atravessadas por ferrovias dedicadas ao transporte de minério, como na
regidao indigena Made Maria, onde vivem os Gavido, a passagem constante dos trens nao
transporta apenas a carga mineral, mas também o potencial de disseminacdo de particulas
metalicas no meio ambiente. Essas particulas permanecem suspensas no ar e podem se
acumular no solo, na dgua e nas residéncias, comprometendo a saude da populacdo local e a
preservacdo do territério. A situacdo se torna mais grave ja que essas comunidades muitas
vezes sao excluidas dos debates técnicos e politicos sobre poluicdo e seus impactos
ambientais, mesmo sendo diretamente afetadas, denominado por Oliveira (2023) de racismo
ambiental.

Nesse cenario, o ensino de Quimica pode desempenhar um papel crucial, permitindo
que os alunos compreendam o0s processos quimicos que contribuem para a poluicdo
atmosférica, cultivem um pensamento critico e se tornem agentes ativos na busca por solucées
e reivindicacOes ambientais. A unido entre o conhecimento cientifico e os saberes tradicionais
¢ fundamental para criar praticas pedagogicas que sejam significativas, respeitando e
valorizando a cultura indigena enquanto também promovem a formacdo cientifica dos
estudantes (Dias, 2024). Porém, muita das vezes os professores, sdo pessoas fora da
comunidade, e atuam como mediadores entre os dois mundos, garantindo que o ensino
valorize a tradigado local, 0 meio ambiente e a coletividade, ao mesmo tempo em que assegura
0 acesso aos contetidos curriculares nacionais segundo a LDB (Brasil, 1996).

Este estudo visa analisar de maneira contextualizada a presenca de material

particulado no territério do povo Gavido, que é impactado pela ferrovia de transporte de
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minério, e desenvolver atividades pedagogicas voltadas para o ensino de Quimica ambiental.
A proposta esta alinhada aos Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) estabelecidos
pela Organizacdo das Nag¢oes Unidas (ONU), com foco em educacdo de qualidade (ODS 4),
energia acessivel e limpa (ODS 7) e acdo contra a mudanga climatica global (ODS 13) (ONU,
2015). Assim, pretende-se contribuir para a formacdo de alunos criticos, cientes do seu
territério e capazes de integrar conhecimento cientifico e praticas comunitarias em prol da

protecdo do meio ambiente.
METODOLOGIA

Este trabalho apresenta uma abordagem qualitativa de carater descritivo e
exploratério, uma vez que busca compreender significados, percepc¢des e praticas relacionadas
ao impacto da mineracdo no olhar dos discentes da comunidade indegena Jukapi Krijohere
localizada no territorio indigena Mae Maria do povo Gavido. Segundo Mél (2017) e Guerra
(2024), a pesquisa qualitativa é adequada quando se pretende compreender fenémenos sociais
a partir da perspectiva dos sujeitos envolvidos, valorizando o contexto e as multiplas
dimensdes da realidade.

Este trabalho faz parte do Programa Institucional de Bolsa de Iniciacdo a Docéncia
(PIBID). No qual, inicialmente foi definido dar-se inicio a um projeto de intervencdo que
articula Quimica Ambiental e Educacdo contextualizada unindo ciéncia a realidade local dos
discentes da escola indigena Jukapi Krijohere. A Partir disto foi dado inicio a primeira etapa
do projeto, com o objetivo de levantar conhecimentos prévios e percepcoes dos discentes
sobre quimica e os impactos da poluicdao atmosférica em seu cotidiano.

Na primeira etapa foi realizada uma roda de conversa com o propoésito de levantar
conhecimentos prévios e percepcdes dos alunos sobre quimica e os impactos da poluicdo
atmosférica em seu cotidiano. Pois, segundo Ausubel (1982) e Torres Junior (2023), a
aprendizagem torna-se significativa quando o novo conhecimento se relaciona com
experiéncias prévias.

Para a realizacdo dessa etapa os discentes (bolsistas PIBID) responsaveis pela

dindmica desenvolveram 10 (dez) perguntas norteadoras (Tabela 1), onde foram aplicadas
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durante a conversa com discentes da escola e assim ter um relato de forma oral, para

posteriormente realizar a analise destes relatos.

Tabela 1: Perguntas norteadoras.

Perguntas norteadoras

1 | Vocé ja ouviu falar em poluigdo do ar? o que vem a sua mente quando ouve esse termo
2 O que vocé sente ou percebe quando o trem passa perto da sua casa ou comunidade?
3 Voceé acredita que o ar da comunidade é limpo? Porque?
4 | Essa poeira que o trem levanta entra nas casas ou na escola? Ela afeta de alguma forma
o seu dia a dia?
5 Vocé ou alguém que vocé conhece ja teve algum problema de saude relacionado a
poeira, como tosse, alergia, irritacdo nos olhos?
6 Na sua opinido, qual a relacdo entre a Quimica e o que acontece com o ar aqui na
comunidade?
7 Vocé ja estudou sobre o que compde o ar que a gente respira? O que vocé lembra
disso?
8 | Voce sabia que certos gases e particulas invisiveis podem estar no ar mesmo quando
ele parece limpo? O que vocé acha disso?
9 | Vocé acha que o que acontece aqui com o trem e a poeira acontece em outros lugares
também? Por que?
10 O que vocé gostaria de aprender sobre esse assunto na escola?

Fonte: Autores, 2025.

Ao encerrar a roda de conversa foi apresentado aos discentes uma maquete ilustrativa

da comunidade Indigena Jukupi Krijohere (Figura 1) contendo representacao da molécula de

Oxido de Ferro e das particulas de Ferro, Cobre, Manganés e Aluminio suspensas,

representando a flutuacdo no ar. Com intuito de demonstrar, de forma visual e acessivel, como

ocorre a contaminacao por minério de ferro através do material particulado presente na

atmosfera e como essa poluicdo afeta a saide humana, animal e vegetal. Os bolsistas PIBID

exemplificaram que as particulas metalicas, representadas na maquete, quando inaladas

podem causar problemas a satide humana e também ao meio ambiente.
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Figura 1: Maquete ilustrativa da comunidade Indigena Jukupi Krijohere com destaque para

representacdo das particulas metalicas.

Fonte: Autores,2025.

A partir desse momento, deu-se inicio a segunda etapa do projeto, onde foram
instalados filtros em trés pontos estratégicos: na escola indigena, na comunidade e nas
proximidades da ferrovia por onde passa o trem da empresa Vale, para futuramente realizar a
coleta e analise por Difracdo de Raios-X (DRX) do material particulado presente no ar.

Os proximos passos do projeto de intervencdo envolvem o desenvolvimento de uma
investigacdo em trés casos, com as devidas questdes norteadoras, como representado na tabela
2.

Tabela 2. Proximas etapas do projeto de intervencdo na comunidade indigena Jukupi

Krijohere.
Caso | Questao norteadora Para responder os discentes indigenas realizaram
1 Quais sao os efeitos Levantamento de relatos de familiares e moradores sobre
da poluicdo do ar na problemas respiratérios, e com o auxilio dos bolsistas
saude da comunidade? | PIBID fardo consultas a fontes cientificas que abordam a
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relacdo entre poluentes atmosféricos e doencas cronicas. E
como proposta para essa etapa sera realizado um mural

informativo na escola, sobre satide e ar limpo.

Como a Quimica pode
explicar e reduzir os
impactos da poeira de
minério no ar que

respiramos?

Investigacdao da composicdo do ar e dos materiais
particulados (PM10 e PM2,5), compreendendo sua origem
e efeitos sobre a satide e 0 ambiente. Também sera
realizado o estudo das propriedades dos 6xidos
atmosféricos, como, NOx e SOx, liberado pela queima de
combustivel a diesel, buscando relacionar esses compostos

aos processos de poluicdo.

Como podemos usar a
Quimica para
denunciar e propor
solucdes para a

poluicdo causada pelo

Producdo de um relatério, contendo fotos dos filtros,
descri¢Oes quimicas e proposta elaborada em conjunto com
a comunidade. Em seguida sera produzido a redacao
coletiva de uma carta-manifesto, fundamentada em

conceitos quimicos, de expressar as preocupacoes e

trem? reivindica¢Oes ambientais. Por fim, os discentes
prepararam apresentacoes orais e gravagoes em video, para
divulgar as descobertas e sensibilizar a comunidade sobre
os impactos da poluicdo e a importancia do direito do ar
limpo.
Fonte: Os autores, 2025.
RESULTADOS E DISCUSSAO

A partir da realizacao da mesa redonda e das conversas com os discentes indigenas de
diferentes idades, géneros e grau escolar, inclusive com alguns discentes do ensino
fundamental e outros do ensino médio (Figura 2), utilizando as perguntas norteadoras (tabela

1) os bolsistas PIBID realizaram a descritiva e exploratéria dos relatos.
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Figura 2: Roda de conversa com os discentes da escola indigena Jukapi Krijohere.

Fonte: Autores, 2025.

De modo geral, as respostas revelaram que os alunos reconhecem o termo “poluigao
do ar” de forma basica associando principalmente a presenca de poeira e a queima de
combustiveis ou queimadas, sem relacionar esses fenomenos a processos quimicos
especificos. O “p6é” foi identificado como algo comum no cotidiano, visivel sobre a casa e
escola e é percebido como incomodo, mas sem compreensdo da sua origem e composicao
quimica, quando questionados sobre a qualidade do ar, a maioria afirmou acreditar que ele é
limpo, talvez induzidos a pensar que o ar poluido s6 existe quando a presenca de particulados
sdo visiveis, essa percepcao também pode estar atrelado a suas crencas, como afirma Candido
(2024, p. 26) que menciona que as crengas impactam ndo so as acoes dos destes estudantes
indigenas, mas também a maneira como eles enxergam o que os rodeia.

Quando questionados sobre o que sentem ou percebem quando o trem carregado de

minério passa perto da sua casa ou comunidade, os discentes ndo relataram nem uma




=hix

ENALIC

X Encontro Nacional das Licenciaturas
IX Semindrio Nacional do PIBID

percepcdo que seja visivel a eles. Porém, quando foram questionados sobre a poeira que é
visivel e se ela afeta de alguma forma o seu dia a dia, os discentes relataram que
principalmente nas pessoas mais idosas da comunidade é perceptivel o impacto na saude,
especificamente por sofrerem com problemas respiratorios, tosse e irritacao nos olhos.

Durante a discussdao um dos estudantes, de 12 anos, relatou sentir coceira ocular com
frequéncia e que depois das informacdes mencionadas pelos bolsistas PIBID acredita que
pode ter relacdo com a poluicdo do ar. Visto que de acordo Rosa (2024), a poluicao do ar,
principalmente com metais pesados, gera a populacdo problemas respiratorios, danos ao
sistema nervoso central, danos renais e hepaticos e problemas cardiovasculares ao ser humano
e também podem prejudicar o meio ambiente, através da acumulacdo no solo e na agua, onde
a contaminacdo pode ser gerada pela deposicao atmosférica, visto que a principal rota de
transporte pela terra indigena é o trem da mineradora carregada de minério de ferro todos os
dias e que este veiculo de transporte tém a capacidade de expelir metais pesados para o ar,
que, posteriormente, acabam sendo transferidos para o solo e a 4gua por meio da chuva.

Essa situacdo leva a poluicdo das fontes de dgua, tanto na superficie quanto no
subsolo. prejudicando principalmente o crescimento da vegetacdo e consequentemente, atinge
os animais que se alimentam desses vegetais ou bebem dessa agua.

Esses relatos reforcam a importancia de discutir os efeitos do material particulado e
dos metais presentes na poeira de minério sobre o sistema respiratorio, 0o que sera
aprofundado nas préximas etapas do projeto com a coleta e anélise dos filtros de ar.

Ao serem questionados se ja haviam estudado sobre o que compde o ar que a gente
respira, um dos discentes respondeu “Oxigénio”, a partir desta resposta os bolsistas PIBID
realizaram uma discussdo com os discentes indigenas sobre o fato de certos gases e particulas
serem invisiveis, ou seja, estarem no ar mesmo quando ele parece limpo.

Com o intuito de obter informacdes sobre a possibilidade do que acontece na
comunidade a partir da passagem do trem e a poeira acontece em outros lugares, as respostas
foram de concordancia, onde para um discente indigena:

Discente: “O que acontece na comunidade ou proximo ao trem, acontece em locais

que tem transporte e extragdo de minério”.

-
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Outrossim, ao serem indagados sobre o que eles gostariam de aprender sobre esse
assunto na escola, ouve alguns pontos importantes a serem mencionados, como descrito
abaixo.

Discente 1: “Aprender a encontrar mais solugées”.

Discente 2: “O modo de evitar”.

Discente 3: “Como descobrir se tem merctirio nos animais”.

Discente 4: “Descobrir como a dgua estd contaminada”™.

Discente 5: “Como identificar de forma visual se o animal estd contaminado”.

Discente 6: “Saber quantos quildbmetros a poeira pode alcangar”.

Os resultados obtidos demonstram que os questionamentos foram bem aceitos pelos
estudantes e que teve um impacto positivo na aprendizagem, importante destacar que até o
presente momento foram realizadas apenas as duas primeiras etapas, e que no decorrer do
projeto pequenos ajustes serdo realizados para proporcionar um melhor aprendizado aos
participantes.

Apobs a roda de conversa foi entdo apresentado aos discentes indigenas a maquete
ilustrativa da aldeia onde esta ilustracao se mostrou significativa para a aprendizagem. O uso
de moléculas representando ferro, cobre, manganés e aluminio suspensas no ar favoreceram a
compreensdao dos alunos sobre como ocorre a contaminacdo do ar limpo por materiais
particulados e como esses poluentes podem afetar os seres humanos. Principalmente, quando
uma alunos entdo mencionou:

Discente: “Reduzindo as queimadas e a passagens do trem com minério reduz a
poluigdo, entdo a gente tem que continuar preservando a natura”

A partir dessas acOes foi possivel observar o desenvolvimento da curiosidade cientifica
e do pensamento critico dos alunos, que passaram a formular novas perguntas como
apresentados acima. Essas indagacdes evidenciam uma mudanga no papel dos estudantes de
ouvintes a sujeitos investigativos, evidenciando o potencial do ensino de quimica
contextualizado para promover aprendizagens significativas e engajamento com os problemas

locais.

CONSIDERACOES FINAIS

-
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A experiéncia realizada com os alunos indigenas da comunidade Jukapi Krijohere
destacou o valor do ensino de Quimica contextualizada, capaz de estimular reflexdes criticas e
relevantes sobre questdes ambientais que impactam diretamente o seu territorio. Ao conectar
conceitos quimicos com a poluicdao do ar causada pela passagem da ferrovia que transporta
minério, foi possivel instigar a curiosidade cientifica dos estudantes e o desejo de entender as
causas e as implicacoes desse problema. Embora a anélise laboratorial dos particulados ainda
esteja em progresso, as etapas ja completadas mostraram que uma abordagem pedagogica que
prioriza o didlogo, a ludicidade e a valorizagdo do conhecimento local favorece uma
aprendizagem mais eficaz e envolvente. Adicionalmente, as opinides dos alunos indicaram
um anseio comum por aprender mais sobre os efeitos da polui¢do e sobre maneiras de agir em
prol da preservacao do meio ambiente e da saude da comunidade.

Dessa maneira, este trabalho reforca a relevancia de iniciativas educativas que unam
ciéncia e a realidade sociocultural, contribuindo para o fortalecimento da educagdo cientifica
entre os indigenas. Espera-se que, com a continuidade das analises quimicas do material
particulado e das intervencOes pedagogicas, seja possivel aumentar a conscientizagao
ambiental e fornecer fundamentos para que a propria comunidade reivindique seus direitos a

um ambiente saudavel e a ar puro.
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