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RESUMO

Relata-se uma experiéncia no ambito de um subprojeto de experimentacdao dedicada a elaboragdo de
um manual de praticas laboratoriais alinhado a realidade de recursos da escola e a integragdo com
metodologias ativas para fortalecer a aprendizagem de Quimica. Objetivou-se sistematizar protocolos
vidveis com reagentes/vidrarias disponiveis e materiais do cotidiano, aproximando os conteuidos
cientificos do contexto dos estudantes e ampliando o engajamento por meio de estagdes experimentais.
Como referencial teérico-metodoldgico, adotaram-se a aprendizagem baseada em investigacdo, a
aprendizagem significativa e estratégias de metodologias ativas, com foco em participacdo discente,
resolucdo de problemas e mediacdo docente. O trabalho compreendeu (i) diagndstico de acervo e
selecdo de praticas de baixo custo, (ii) organizacdo do manual com roteiros passo a passo e orientacées
de seguranca, e (iii) aplicacdo em dois formatos—praticas tradicionais e praticas mediadas por
metodologias ativas—com registro reflexivo sobre desempenho e envolvimento dos alunos. Observou-
se maior participacdo e apropriacdo conceitual nos momentos mediados por metodologias ativas, além
de ganho de autonomia e de clareza procedimental decorrentes da padronizacdo dos roteiros. Conclui-
se que a articulacdo entre experimentacdo de baixo custo e metodologias ativas potencializa a
aprendizagem significativa e a popularizagdo da Quimica, deixando como produto educacional um
manual replicadvel que favorece planejamento, seguranca e continuidade das praticas no cotidiano
escolar.

Palavras-chave: Experimentacdo, Manual de Praticas, Metodologias Ativas, Ensino de
Quimica, Popularizacao da Ciéncia.

! Graduando do Curso de Licenciatura em Quimica da Universidade do Estado do Rio Grande do Norte - UERN,

matheus2021icapui@gmail.com;

2 Graduando do Curso de Licenciatura em Quimica da Universidade do Estado do Rio Grande do Norte - UERN,

samuel.rayts@live.com;

3 Graduando do Curso de Licenciatura em Quimica da Universidade do Estado do Rio Grande do Norte - UERN,

ValdembergsalisO@gmail.com;
4 Doutor pelo Curso de Quimica da Universidade Federal do Rio Grande do Norte - UFRN,

vasco.quimica@gmail.com;

* Professor orientador: Doutorado em Quimica pela Universidade Federal de Mato Grosso do Sul - UFMS,

Keurisonfigueredo@uern.br.

-



mailto:matheus2021icapui@gmail.com

EN%C

X Encontro Nacional das Licenciaturas
IX Semindario Nacional do PIBID

INTRODUCAO

O ensino de Quimica, enquanto componente fundamental da formacao cientifica, tem
na experimentacdo um dos seus pilares essenciais para a aprendizagem significativa. A
vivéncia pratica permite que o estudante va além da abstracdo teérica e possa visualizar,
manipular e compreender os fendmenos quimicos de forma ldcida e concreta. Essa transicao
do tedrico para o pratico torna o conhecimento mais palpavel, despertando curiosidade e
fortalecendo a capacidade de interpretar o mundo por meio da ciéncia. No entanto, apesar da
reconhecida relevancia da experimentacdo, muitas escolas enfrentam limitagOes estruturais,
financeiras e materiais que dificultam a realizacdo de atividades laboratoriais (CHASSOT,
2003).

Nesse cenadrio, o subprojeto de experimentacdo vinculado ao Programa Institucional de
Bolsas de Iniciacdo a Docéncia (PIBID) da Universidade do Estado do Rio Grande do Norte
(UERN) tem buscado superar tais desafios por meio da criacdo de estratégias didaticas
inovadoras. O projeto é supervisionado pelo professor Dr. Vasco de Lima Pinto*, professor da
escola tendo como campo de atuacdo a Escola Estadual Professor Abel Freire Coelho, e
coordenado institucionalmente pelo professor Dr. Keurison Figueiredo Magalhdes®. A
proposta central do grupo consiste em aproximar a realidade da escola ptiblica dos processos
investigativos e experimentais que caracterizam o ensino de Quimica, utilizando abordagens
acessiveis e metodologias centradas na participagao ativa dos estudantes.

A partir das observacdes e vivéncias no ambiente escolar, percebeu-se que, embora
existam inumeros experimentos disponiveis em manuais e materiais didaticos, muitos deles
demandam reagentes, vidrarias e equipamentos que nao estao ao alcance das escolas. Diante
dessa dificuldade, surgiu a necessidade de elaborar um manual de praticas de baixo custo,
reunindo experimentos viaveis com materiais do cotidiano e procedimentos simplificados,
sem perder o rigor conceitual. O manual contempla tanto atividades adaptadas de praticas
laboratoriais tradicionais quanto novas propostas elaboradas com base em metodologias
ativas, favorecendo a integracdo entre teoria e pratica, mesmo em contextos de recursos

limitados.

4 Professor da E.E.M Professor Abel Freire Coelho e Supervisor PIBID Quimica/UERN.
% Professor da Universidade do Estado do Rio Grande do Norte, e coordenador institucional do PIBID
Quimica/UERN.
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As metodologias ativas, neste trabalho, assumem papel fundamental por promoverem
a autonomia, o protagonismo e o envolvimento do estudante. De acordo com Berbel (2011),
tais metodologias estimulam a aprendizagem significativa e a responsabilidade do aluno sobre
seu proprio processo de formacdo, tornando o conhecimento mais duradouro e
contextualizado. Ao serem aplicadas nas aulas experimentais, favorecem a aprendizagem
baseada em investigacdo e a resolucao de problemas, aproximando o estudante do raciocinio
cientifico. Assim, o manual desenvolvido ndo apenas orienta a execucdo das atividades, mas
também propde estratégias para que os alunos reflitam, analisem e discutam os resultados
obtidos, em um movimento de construcdo coletiva do conhecimento.

O objetivo geral deste trabalho é sistematizar um conjunto de praticas laboratoriais
acessiveis e integradas a metodologias ativas, de modo a fortalecer a aprendizagem e
popularizacdo da Quimica no ensino médio. Especificamente, buscou-se: (i) realizar o
diagnéstico do acervo de materiais e reagentes disponiveis; (ii) selecionar e adaptar
experimentos adequados a realidade escolar; (iii) organizar o manual com roteiros claros,
seguros e pedagogicos; e (iv) aplicar e analisar os resultados obtidos por meio de aulas
experimentais tradicionais e mediadas por metodologias ativas.

De maneira geral, os resultados apontam que a utilizagdo do manual contribuiu para o
aumento da participacdo discente, da autonomia e da compreensdo conceitual. As praticas
integradas as metodologias ativas despertaram maior engajamento e curiosidade, enquanto a
padronizacdo dos roteiros proporcionou clareza e seguranca na execucao das atividades.
Dessa forma, o trabalho demonstra que é possivel democratizar o ensino experimental de

Quimica, tornando-o acessivel, atrativo e coerente com as demandas das escolas publicas.

METODOLOGIA

O presente projeto tem natureza aplicada e configura-se como uma experiéncia de

intervencdo educativa, vinculada ao subprojeto de Experimentacdo do PIBID Quimica da




UERN, voltada a criacao de unENﬂAtksl@oriais de baixo custo. O projeto foi

desenvolvido na Escola EstadualxRPrefesserAdels Freiredsoelho, envolvendo trés bolsistas —
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Matheus da Silva Pereira', Samuel Silva de Franca® e Valdemberg de Sales Nobre Filho® —
responsaveis pela execucdo e supervisdo das atividades experimentais.

Inicialmente os bolsistas, realizaram um levantamento do acervo disponivel no
laboratério da escola que atuam, incluindo a catalogacdo das vidrarias e reagentes existentes.
Observou-se que, embora houvesse ampla variedade de materiais, identificou-se a
necessidade de propor praticas experimentais alternativas e adaptadas, considerando o
contexto de escolas com menor infraestrutura. O objetivo foi aproximar os contetidos de
Quimica do cotidiano dos estudantes, promovendo a popularizacdao da disciplina e
favorecendo a aprendizagem significativa.

Com base nesse diagnoéstico, foram selecionadas e adaptadas atividades experimentais
ja existentes, como a separacdo de misturas, ajustando-as a realidade de baixo custo e aos
recursos disponiveis. O manual foi elaborado por meio da ferramenta de design Canva
(CANVA, 2025), buscando assegurar clareza, padronizacao e acessibilidade visual aos
contetidos apresentados. A organizacdo do manual contempla: apresentacao dos autores,
orientadores e supervisores do projeto; normas basicas de seguranca; catalogacdo das
vidrarias disponiveis e possiveis substitui¢des; graus de peculiaridade e descarte adequado dos
reagentes; além da divisdao dos experimentos por séries (1%, 2 e 3% do ensino médio).

Cada experimento do manual segue um roteiro padronizado, elaborado para facilitar a
aplicacdo tanto por professores quanto por estudantes. A estrutura padrdo é composta por:
introducgdo, contextualizando o tema e os conceitos abordados; objetivos, que orientam o

propésito da atividade; materiais e vidrarias, especificando tanto os itens laboratoriais quanto

I Graduando do Curso de Licenciatura em Quimica da Universidade do Estado do Rio Grande do Norte —
UERN, autor do manual e do artigo.
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com questdes reflexivas para promover andlise e discussdo; orientacdes de descarte,

enfatizando o cuidado ambiental e a seguranca; e referéncias, garantindo respaldo cientifico e

pedagégico a pratica.

As préticas foram aplicadas em algumas turmas, seguindo planejamentos baseados em
metodologias ativas, como rotagdo por estacées, aula invertida e aprendizagem por
investigacdo. Essas abordagens permitem que os estudantes se tornem protagonistas no
processo de aprendizagem, desenvolvendo autonomia intelectual e senso critico (BERBEL,
2011). Em cada atividade experimental, os alunos eram estimulados a discutir resultados e
relacionar os fendmenos observados com situacdes cotidianas, fortalecendo assim o vinculo
entre teoria e pratica. Cada pratica foi previamente testada pelos bolsistas, verificando sua
viabilidade técnica, seguranca, reprodutibilidade e adequacdo ao ntimero de estudantes (em
média, 30 por turma), o que garantiu o bom andamento das aulas e a integracdo entre 0s
conteudos e os objetivos pedagdgicos do projeto.

Durante a execucdo das atividades, os bolsistas efetuaram observacdes sistematicas e
registros reflexivos, conforme propde Schoén (2000) em sua abordagem sobre o “professor
reflexivo”. Esses registros contribuiram para analisar o nivel de engajamento, a compreensao
conceitual e a receptividade dos alunos frente a experimentacdo de baixo custo. Além disso,
as discussodes pos-laboratério favoreceram a aprendizagem colaborativa, permitindo que os
alunos confrontassem ideias, justificassem resultados e desenvolvessem argumentacao
cientifica (ZABALA, 1998). Assim, a metodologia adotada combinou planejamento
pedagébgico, pratica experimental e reflexdo docente, evidenciando que o uso de materiais
alternativos e metodologias ativas potencializa o ensino de Quimica, mesmo em contextos de
infraestrutura limitada, ao tornar o aprendizado mais significativo, critico e contextualizado
(BACICH; MORAN, 2018).

Os resultados obtidos com a aplicagdao do manual mostraram-se bastante positivos,
principalmente quanto ao interesse e participacdo dos alunos durante as aulas. Muitos

demonstraram curiosidade em compreender os fendmenos quimicos e relataram que as
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praticas ajudaram a VisualizarEN A\hﬁl@ em sala. Além disso, o uso de

materiais acessiveis e experimentosceontextnalizadesidespertou a percepcao de que a Quimica
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estd presente no cotidiano, fortalecendo o processo de popularizagdo cientifica na escola. O

manual, portanto, consolidou-se como um recurso pedagégico de apoio, servindo tanto para a
continuidade das praticas na instituicdo quanto como referéncia para outras escolas que

desejam implementar metodologias experimentais simples e significativas.

REFERENCIAL TEORICO

O ensino de Quimica, tradicionalmente pautado na transmissao de contetdos, enfrenta
desafios relacionados a falta de infraestrutura laboratorial e a desmotivacdo discente,
especialmente no contexto das escolas publicas. A experimentacdo assume papel central nesse
processo, pois permite ao estudante ir além da abstracdo teorica, visualizar fendmenos
quimicos e consolidar conceitos de forma significativa. Segundo Ausubel (2003), a
aprendizagem se torna mais efetiva quando o novo conhecimento se conecta a estruturas
cognitivas ja existentes, possibilitando ao aluno atribuir sentido as informacdes recebidas.

Nesse sentido, praticas experimentais de baixo custo surgem como alternativa para
contornar limitacGes materiais e financeiras, promovendo engajamento e compreensao
conceitual. Berbel (2011) destaca que as metodologias ativas, ao reposicionar o aluno como
protagonista do aprendizado, favorecem autonomia, protagonismo e pensamento critico, ao
passo que o docente atua como mediador do processo. Moran (2015) complementa essa
perspectiva ao enfatizar que a adogdo de estratégias ativas, como aprendizagem baseada em
investigacdo e resolucdo de problemas, amplia a participacdo e a reflexdo dos estudantes,
tornando a aprendizagem mais dinamica e colaborativa.

Além disso, a experimentacdo investigativa permite que o estudante observe, formule
hipoteses, teste e reflita sobre fendmenos, transformando o espago escolar em ambiente de
descoberta e construgcdo coletiva do conhecimento. Conforme Silva, Amorim, Monteiro e
Freitas (2017), o uso de experimentos simples e acessiveis contribui para democratizar o
ensino de Ciéncias, aproximando-o da realidade cotidiana do estudante e ampliando as

oportunidades de aprendizagem significativa.
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inclusdo cientifica. Ao proporcionar experiéncias experimentais vidveis e adaptadas

Qs

realidade da escola, esta abordagem fortalece a compreensdao conceitual, estimula o

engajamento discente e consolida a aprendizagem de Quimica de forma pratica

(¢”]

contextualizada.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O desenvolvimento do projeto proporcionou resultados expressivos tanto na dimensao
pedagogica quanto na organizagao e sistematizacao das praticas experimentais. Inicialmente,
realizou-se uma fase de testes e ajustes prévios no laboratério da Escola Estadual Professor
Abel Freire Coelho, a fim de verificar a viabilidade das praticas adaptadas ao contexto de
baixo custo. Essa etapa permitiu identificar a necessidade de pequenas modificacdes nas
quantidades de reagentes, na forma de apresentacdo e no tempo de reacdao de alguns
experimentos, garantindo maior clareza visual e seguranca durante a aplicacdo.

Figura 1 — Teste da lampada de lava

Fonte: Arquivo pessoal (2025).
Os testes prévios mostraram que o uso de materiais alternativos — como 0leo de

cozinha, dgua e corantes alimentares — pode substituir de forma eficaz parte dos reagentes
tradicionais, sem comprometer os objetivos pedagégicos. Essa adaptacdo contribuiu para
demonstrar aos alunos que a Quimica estd presente em seu cotidiano, favorecendo a
compreensdo de fendomenos de forma acessivel e concreta, de acordo com a proposta de

Chassot (2003) de tornar o conhecimento cientifico mais proximo da realidade do estudante.




Durante a etapa de EN Akila@servou—se um elevado nivel de

engajamento discente. As atividadesrferamnrdesenselvidas em grupos, com base em estacées
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experimentais, estratégia que estimulou a interacdo e a resolucao de problemas. Os alunos

participaram ativamente das discussdes, demonstrando curiosidade ao comparar hipéteses
formuladas e resultados obtidos. Muitos relataram que compreenderam melhor conceitos

como reacdes quimicas e mudancgas de estado fisico apés a vivéncia pratica.

Figura 2 — Interacao dos alunos

e

_

Fonte: Arquio pessoal (2025).

O manual de praticas de baixo custo, elaborado como produto educacional do projeto,
configurou-se como um instrumento pedagogico de facil aplicagdo. Estruturado em secGes
organizadas — introducado, objetivos, materiais e vidrarias, metodologia em etapas, resultados
esperados, pos-laboratério com questdes, orientacoes de descarte e referéncias —, o manual
foi planejado para garantir clareza e padronizacdo. Seu formato visual, desenvolvido na
plataforma Canva, permite atualizacdo constante e amplia o alcance do material entre
professores e bolsistas.

Figura 3 — Capa do Manual

-




ESCOLA ESTADUAL PROFESSOR

ABEL FREIRE COELHO
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EXPERIMENTOS

Escola Estadual Professor Abel Freire Coelho
Disciplina: Quimica

Fonte: Arquivo pessoal, editado no Canva (2025).

As praticas, aplicadas com e sem o uso de metodologias ativas, evidenciaram
diferencas significativas no desempenho dos estudantes. Nas aulas mediadas por
metodologias ativas, houve maior participacao, troca de ideias e autonomia. Esse resultado
confirma os apontamentos de Berbel (2011) e Moran (2015), segundo os quais o
protagonismo discente favorece a aprendizagem significativa e o desenvolvimento do
pensamento critico. Além disso, as estratégias experimentais permitiram aplicar, na pratica, os
principios da aprendizagem significativa de Ausubel (2003), uma vez que os alunos
relacionaram o novo conteiido as suas experiéncias prévias.

Como etapa de validacdo do manual de praticas laboratoriais de baixo custo, foram

realizadas na Escola Estadual Professor Abel Freire Coelho quatro atividades experimentais

que utilizaram o manual durante a disciplina de UCE dos FANATicos da Quimica da UERN,
desenvolvidas em formato de estacOes rotativas, nas quais os estudantes se dividiram em
grupos para vivenciar diferentes experimentos de forma interativa. As praticas aplicadas
foram intituladas “Sopro da Verdade”, “Reldgio de Iodo”, “Lampada de Lava” e “Teste da
Chama”, selecionadas por sua simplicidade, seguranca e potencial didatico para representar

fendmenos quimicos de maneira acessivel e atraente.

Cada pratica abordou um conjunto distinto de conceitos: o Sopro da Verdade
explorou propriedades dos 4cidos e bases; a Lampada de Lava trabalhou os principios de
densidade e polaridade entre liquidos imisciveis; Teste da Chama permitiu a observacao da
emissdo de luz por diferentes elementos quimicos, relacionando-se diretamente ao estudo dos
niveis de energia e a configuracdo eletronica; e o Relégio de Iodo abordou cinética quimica e

variacao de velocidade reacional.

Figura 4 — Sopro da Verdade Figura 5 — Lampada de Lava
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Fonte: Arquivo pessoal (2025). Fonte: Arquivo pessoal (2025).

Figura 6 — Teste das Chamas Figura 7 — Relogio de Iodo

e

Fonte: Arquivo pessoal (2025). Fonte: Arquivo pessoal (2025).

A aplicacdo ocorreu com turmas do ensino médio, incluindo alunos do 3° ano, em fase
de preparacdo para o Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM). Durante as atividades,
observou-se alto nivel de engajamento e participacao, especialmente nas turmas finais, nas
quais os estudantes demonstraram facilidade em relacionar os experimentos a contetidos

teodricos trabalhados em sala de aula. Muitos associaram o Teste da Chama aos modelos

atomicos e ao estudo de espectros de emissdo, enquanto a Lampada de Lava foi relacionada
aos conceitos de densidade e misturas heterogéneas.

Para complementar a analise qualitativa, houve um depoimento dos alunos que
participaram, evidenciando percepcdes sobre o impacto das atividades. Esses registros
permitirdo identificar de forma mais sensivel como as experiéncias contribuiram para o

interesse, a compreensao conceitual e a valorizagdo da Quimica no contexto escolar:

Participar da aula interativa na Escola Abel Coelho foi uma experiéncia
enriquecedora e marcante. A curiosidade e o entusiasmo dos alunos tornaram o
momento especial e dindmico. Durante a atividade, foram realizados quatro
experimentos, com destaque para o teste das chamas, que transformou a chama em
um espetaculo de cores, e a lampada de lava, feita com pilulas efervescentes de
vitamina C, que criou um efeito visual fascinante. As experiéncias proporcionaram
aprendizado, diversdo e despertaram a admiragdo pela ciéncia. Foi gratificante ver
os alunos participando ativamente e se encantando com cada descoberta. Como um
dos que mais interagiram e aplicaram os métodos cientificos, considero essa aula
uma oportunidade valiosa de aprendizado e inspiracdo para continuar explorando o
mundo cientifico (Aluno H).




Em sintese, os resultadENALLl@o do manual de praticas de baixo

custo promoveu maior interessesnpelandisciplinasnfavoreceu a compreensdo conceitual e
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consolidou a importancia da experimentacao no ensino de Quimica. Além disso, o produto
educacional elaborado mostra-se replicavel em outras escolas e contextos, contribuindo para a
democratizacdo do acesso a experimentacdo e para a formacdo de estudantes mais criticos e

participativos.

CONSIDERACOES FINAIS

A experiéncia relatada neste trabalho evidenciou o potencial da integracdo entre
praticas experimentais de baixo custo e metodologias ativas como ferramenta para o
fortalecimento da aprendizagem de Quimica no ensino médio. A elaboragdo e aplicacdo do
manual de préaticas laboratoriais constituiram um processo formativo que uniu pesquisa,
experimentacdo e inovacao pedagogica, permitindo ndo apenas a superacao de limitagcOes
estruturais, mas também a ampliacdo da participacdo e do protagonismo discente.

Os resultados observados demonstraram que a experimentacdo, quando mediada por
metodologias ativas, contribui para o desenvolvimento da autonomia intelectual, do raciocinio
cientifico e da capacidade de resolver problemas de maneira colaborativa. A adogdo de
praticas contextualizadas e acessiveis promoveu uma maior aproximacdo entre teoria e

cotidiano,

tornando o aprendizado mais significativo e despertando o interesse dos estudantes pelos
fend6menos quimicos.

O manual elaborado mostrou-se um recurso pedagogico eficaz, de facil aplicabilidade
e adaptavel a diferentes realidades escolares. Sua estrutura padronizada e linguagem acessivel
favorecem tanto o uso por professores em formacdo quanto por docentes atuantes,
incentivando a continuidade das atividades laboratoriais nas escolas publicas. Além disso, a
construcdo coletiva do material fortaleceu o didlogo entre universidade e escola, promovendo
uma formacdo docente pautada na reflexdo, no trabalho colaborativo e na inovacgdo
educacional.

A vivéncia no desenvolvimento e aplicacio do manual de praticas permitiu

compreender que a formacao docente se constroi na experimentacdo e na reflexdo sobre a
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para que o aluno se torne protagottstatdecconhecimentoraientifico.
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Conclui-se que iniciativas como esta, que aliam criatividade, acessibilidade e

compromisso com a qualidade do ensino, representam caminhos promissores para a
democratizacdo da ciéncia e para a popularizacdo da Quimica. Como perspectivas futuras,
sugere-se a ampliacdao do manual com novas praticas alinhadas as demandas do curriculo e o
aprofundamento das investigacdes sobre o impacto dessas abordagens na aprendizagem

conceitual e no engajamento dos estudantes.
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