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O USO DE RECURSOS MATERIAIS CONCRETOS PARA O ENSINO
DO SISTEMA DE NUMERACAO DECIMAL
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RESUMO

Neste texto conjectura-se, a partir da teoria da transposicdo didatica, que o problema didatico do
sistema de numeragdo posicional decimal - por suas tessituras e complexidades, que invisibilizam,
sendo dificultam, os saberes e suas relacGes entre si - ‘agem’ dando sentido e significado a
estruturacdo dos numerais de agrupamentos decimais. Com esse olhar, objetiva-se evidenciar o papel
dos recursos materiais concretos como condicdo inicial provedora ao enfrentamento de parte dessas
complexidades que envolvem o ensino dos numerais na escola basica. Nesse contexto tedrico-
metodolégico, é proposta a nocao de oficina como dispositivo didatico envolvendo o estudo dos
numerais com uso de recursos materiais concretos para evidenciar e tratar dessa problematica. Para
atender ao nosso enfoque, foi realizada uma pesquisa com alunos do segundo ano do ensino
fundamental de uma escola ptiblica por meio do estudo de situacdes com agrupamentos, pois estes
incluem a razdo de ser ou a racionalidade que da sentido a (re)significar as atividades matematicas
com numerais. Os resultados encontrados na empiria ratificam nossas hipdteses sobre o importante
papel estratégico dos recursos materiais concretos, como provedor de condi¢gdes para construcao da
qualidade de relacdes dos alunos com diferentes objetos de saberes, bem como ao enfrentamento de
problemadticas de interesse ao ensino da matematica escolar de modo a dar relevancia aos saberes da
pratica social de quantificacdio como génese estruturante de varios objetos do conhecimento
matematico.

Palavras-chave: Ensino da matematica escolar, Sistema de numeracdo decimal, materiais concretos.

INTRODUCAO

O ensino dos objetos e das praticas da matematica escolar tem despertado e chamado a
atencdo de diversos pesquisadores, interessados na organizacdo dessas praticas, de modo a
torna-las passiveis de ensino e aprendizagem. Dentre essas praticas de interesse do ensino
escolar, encontra-se o sistema de numeracdo posicional decimal, doravante SNPD, como
demonstram, por exemplo, Sadovsky (2005), Terigi e Wolman (2007), Itzcovitch (2008),
Ferreira e Guerra (2020) e Ferreira (2020).
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O SNPD, por sua importancia social, “é uma criacdo cultural com caracteristicas

proprias, que diferem de outros sistemas pertencentes a outras culturas. Como qualquer objeto
de construcdo cultural, é uma convencdo, e, como tal, arbitraria” (Itzcovich, 2008, p. 31,
traducdo nossa). Assim, parece atender a organizacdo de diferentes praticas sociais, dentre
elas, as organizagOes previstas para o ensino da matematica escolar, com a génese na pratica
de contagem de objetos fisicos ou, simplesmente, de quantificacdo de unidades discretas.

Nao é por acaso que muitos objetos da unidade tematica de nimeros, estudados na
escola basica, incluindo as nocGes de numeros naturais, inteiros, racionais e reais, por
exemplo, sdo produtos de desdobramentos histdorico-epistemologicos das praticas de
quantificagdo, cujo valor assumido na instituicdo escolar parece ocupar, em alguns casos, um
papel secundario em detrimento da ideia de numeros, como desejado pela instituicdo

‘matematica académica’. Desse modo:

E necessario entender que a nocdo de niimeros concebida pela instituicio da
matematica “académica” ndo estd em jogo quando se recorre a nogao de contagem
que envolve o uso de objetos do mundo real. Nesse sentido, a nogdo de numeros,
além de ndo se confundir com a de numerais, assumida pela matematica escolar, ndo
necessariamente é dependente de relacdes com objetos do mundo real (Dourado et
al., 2025, p. 84).

O extrato de texto parece deixar claro que os numerais sdo dependentes de objetos
quantificaveis, como parece dominante na matematica escolar, e frequentemente se valem
desses objetos do mundo concreto para fazer referéncias aos numerais.

De qualquer modo, Terigi e Wolman (2007) destacam que o sistema de numeragao
decimal deve ser tomado como um objeto problematico, a partir da constatacdao dos baixos
desempenhos dos alunos na sua compreensao, bem como das complexidades associadas aos
algoritmos das operacdes aditivas e multiplicativas. Tais dificuldades acabam por
comprometer a compreensao dos procedimentos operatérios, que muitas vezes sdo
apresentados de forma mecanica — como em um “passe de magica” — por meio de gestos
didaticos tradicionais, como o “vai um” ou o “empresta um” durante o calculo com numerais.

Nesse sentido, parece indispensavel o questionamento dos saberes da matematica
escolar, como sinalizam Sierra e Gascon (2018) e Chevallard (2005). Com isso, é necessario,
portanto, rever a matematica que vive na escola e interroga-la, analisando-a em potenciais

cenarios, como acena Sadovsky (2005). Assim, a recriacdo de condi¢des para ensinar um
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decimal no contexto da escola basica - ndo parece ser dado da natureza ou natural, mas um

artefato ou uma construcgao institucional, como demonstra Chevallard (1999, p. 223, traducdo
nossa): “cuja reconstrucdo em tal instituicdo, e por exemplo em tal classe, é um problema
detalhado, que é o préprio objeto da didatica™.

Nao é por acaso que Itzcovich (2008, p. 34, traducdo nossa) aponta que “o problema
didatico consiste em encontrar as situacoes adequadas para tornar essas regras explicitas as
criangas”™, cujos esforgos podem ser encaminhados a partir de nogdes da teoria da
transposicao didatico-institucional (Chevallard, 2005; 2019), aqui assumida como aporte
tedrico, ao evidenciar o questionamento dos saberes por meio de uma questao despretensiosa,
mas bastante abrangente parafraseada da seguinte maneira: O que € isso que vocé chama de
SNPD? Qual é a “versao” de saber do SNPD que vive na escola, por exemplo?

Nesse sentido, o objetivo deste texto é evidenciar o papel dos recursos materiais

concretos como condicdo inicial provedora ao enfrentamento de parte dessas complexidades

que envolvem o ensino dos numerais na escola bésica.

RECURSOS TEORICO-METODOLOGICOS

Os fundamentos tedrico-metodolégicos desta investigacdo sdo orientados a partir
nocgdes da teoria da transposicdo didatica e, de maneira mais ampla, a partir de no¢des da
teoria antropologica do didatico (TAD) (Chevallard, 1999; 2019), mais precisamente, ao
considerar a nocao de oficinas, apresentada por Bosch e Gascon (2010), assumida nesta
investigacdo como dispositivo didatico para tratar dos processos de estudos no ensino escolar.

Do ponto de vista desses campos téoricos, a nogao de oficina (Bosch; Gascon, 2010),
consiste na retomada de organiza¢des matematicas para o ensino, de modo a colocar em jogo
o trabalho da técnica, isto é, aqui compreendido como o jeito de fazer uma dada agdo
intencional, disponivel com o objetivo de enriquecé-la com novas problematizacoes e novos
elementos que permitam explicar, interpretar ou descrever a acdo realizada com a técnica.

Desse modo, o objetivo das oficinas:

3 Fragmentos do texto: [...] tareas, tipos de tareas, géneros de tareas no son datos de la naturaleza, son
“artefactos”, “obras”, construcciones institucionales, cuya reconstruccion en tal institucion, y por ejemplo en
tal clase, es un problema completo, que es el objeto mismo de la diddctica.

4 Fragmento do texto: El problema diddctico consiste en encontrar las situaciones adecuadas para explicitar
estas reglas a los nifios.
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consiste em ampliar progressivamente os exemplos de problemas considerados pelos
alunos para provocar variagdes mais ou menos fortes da técnica inicial, o que
permite medir seu alcance e fazé-la evoluir. Esse desenvolvimento da técnica, que se
apresenta como o motor da ampliacdo progressiva do tipo de problemas estudados,
costuma provocar o surgimento de uma infinidade de questdes tecnoldgicas
(relacionadas ao trabalho pratico-técnico) e de novas necessidades tedricas® (Bosch;
Gascon, 2010, p. 69, traducao nossa).

Os processos de estudos foram encaminhados por meio de duas situacoes didaticas
propositivas em um coletivo de quinze (15) alunos do 2° ano do ensino fundamental de uma
escola publica. Esse coletivo foi escolhido por tratar com maior énfase os agrupamentos
envolvendo os numerais decimais, sobretudo, sob a hipdtese de que o uso de materiais
concretos para a realizacdo das praticas de quantificacdo estaria ao alcance do dominio

cognitivo dos alunos, como sera destacado na préxima sessao deste texto.

RESULTADOS E DISCUSSAO A PARTIR DAS SITUACOES DE ESTUDOS

A didatica da nogdo de oficina (Bosch; Gascén, 2010) realizada com os grupos de
alunos segue o modelo destacado pela TAD, a partir da nocdo de esquema herbartiano
semidesenvolvido dado simbolicamente por: [S, (A;, P, Qi) = M] = St*, com i = {1, 2}, no
qual St; designam as situagoes de estudos que emergiram em cada sistema didatico auxiliar,
aqui simbolizado por S; (A;, P, Q:), que em conjunto integram-se ao sistema didatico principal
[Sp (Ai, P, Q)] = St;".

A nocdo de oficina (Bosch; Gascon, 2010) foi realizada com quinze (15) alunos do
segundo ano do ensino fundamental, aqui simbolizados por meio de um modelo do sistema

didatico principal S; (A;, P, Q,), sendo:

A; = o conjunto dos alunos do 2° ano do ensino fundamental;
P — a professora da turma envolvida durante o processo de estudos;

Qi — o questionamento geratriz dos momentos de estudos.

5 Fragmento do texto: [..] consiste en ir ampliando progresivamente los especimenes de problemas
considerados por los estudiantes para provocar variaciones mds o menos fuertes de la técnica inicial, lo que
permite medir su alcance y hacerla evolucionar. Este desarrollo de la técnica, que se presenta como el motor
de la ampliaciéon progresiva del tipo de problemas estudiado, suele provocar la aparicion de multitud de
cuestiones tecnoldgicas (relativas al trabajo prdctico-técnico) y de nuevas necesidades tedricas.
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alfabetizadora (P) nos seguintes termos: Q; — O que a histéria das trés casinhas pode
destacar?

O processo de estudos foi condicionado de maneira dominante pelo uso de recursos
materiais concretos e visuais, fixados nas paredes da sala de aula ao alcance da crianca: o
calendario, bolso de quantidades, numerais em ordem crescente etc. As brincadeiras e
atividades junto aos materiais concretos compoem a aula e sdo utilizadas como estratégias

para conduzir reflexdes matemadticas sobre as caracteristicas do sistema de numeracdo

posicional decimal, como pode ser depreendido da figura 1.

Figura 1- sala de aula do segundo ano do ensino fundamental na EAUFPA

-----

Fonte: Acervo da pesquisa

2025.

As complexidades do ensino do sistema de numeragdo posicional decimal, entre
muitos processos, envolvem elaborar, comparar, comunicar, confrontar e validar com os
materiais manipulaveis e o registro disto, estabelecendo relacGes entre a linguagem escrita e a
oral. Nesse sentido, os alunos, desde os primeiros anos de sua escolaridade, aprendem, em
geral, por ‘imitacdo’, seguindo a ideia de que existem nuimeros disponiveis nos materiais
didaticos descritos pelos algarismos hindu-arabicos, delimitados entre 0 e 9, bem como suas
representacdes por meio de musicas, pinturas, desenhos, dentre outros grafismos. Assim, de
modo a validar ou ndo nossa hipotese, destacamos um recorte dos processos de estudos por

meio das seguintes situacoes:

Situacdo didatica 1: os passos iniciais da posicao dos algarismos

| .
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A professora escreve no quadro os numerais e as ‘casas’: unidade, dezena e centena.

Em seguida, conta a estdria das trés ‘casinhas’:

Era uma vez, em um vilarejo encantado chamado Numérica, haviam trés casinhas
muito especiais: a Casa da Unidade, a Casa da Dezena e a Casa da Centena. Na casa da
Unidade morava o Jodo, um menino esperto que sé conseguiu guardar até 9 brinquedos.
Quando ganhou o décimo brinquedo, ele ndo tinha mais espaco! Entdo, ele chamou a
Dezinha, que morava na casa ao lado, a casa da Dezena. Ela era mais organizada e conseguia
guardar até 9 caixas, e cada caixa tinha 10 brinquedos. Mas quando ela recebia a décima
caixa, ela também ficava sem espaco e chamava a Maria que morava na maior casa do
vilarejo. A Maria conseguia guardar até 9 sacos, e cada saco tinha 10 caixas, com 10
brinquedos em cada. Era uma verdadeira mansao de nimeros!

Moral da histéria: cada vez que juntamos 10 unidades, elas tém que ir para a casa da
dezena. E quando completam 10 dezenas devem ir para a casa da centena. Assim, 0s niimeros
aumentam em quantidade e mudam de casa!

Apobs a estéria a professora levantou alguns questionamentos:

Entenderam? O que vocés acharam da estoria?

Heitor responde:

Professora, porque eles ndo compram uma casa maior? A gente aprende em casa que
ndo pode deixar as coisas na casa dos outros!

O aluno Mateus acrescenta:

Professora, é so apertar que cabe tudo na mesma casa!

A leitura da estéria e a interlocucdo da professora com os alunos revelam que estes
parecem ndo ter associado o uso da metafora designada pela ‘casa’ para possivelmente
representar a posicdo dos algarismos hindu-arabicos na estruturacdo dos numerais, talvez pela
forte influéncia cultural dessa palavra no universo cognitivo dos alunos, estritamente
vinculado a ideia de moradia ou habitacdo. Nao é por acaso que os alunos reagem de maneira
espontanea, inferindo que eles aprendem em sua casa que ndo podem deixar objetos no

ambiente habitacional de outras pessoas.

| .
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que

registrar o numero 0 em papel se ele ndo é nada? Se nas bolinhas manipuldveis ele ndo
existe? Por que ele é par se ndo tem par?”

Esses questionamentos emergiram durante o ensino de nogdes das praticas com

matematicas tratadas em sala de aula, a partir do conjunto de condic¢Ges didaticas criadas pela

professora, cujos desdobramentos sdo apresentados na situagdo a seguir:

Situacao didatica 2: a dimensao do uso do material concreto para ensinar os numerais

O tema da aula era: “o estudo dos numeros pares e nimeros impares”

A professora levou para a sala de aula duas caixas com bolinhas. Ela mostra que cada
caixa tem quantidades diferentes de bolinhas e, em seguida, agrupa as quantidades de bolinhas
das duas caixas de duas em duas. Ela explica que na primeira caixa colocando as bolinhas de
duas em duas ndo sobra nenhuma bolinha, e quando ndo ha sobra o nimero referente aquela
quantidade de objetos quantificados é par.

Na segunda caixa, as bolinhas sdo agrupadas de duas em duas e, ao final do
agrupamento, sobrou uma bolinha. Nesse caso, a professora explica aos alunos que quando
sobra uma bolinha, a quantidade inicial representa um ntimero impar.

Ap6s a explicagdo, a professora entrega uma atividade pedindo que os alunos circulem
entre os algarismos {0, 1, 2, 3,4, 5, 6, 7, 8, 9, 10} os numeros pares. A maioria dos alunos
ndo circulou o zero (0) como numeral par. Diante dessa manifestacdo dos registros dos
alunos, estes ndo consideram o zero como um ente potencialmente par, o que levou a
professora suscitar os seguintes questionamentos:

Por que vocés acham que o nitimero zero ndo é par?

Todos os alunos respondem:

Porque ele ndo tem par! [...] Ele é sozinho! [...] ele é sozinho!

Heitor por sua vez responde:

Porque ele é sozinho, se ele tivesse par ele era dois!

As respostas encaminhadas pelos alunos ganham pertinéncia quando se associa o0s

numerais aos materiais manipulaveis, interpretados como produtos de uma quantidade fisica

| .
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numeral (1) um, como evidencia a figura 2.

Figura 2 - Quantificacdo para a paridade de numerais

Fonte: Acervo da pesquisa (2025).

Esse episédio especifico pode ser interpretado a partir de nogdes da transposicdo
didatico-institucional (Chevallard, 2005), pelas condicGes criadas pela professora, com énfase
ao uso dos materiais concretos, o que delimitou na agdo pratica dos alunos a ndo aceitagdo do
zero (0) como numeral par, por este ente ser destituido de uma quantificacdao que pudesse ser
expressa por dois objetos concretos.

Com esse olhar, as nogoes envolvidas sobre a ideia de numeros parecem blindar a
matematica escolar de um discurso de ‘exatiddo’, deixando evidenciar as suas ‘verdades’
dotadas de regras, como destacaram os alunos em suas manifestacoes. Nesse sentido,
recorremos as ideias de Foucault (2010), pois em cada contexto as verdades da matematica
ensinada ou suas regras vao mudando ou se redefinindo, ao produzir acréscimos e/ou
abandonos, todos em algum sentido, como produtos de processos de transposicoes didaticas
(Chevallard, 2005) ao longo da histéria dos objetos de ensino da matematica escolar.

As producées de verdade a cada objetivo fazem parte da trama de producdo para
instituir o poder e suas regras, pois “a verdade ndo existe fora do poder ou sem poder”

(Foucault, 2010, p. 12). Ademais, o autor acrescenta que:

+ I+
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mecanismos e as 1nstancias que permitem distinguir os enunciados verdadeiros dos

falsos, a maneira como se sanciona uns e outros; as técnicas e os procedimentos que
sdo valorizados para a obten¢do da verdade; o estatuto daqueles que tém o encargo
de dizer o que funciona como verdadeiro (Foucault, 2010, p. 12).

Dentro do processo de ensino e aprendizagem existem as verdades do ensino formal e
as verdades do contexto real vivido. As criancas do segundo ano do ensino fundamental, que
geralmente tém idade entre 7 e 8 anos, muitas vezes tém seu primeiro contato com nocoes de
objetos do conhecimento matematico e fazem seus questionamentos partindo das verdades
que aprenderam no contexto real vivido.

Os desdobramentos dos processos de estudos das situacoes 1 e 2, no contexto da
alfabetizacdo matematica, revelaram, em nosso entendimento, a realizacdo de tarefas
cognitivas ndo necessariamente dissociadas entre si, aqui descritas por meio de trés
movimentos articulados e integrados, a saber: 1. Pensar os numerais com seus respectivos
nomes; 2. reconhecer a representacdao simbdlico dos numerais e; 3. associar os numerais aos
materiais manipulaveis ou os objetos do dia a dia.

Ademais, esses resultados encontrados com os alunos, orientados pelo uso de
materiais concretos, em consonancia aos trés movimentos cognitivos aqui mencionados - isto
€, pensar os numerais com seus respectivos nomes, reconhecer a representagdo simbolico e
associd-los aos materiais concretos - podem ser interpretados como parte das condicoes
indispensaveis para a alfabetizacdo matematica, na criacao de situacGes didaticas dialdgicas
que possibilitem ao aluno questionar, argumentar e criar/formular indicios de hip6teses de
interesse ao ensino escolar.

Vale ressaltar, entretanto, que os trés movimentos cognitivos que as criancas
desenvolvem durante o processo de aprendizagem de algumas no¢des matematicas destacam a
existéncia de complexidades do SNPD que invisibilizam o saber da experiéncia real vivida,
que dificultam as relacGes entre os saberes e apenas asseguram a estrutura ‘formal’ da
matematica nos ‘moldes’ das ideias da matematica ‘académica’ (Chevallard, 2005),
despistando, em nosso entendimento, o potencial papel da pratica de quantificacdao de

unidades discretas como génese estruturante de outros objetos do conhecimento matematico

escolar, por exemplo.
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Nesta investigacdo, objetivou-se evidenciar o papel dos recursos materiais concretos

como condicdo inicial provedora, sendo indispensavel, ao enfrentamento de parte dessas
complexidades que envolvem o ensino dos numerais na escola basica, mais precisamente, do

SNPD nos primeiros anos de alfabetizacdo matematica, tendo em vista a necessidade de se

questionar sobre as praticas de como ensinar esse objeto, levantada por diferentes
pesquisadores (Sadovsky 2005, Terigi; Wolman, 2007, Itzcovitch, 2008, Ferreira; Guerra,
2020; Ferreira, 2020) dessa area de investigacao.

Essa problematica reconhecida por diferentes pesquisadores da area de estudos foi
aqui encaminhada a partir de nocdes da teoria da transposicdo didatica (Chevallard, 2005;
2019), ao considerar a necessidade de questionamento das organizacGes matematicas para o
ensino do SNPD, frente aos alunos do 2° ano do ensino fundamental demandarem a criacdo de
condicGes para que fosse possivel o ensino desse objeto de conhecimento.

Os resultados obtidos com os alunos do 2° ano do ensino fundamental evidenciaram o
papel estruturante dos recursos materiais concretos no processo de ensino aprendizagem do
SNPD, em particular, pelos desdobramentos das situacdes descritas por 1 e 2 que levaram os
alunos ao encontro de relagdes com diferentes praticas com uso de materiais concretos, em
consonancia aos trés movimentos cognitivos mencionados: pensar os numerais com seus
respectivos nomes, reconhecer a representagdo simbdlica e associd-los aos materiais
concretos.

Esses devem ser interpretados como parte das condicOes indispensaveis para a
alfabetizacdo matematica, ao criar situacoes didaticas dial6gicas que possibilitaram aos alunos
revelarem questionamentos e ‘confrontos’ de praticas, ao envolver a nocdo de nimeros do
mundo social compartilhado pela cultura, como exemplificaram os episodios do zero e das
posicOes dos algarismos hindu-arabicos na estruturacdao do numeral, ambos problematizados
pelos alunos frente ao uso dos materiais concretos.

Vale destacar, em ultima andlise, que a ideia da palavra ‘casa’ metaforicamente
utilizada para descrever a posicao dos numerais pela professora na acdo da leitura da estoria,
criou dificuldades aos alunos, talvez em funcdo do fato da professora ter empregado o uso da
palavra ‘casa’ conforme estabelece os documentos oficiais e autores de livros didaticos, sob o

olhar da estruturacao do SNPD, enquanto que para os alunos o uso dessa palavra ndao parece
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De qualquer modo, sentimo-nos estimulados a futuras investigacdes sobre o estudo de

outras condig¢Oes a serem consideradas no estudo com os numerais, de modo a proverem de
outras respostas empiricas, mesmo que parcialmente, para o enfrentamento das complexas
relacdes que envolvem o SNPD no ensino das praticas com matematica escolar ao alcance dos

alunos do ensino basico em processo de alfabetizacao.
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