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RESUMO

A inclusdao escolar tem se consolidado como principio fundamental para garantir o direito a
aprendizagem de todos, demandando metodologias que contemplem as necessidades especificas de
cada estudante. No ensino de Fisica, essa demanda é ainda mais desafiadora diante da linguagem
técnica e do carater abstrato dos conceitos, o que reforca a importancia de praticas pedagogicas
acessiveis e motivadoras. Este relato apresenta uma vivéncia pedagégica inclusiva sobre o ensino de
magnetismo, fundamentada na teoria histdrico-cultural de Lev S. Vigotski, especialmente no conceito
de Zona de Desenvolvimento Préximo (ZDP) e na mediagdo como recurso para a superacao de
barreiras de aprendizagem. A atividade foi desenvolvida com um grupo de licenciandos em Fisica,
incluindo a simulagdo de deficiéncia visual em alguns participantes, com o objetivo de analisar como
adaptacOes sensoriais e lidicas podem favorecer a compreensdo do contetido. O experimento utilizou
materiais de baixo custo, como plataforma de madeira, tampinhas com imas fixados, lixa, E.V.A. e
sinos, permitindo a manipulacdo e percepcdo tatil e auditiva dos fendémenos magnéticos. A
metodologia adotou abordagem multissensorial, na qual estudantes vendados interagiam diretamente
com a maquete, compreendendo forcas de atracdo e repulsdo a partir de pistas sonoras e tateis. Os
resultados evidenciaram que a proposta contribuiu para o engajamento, a compreensao conceitual e a
sensibilizacdo para préticas inclusivas, estimulando reflexdes sobre adaptacdes possiveis no ensino de
Fisica. Conclui-se que a teoria de Vigotski oferece uma base sélida para o desenvolvimento de
estratégias pedagogicas no ensino de Fisica, especialmente quando associada a recursos acessiveis e
abordagens multissensoriais. A experiéncia demonstrou que atividades ludicas e inclusivas
potencializam a participagdo e a aprendizagem de estudantes com e sem deficiéncia, promovendo
engajamento, compreensdo conceitual e sensibilidade para a diversidade.

Palavras-chave: Ensino de fisica, Inclusdo escolar, Magnetismo, Teoria Vigotskiana,
Abordagem multissensorial.

INTRODUCAO

Nas ultimas décadas, a educacdo inclusiva tem se consolidado como um principio

essencial das politicas educacionais e das praticas pedagogicas, assegurando o direito a
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aprendizagem de todos os estudantes, independentemente de suas condigdes fisicas, sensoriais

ou cognitivas. No ensino de Ciéncias e, em especial, no ensino de Fisica, esse desafio ¢é ainda
mais evidente, ja que a disciplina costuma ser associada a formalismos matematicos e
abstracoes teoricas que dificultam a compreensao e o engajamento de parte dos alunos. Como
destaca Santos (2016), o ensino de Fisica frequentemente privilegia recursos visuais, o que
pode restringir as possibilidades de participacdo e compreensao de todos os discentes. O autor

afirma:

[...] se privilegiam atividades voltadas para o uso da visdo no ensino de Fisica. Tal
constatacao remete a todo um processo histérico de ensino, em um sistema
educacional pelo qual passaram os professores que se encontram em sala de aula e,
salvo excecdes, ndo se preocupam em contemplar alunos sem acesso a informacdes
visuais (Santos, 2016, p.160).

Nesse contexto, metodologias que integrem experiéncias concretas e recursos
acessiveis tornam-se fundamentais para ampliar as oportunidades de aprendizagem e
favorecer a inclusdao. Para Gaspar (2014a) a experimentagdo, quando orientada por
referenciais tedricos consistentes, pode assumir papel inclusivo, mobilizando multiplos
sentidos e estimulando o efetivo processo de ensino e aprendizagem. Essa perspectiva
encontra sustentacao na teoria histérico-cultural de Vigotski, que destaca a interacao social e
o papel dos instrumentos culturais no desenvolvimento humano. Segundo o autor, "[...]
quando, na educagdo, temos a substituicdo de um analisador por outro, de uma via por outra,
empreendemos o caminho da compensacao social de qualquer defeito" (Vigotski, 2021, p.33).

A colaboragdo e a intervencdo pedagdgica intencional sdo estratégias fundamentais
para superar barreiras de aprendizagem em contextos de diversidade. Essa abordagem
encontra sua esséncia na perspectiva de Vigotski. Segundo o autor, a educacdo tem a tarefa de
"introduzir a crianca cega na vida e criar a compensacao de sua insuficiéncia fisica" (Vigotski,
2021, p.30), demonstrando que o meio social e a intervencdao pedagogica intencional sdao
fundamentais para promover o desenvolvimento integral de todos.

Com base nesses fundamentos, este trabalho apresenta uma experiéncia pedagogica
inclusiva sobre o ensino de magnetismo, desenvolvida com estudantes de licenciatura em
Fisica. A proposta utilizou recursos ludicos e multissensoriais, como tampinhas com imas,
texturas e sons, e, para sensibilizar futuros docentes para a importancia de praticas inclusivas,

alguns participantes vivenciaram a simulacdo da deficiéncia visual. O objetivo foi analisar
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como essas adaptacdes podem favorecer a compreensdo do conteido e o engajamento dos
alunos.

Esse trabalho se justifica por sua contribuicdo pratica e tedrica para o campo da
educacdo em Fisica, ao explorar o potencial de uma abordagem pedagodgica que integra a
teoria histdrico-cultural de Vigotski a recursos acessiveis. A justificativa desta pesquisa é
demonstrar que é possivel desenvolver estratégias de ensino que ndo apenas tornam a Fisica
mais acessivel, mas também promovem o engajamento e a participacdo de todos. Além de
investigar a compreensdo conceitual, a experiéncia oferece uma oportunidade de
sensibilizacdo para futuros professores, mostrando que a inclusdo €é uma pratica

transformadora, capaz de enriquecer o processo de aprendizagem para todos os envolvidos.

METODOLOGIA

Com base nos estudos de Kuenzer (1998), observamos que a praxis da suporte a
pesquisa, uma vez que o conhecimento novo sera produzido pela mediacao do constante e
sempre crescente movimento do pensamento, que vai do abstrato ao concreto por intermédio
do empirico, ou seja, através do efetivo movimento da teoria para a pratica e desta para a
teoria, na busca da superacdo da dimensdo aparente do objeto, buscando sua concretude.
Trata-se, portanto, de uma pesquisa de cunho exploratério, uma vez que, conforme estudos de
Gil (2002), tem como pressuposto proporcionar uma maior familiaridade com o problema, de
forma a aprimorar os estudos vigotskianos na perspectiva da educagao efetivamente inclusiva
que contemple todos, independentemente de sua condigao.

A metodologia adotou abordagem multissensorial, na qual estudantes vendados
interagiam diretamente com a maquete, compreendendo forcas de atracdo e repulsdo a partir
de pistas sonoras e tateis. A proposta didatica central consistiu no experimento "Barquinhos
Magnéticos". O experimento foi adaptado para trabalhar os conceitos de atragcdo e repulsdo
magnética de forma acessivel. Diferente de versoes tradicionais que utilizam agua, a atividade
foi realizada sobre uma base sélida de madeira ou papelao rigido, facilitando a manipulacao
tatil e auditiva dos materiais. A locomogdo dos barquinhos foi gerada por imas posicionados

sob a base.
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Para garantir a acessibilidade sensorial e romper com a dependéncia visual, foram
incorporados recursos como a diferenciagdo tatil, em que os polos dos barquinhos foram
marcados com materiais de texturas distintas, como EVA e lixa. Além disso, utilizou-se
sinalizacdo sonora, com a insercao de sinos e chocalhos nas embarca¢Oes para gerar um
feedback auditivo durante o movimento. A simulacdo da deficiéncia visual, por meio de
vendas nos olhos, foi usada por estudantes videntes para que pudessem vivenciar a
experiéncia de forma imersiva e multissensorial.

A atividade contou com a participacdo de seis licenciandos em Fisica, que trabalharam
de forma colaborativa para experimentar e analisar os movimentos magnéticos. O propdésito
foi, além de desenvolver a compreensao de conceitos fisicos, estimular a empatia e a reflexao

sobre a importancia da inclusdo no ensino.

REFERENCIAL TEORICO

O presente trabalho fundamenta-se na perspectiva de que a educagdo inclusiva
demanda uma abordagem pedagdgica que va além da hegemonia do sentido da visdo.
Conforme a tese de Santos (2016), o ensino de Fisica, em particular, tende a privilegiar
atividades voltadas exclusivamente para o uso da visao, o que se manifesta, por exemplo, na
"linguagem audiovisual interdependente", onde o professor aponta para o quadro e diz "estdo
vendo aqui?" (Santos, 2016, p.115). Essa dependéncia excessiva de estimulos visuais cria uma
barreira de acesso e restringe as possibilidades de participacdo e compreensdo para uma
parcela dos alunos.

Nesse contexto, Santos (2016) apresenta o conceito de multissensorialidade, o qual
orienta a busca por alternativas. A adogdo de recursos multissensoriais é defendida como uma
forma de promover a inclusdo ao oferecer a todos os alunos novas possibilidades de pensar as
aulas de Fisica.

O estudo fundamenta-se também aos principios da teoria histérico-cultural de
Vigotski, que aponta para a compensacdo social como um meio de superar as limitagoes.
Conforme o autor, "a tarefa da educagdo consiste em introduzir a crianga cega na vida e criar
a compensacao de sua insuficiéncia fisica" (Vigotski, 2021, p.30). O objetivo ndo é corrigir o

defeito em si, mas sim as dificuldades causadas por ele, através do desenvolvimento de outras
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se torna central. A ZDP, conforme explicitado por Chaiklin (2011) traduzido por Pasqualini, é
definida como "a distancia entre o nivel de desenvolvimento atual determinado pela resolucao
independente de problemas e o nivel de desenvolvimento potencial determinado pela
resolucdo de problemas sob orientacdo ou em colaboracdo com parceiros mais capazes"
(Vigotski, 1987 apud Chaiklin, 2011, p. 660). O termo “Préximo” é empregado para evitar
interpretacdes equivocadas, direcionando a pratica pedagdgica para as funcdes psicolégicas
em maturacdo, onde a intervengdo intencional do professor é essencial para o avanco do
aluno.

A metodologia experimental apoia-se ainda nos pressupostos de Gaspar (2014a), que
defende a pratica experimental como um procedimento didatico essencial para a
aprendizagem de conceitos cientificos. O autor destaca a necessidade do professor atuar com

intencionalidade. Nas palavras do autor:

[...] a realizacdo de uma atividade experimental por um grupo de alunos sobre
determinado contetido s6 possibilita a aprendizagem desse contetido se esse grupo
contar com a colaboracdo de alguém que domine esse conteido e oriente a
realizagdo dessa atividade em todas as suas etapas (Gaspar, 2014a, p. 210-211).

Em sintese, o referencial teérico demonstra que a énfase exclusiva na visdo no ensino
de Fisica representa um obstaculo a aprendizagem, mas que pode ser superado por praticas
pedagogicas multissensoriais e orientadas. A perspectiva de Santos (2016) evidencia a
necessidade de romper com a dependéncia visual, enquanto Vigotski (2021) oferece a base
para compreender a Zona de Desenvolvimento Proximo (ZDP) como o espaco em que a
intervencdo pedagodgica intencional se torna essencial para o avango dos alunos. Gaspar
(2014a) reforca o valor da experimentacdo orientada como caminho para a construcao
coletiva do conhecimento. Juntos, esses aportes fundamentam uma proposta de ensino que, ao
mesmo tempo em que amplia o acesso, potencializa a compreensao conceitual e promove uma

educacdo inclusiva.

RESULTADOS E DISCUSSAO

-
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"Barquinhos Magnéticos" e suas respectivas fungoes.

Tabela 1 — Materiais utilizados na confec¢do do experimento

Material

Funcao

Tampinhas de garrafa

Corpo dos barquinhos

Palitos de picolé

Estrutura do mastro

Fita adesiva

Montagem

EVA, velcro, lixa

Diferenciagao tatil

Sinos ou chocalhos

Sinalizacdo sonora

fmas simples

Movimento magnético

Base de papeldo ou madeira

Suporte dos barquinhos

Venda para os olhos

Simulacao da deficiéncia visual

Fonte: Elaborado pelos autores.

Além disso, a Figura 1 apresenta a imagem conceitual que serviu de inspiracdao para a
adaptacdo do experimento. Por sua vez, a Figura 2 oferece uma visdo fotografica da
montagem e da aplicacdo inicial do protdtipo: a Figura 2(a) mostra uma visdo frontal do
experimento, enquanto a Figura 2(b) ilustra a visdo superior dos barquinhos magnéticos. A
Figura 2(c) registra a presenca dos pesquisadores, capturando o momento da apresentacao da

primeira versdo do experimento.

Figura 1- Imagem conceitual utilizada como referéncia para o experimento.
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Figura 2— Confec¢do dos Barquinhos Magnéticos: uma abordagem lddica e inclusiva para o ensino de forcas de
atracdo e repulsdo.

(@ (b) (©

[——
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Fonte: Elaborado pelos autores

O experimento dos Barquinhos Magnéticos foi concebido como um Projeto de
Atividade Pratica planejado para explorar o conceito de magnetismo a partir de uma
abordagem inclusiva. Em consonancia com a perspectiva de intervencdao pedagogica
intencional de Vigotski, o bolsista responsavel pela atividade apresentou, inicialmente, os
objetivos e os materiais, explicando que a proposta buscava ndao apenas a compreensao dos
fendmenos magnéticos, mas também a reflexdo sobre praticas pedagogicas inclusivas e
acessiveis.

O primeiro momento da pratica consistiu na demonstracdo aberta do fenomeno,
conforme figuras 3(a) e 3(b): um participante movimentou os barquinhos utilizando um ima
posicionado sob a plataforma. Assim, os demais observaram a atragao e a repulsao entre polos
diferentes e iguais, reconhecendo a existéncia de forcas invisiveis que atuam a distancia.

Posteriormente, a atividade foi adaptada para uma vivéncia inclusiva. Dois participantes
foram vendados, conforme figura 3(c), simulando deficiéncia visual. Um deles cursando o
inicio da graduagdo e outro ja nos ultimos semestres do curso. Essa escolha teve como

objetivo verificar como o experimento poderia atender tanto a estudantes sem conhecimentos
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dos sons emitidos. Nesse momento, a mediagdo dos pesquisadores foi fundamental para

orientar 0s movimentos e apoiar a interpretacdo das sensacoes.

Figura 3— Participantes interagindo com a atividade, vendados para simulagdo de deficiéncia visual.

(a) (b) (©

Fonte: Elaborado pelos autores.

Apos a execucao, foi promovida uma discussao coletiva sobre a experiéncia, seguida da
aplicacdo de um questiondrio. Essa etapa final possibilitou que os participantes
compartilhassem suas percepcoes, identificassem as contribuicbes do experimento e
sugerissem possiveis melhorias.

A atividade foi realizada com um grupo de 6 estudantes de licenciatura em Fisica, em
distintos momentos da formacdo. O publico foi escolhido por se tratar de futuros docentes,
para quem a experiéncia teria dupla relevancia: ampliar a compreensdao conceitual do
magnetismo e refletir sobre praticas inclusivas no ensino de Fisica.

Embora ndo houvesse alunos com deficiéncia visual no grupo, dois participantes foram
convidados a utilizar vendas durante a pratica, simulando essa condicdo. Essa escolha teve
como finalidade promover sensibilizacdo, estimular a empatia e demonstrar a viabilidade de
recursos multissensoriais para favorecer a participagdo de estudantes com limitacOes

sensoriais.

-




=hiX

O grupo todo part1c1p0lEMAt|I]@5 alguns atuaram diretamente na

manipulacdo dos imdas e barquinthesjoenquante ieutroscacompanharam como observadores,
IX Semindrio Nacional do PIBID
registrando percepcdes e contribuindo na etapa de socializacao final.

Durante a atividade, os estudantes conseguiram perceber de forma clara os efeitos de
atracao e repulsdo magnética ao manipular os barquinhos sobre a superficie. A forga invisivel
dos imads, atuando a distancia, tornou-se evidente tanto para os participantes que manipulam
diretamente os objetos quanto para os observadores.

Os elementos tateis (EVA, lixa, velcro) e sonoros (sininhos e chocalhos) mostraram-se

eficazes para ampliar a compreensao. Os alunos vendados destacaram que os estimulos

multissensoriais possibilitaram identificar a interacdo magnética mesmo sem apoio da visao,
reforcando a ideia de que adaptacdes simples podem favorecer a inclusao.

As respostas ao questionario evidenciaram que a maioria dos participantes considerou a
proposta inclusiva e viavel de ser aplicada na educacao basica. Alguns sugeriram ajustes,
como substituir os guizos por materiais ndo metalicos (evitando atracdo indesejada) ou
adicionar corddes ao barquinho para reforcar a percepcao tatil do movimento.

No geral, os resultados indicaram que: o experimento facilitou a compreensdo
conceitual do magnetismo. Houve engajamento e motivacdo por parte dos estudantes. A
pratica contribuiu para a reflexao critica sobre estratégias inclusivas no ensino de Fisica.

A atividade apresentou como finalidade principal o uso de materiais de baixo custo e
facil acesso, como tampinhas, imds, EVA e sininhos, o que demonstra a viabilidade de
aplicacdo em diferentes contextos escolares, inclusive em instituicdes com poucos recursos.
Outro ponto positivo foi a simplicidade na montagem e execucdo, permitindo que os préprios
estudantes compreendessem rapidamente a dindmica e participassem ativamente.

Do ponto de vista pedago6gico, a pratica mostrou-se eficaz por possibilitar a exploracao
multissensorial do contetido: visdo, tato e audicdo foram mobilizados para compreender os
fendomenos fisicos. Essa caracteristica foi destacada pelos participantes como uma
oportunidade de aprendizado inclusivo, capaz de atingir estudantes com e sem deficiéncia.

Entretanto, algumas dificuldades também foram apontadas. O uso de guizos metalicos,
por exemplo, interfere na interacdo com os imas, exigindo maior cuidado durante a

manipulacdo. Além disso, alguns estudantes relataram certa inseguranca ao utilizar vendas,

-
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insuficiente para evidenciar o movimento de repulsdo de forma clara. Essas dificuldades, no

entanto, foram interpretadas de forma construtiva, pois geraram reflexdes sobre possiveis
melhorias e adaptagOes futuras para potencializar a experiéncia em sala de aula.

A experiéncia realizada permitiu articular, de maneira pratica, os conceitos de
magnetismo com a perspectiva da educacdo inclusiva. O experimento com os “barquinhos
magnéticos” demonstrou que a Fisica, frequentemente vista como abstrata e de dificil acesso,
pode ser compreendida de forma concreta quando associada a recursos simples, ltidicos e

multissensoriais. Essa constatacdao dialoga diretamente com os apontamentos de Gaspar

(2014a), que destaca a importancia das atividades experimentais como mediadoras no
processo de ensino-aprendizagem em Ciéncias, especialmente quando associadas a situagoes

acessiveis e significativas. Nas palavras do autor:

[...] a realizacdo de uma atividade experimental por um grupo de alunos sobre
determinado contetido s6 possibilita a aprendizagem desse contetido se esse grupo
contar com a colaboracdo de alguém que domine esse conteido e oriente a
realizagao dessa atividade em todas as suas etapas (Gaspar, 2014a, p. 210-211).

Os resultados obtidos por meio das respostas dos participantes evidenciaram que a
atividade promoveu ndo apenas a compreensdo conceitual do magnetismo (atracao e
repulsdo), mas também gerou sensibilizacdo quanto a importancia da inclusdao no ensino de
Fisica. O uso de vendas, texturas e estimulos sonoros foi apontado como eficaz para simular
condicGes de deficiéncia visual, despertando empatia e reflexao dos licenciandos. Tal vivéncia
reforca o0 papel da Zona de Desenvolvimento Proximo (ZDP) de Vigotski (2021), em que a
mediacdo pedagogica e os recursos adaptados possibilitam que o aluno avance em sua
aprendizagem além do que conseguiria sozinho.

Entre as licoes aprendidas, destaca-se que pequenas adaptacées, como a diferenciacao
tatil dos polos com lixa e EVA ou o uso de sinos, sdo capazes de tornar o contetido acessivel
sem descaracterizar o fendomeno fisico estudado. Além disso, observou-se que o carater
inclusivo ndo se limita a atender alunos com deficiéncia, mas beneficia todo o grupo ao
estimular novas formas de percepcao, interpretacdo e colaboracdo em sala de aula.

A experiéncia realizada confirma a perspectiva de Santos (2016) sobre a importancia de

praticas inclusivas no ensino de Ciéncias, que favorecem tanto a aprendizagem quanto a
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aprendizagem”, reforcando seu carater transformador quando bem orientada. Dessa forma, a

atividade mostrou-se passivel de replicacdo em contextos reais da educacdo basica, desde que
incorporadas adaptacGes como a substituicdo de materiais interferentes — tal como sugerido
pelos participantes. Por fim, reafirma-se que a inclusdo, enquanto principio pedagogico,

constitui um caminho viavel e enriquecedor para o ensino de Fisica.

CONSIDERACOES FINAIS

O objetivo central deste trabalho foi analisar como uma experiéncia pedagdgica
inclusiva, fundamentada na teoria histérico-cultural de Vigotski, poderia contribuir para o
ensino de magnetismo por meio de recursos de baixo custo e adaptacOes sensoriais. A
atividade com os “barquinhos magnéticos” permitiu verificar que tais praticas ndo apenas
favorecem a compreensao conceitual dos fendmenos fisicos de atracao e repulsdo, mas
também promovem sensibilizacdo para a inclusdo no ensino de Fisica.

Constatou-se que o objetivo foi plenamente alcancado, uma vez que do ponto de vista
conceitual, os participantes compreenderam o magnetismo como uma forga invisivel que atua
entre imads, sendo possivel identificar a atracdo entre polos opostos e a repulsdo entre polos
iguais. Enquanto que, do ponto de vista pedagogico e inclusivo, a atividade se mostrou
eficiente em proporcionar uma vivéncia diferenciada, sobretudo pela simulacao de deficiéncia
visual por
meio de vendas e pelo uso de pistas tateis e sonoras. Essa abordagem reforcou a importancia
da
empatia e da adaptacao de metodologias no processo de ensino-aprendizagem.

Entre os beneficios observados, destacam-se: o engajamento dos licenciandos, a
clareza

conceitual proporcionada pelo experimento e a reflexdo critica sobre como estratégias simples
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recurso paralelo, mas como um principio pedagogico central.

Recomenda-se, para futuras aplicagdes, o aprimoramento dos materiais utilizados,
especialmente substituindo os elementos metalicos sonoros por recursos nao interferentes no
campo magnético, e a ampliacdo da atividade para contextos da educacao basica, com turmas
heterogéneas. Sugere-se ainda a sistematizacdo dessas praticas em forma de sequéncias
didaticas acessiveis, que possam ser incorporadas a formacdo inicial e continuada de
professores de Ciéncias.

Em sintese, a experiéncia demonstrou que a inclusdo, quando tratada como eixo

norteador, fortalece tanto a aprendizagem conceitual quanto a formacdo cidada, contribuindo

para uma educacao em Ciéncias mais democratica, criativa e sensivel a diversidade.
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