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RESUMO

Este relato de experiéncia descreve as acOes desenvolvidas no ambito do Programa
Institucional de Bolsa de Iniciagdo a Docéncia (PIBID), subprojeto de Fisico-Quimica do
Instituto Federal do Amapa — Campus Macapa, voltadas para o projeto que visa a construcao
e utilizacdo de foguetes didaticos de propelente sélido como recurso pedagdgico para o ensino
de conceitos de Fisica e Quimica. A experiéncia tem sido conduzida com alunos do 9° ano do
Ensino Fundamental e 1% série do Ensino Médio da Escola Estadual Maria Ivone de Menezes,
integrando atividades de planejamento, estudo teérico, oficinas praticas e participacdo em
eventos como a Olimpiada Brasileira de Astronomia e Astronautica (OBA) e a Olimpiada
Brasileira de Foguetes (OBAFOG). O desenvolvimento do projeto promoveu a articulagao
entre teoria e pratica, incentivando a aprendizagem significativa e a contextualizacdo dos
contetdos cientificos. Além do impacto no processo de ensino-aprendizagem, a experiéncia
contribuiu para a formacdo docente dos bolsistas, fortalecendo competéncias como
planejamento pedagogico, mediacdo de conhecimentos, trabalho colaborativo, gestdo do
tempo e comunicacdo cientifica. Os resultados indicam que o uso de experimentacdo pratica,
associada a desafios reais, potencializa o engajamento dos estudantes e favorece a

compreensao de conceitos abstratos.
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INTRODUCAO

O ensino de Ciéncias na Educacdo Basica brasileira enfrenta o desafio de promover
aprendizagens que transcendam a memorizacao de conteidos, buscando formar sujeitos
criticos, capazes de compreender e intervir na realidade. A experimentacdo, nesse contexto,
constitui-se como ferramenta pedagogica essencial para favorecer a aprendizagem
significativa e a construcdo de conhecimentos contextualizados. Como destaca Hodson
(1994), o trabalho pratico deve ser orientado para o desenvolvimento de habilidades
investigativas, possibilitando que o estudante formule hipoteses, teste ideias e interprete

resultados de forma reflexiva.

No campo da Fisica e da Quimica, a utilizacao de atividades experimentais ludicas e
desafiadoras — como a construgdo e o lancamento de minifoguetes didaticos — representa
uma estratégia capaz de integrar conceitos abstratos a experiéncias concretas. Segundo
Ausubel (2003), a aprendizagem significativa ocorre quando novas informagdes se
relacionam, de modo ndo arbitrario, a conceitos ja existentes na estrutura cognitiva do aluno.
Moreira (2011) reforca que a contextualizacdo dos contetidos, articulando-os a situacdes reais,

é condicdo indispensavel para que o estudante atribua sentido ao que aprende.

O Programa Institucional de Bolsas de Iniciagdo a Docéncia (PIBID) surge como
espaco privilegiado para a implementacdo de metodologias inovadoras, por articular a
formagdo inicial de professores a pratica pedagdgica em escolas publicas. Para Libaneo
(2006), a formacgdo docente deve integrar saberes tedricos e praticos, preparando o futuro
professor para atuar de forma critica e transformadora. Essa concepgdo converge com a visao
freireana de educacdo, entendida como ato dialégico e libertador, no qual ensinar significa

criar possibilidades para a construcdo do conhecimento (FREIRE, 1996).

O presente trabalho apresenta um relato de experiéncia desenvolvido no ambito do
subprojeto de Fisico-Quimica do PIBID do Instituto Federal do Amapa — Campus Macapa,
realizado na Escola Estadual Maria Ivone de Menezes. A proposta central tem consistido na
construcdo e aplicacdo de foguetes didaticos que abrangem de niveis basicos, como os
foguetes de pressdo, até os foguetes de propelente sélido como recurso para o ensino de
Ciéncias, articulando contetidos de Fisica e Quimica a praticas experimentais e a participagao

em eventos
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cientificos, como a Olimpiada Brasileira de Astronomia e Astronautica (OBA) e a Mostra

Brasileira de Foguetes (OBAFOG).

Além de favorecer o aprendizado dos estudantes, essa iniciativa tem se configurado
como um espacgo de desenvolvimento profissional para um grupo de académicos envolvidos,
sob orientacdo do professor coordenador e supervisao da professora da escola-campo. Ao
longo do processo, buscou-se promover competéncias docentes essenciais, tais como o
planejamento pedagogico, a mediagdo de atividades experimentais, o trabalho colaborativo e a
comunicagdo cientifica. Assim, este relato visa apresentar ndo apenas as acoes desenvolvidas
e seus resultados, mas também refletir sobre as contribui¢cbes dessa experiéncia para a
formacado inicial docente e para o fortalecimento da relacdo entre a escola e a Instituicao de

Ensino Superior.

METODOLOGIA

O projeto desenvolvido até entdo entre novembro de 2024 e julho de 2025, tendo
como espaco de atuacdo principal a Escola Estadual Maria Ivone de Menezes, instituicao
publica localizada no bairro Cidade Nova I, em Macapa, caracterizada por atender alunos do
Ensino Fundamental II e Médio e manter um forte vinculo com a comunidade. A escola
apresenta estrutura fisica com 16 salas de aula, biblioteca, laboratério de ciéncias, quadra
poliesportiva e recursos didaticos diversos. Alinha seu Projeto Politico-Pedagégico a BNCC e
ao Referencial Curricular Amapaense. Sua proposta pedagdgica adota a teoria Critico-Social

dos Contetdos, priorizando a formacao cidada, ética e participativa.

As agoes do subprojeto seguiram uma abordagem progressiva e colaborativa:

® Novembro/Dezembro de 2024 — ReuniGes iniciais com o coordenador de area e a

supervisora para apresentacdo dos bolsistas, estudo do PPP da escola e

contextualizacdo das demandas pedagodgicas.

o Metodologia: encontros expositivos e roda de conversa.
o Resultado: compreensdo do contexto escolar e alinhamento do papel dos

licenciandos.
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participacdo na OBA e OBAFOG, estudo do regulamento das competicoes e

participacdo em minicursos online de Astronomia e Astronautica pela Sociedade

Astronomica Brasileira e outros parceiros.
o Metodologia: reunides virtuais, estudo orientado e formagdo continuada.

o Resultado: aprofundamento teorico e definicdo de acdes pedagogicas.

® Fevereiro/Marco de 2025 — Elaboracdo de planos de aula para preparacao da OBA,

com oficinas praticas de construcdo de bases de lancamento com bicarbonato de s6dio

e bases de ar comprimido com mandmetro.

o Metodologia: planejamento didatico, oficinas experimentais e producdo de

materiais.

o Resultado: engajamento dos alunos e desenvolvimento de habilidades

experimentais.

® Marco/Abril de 2025 — Construcdo coletiva das bases de foguetes, pesquisas de

precos, revisao do regulamento da OBAFOG e testes praticos.
o Metodologia: oficinas técnico-experimentais e trabalho colaborativo.

o Resultado: fortalecimento da autonomia e integracao da equipe.

® Abril/Maio de 2025 — Finalizacdo das bases, ajustes técnicos, palestra sobre o papel

social do professor e realizacdo dos lancamentos oficiais no Estadio Zerao.

o Metodologia: oficina de lancamentos, observacdo de resultados e reflexao

cidada.

o Resultado: participacdo ativa dos alunos, experimentacdo segura e analise

critica dos resultados obtidos.
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da escola-campo. Além do desenvolvimento técnico e cientifico, cada etapa foi pensada para

promover competéncias docentes essenciais, como planejamento pedagégico, mediacdo de

atividades

experimentais, comunicacao clara, gestdo de tempo, resolucao de problemas e trabalho em

equipe.

REFERENCIAL TEORICO

A experimentacdo no ensino de Ciéncias é apontada por diversos autores como
elemento central para o desenvolvimento de habilidades cognitivas e procedimentais nos
estudantes. Segundo Hodson (1994), o trabalho pratico deve ir além da simples ilustracdao de
conceitos, proporcionando situacOes investigativas que permitam ao estudante formular
hipoteses, testar ideias e construir significados. Gil-Pérez e Carvalho (2006) complementam
afirmando que o ensino experimental deve ser planejado de modo a promover a reflexao sobre

os fenémenos observados e sua relacdo com a teoria.

No campo da Fisica e da Quimica, a utilizacdo de recursos praticos, como a
construcao de foguetes didaticos, favorece a aprendizagem significativa, pois articula
contetidos abstratos — como leis de Newton, conservacdo da energia, pressdao dos gases e
reacoes quimicas — com experiéncias concretas. De acordo com Ausubel (2003), a
aprendizagem se torna mais efetiva quando novos conhecimentos se ancoram em conceitos ja
existentes na estrutura cognitiva do aluno. Moreira (2011) reforca que a contextualizacdo e a

relevancia social dos contetidos sdo essenciais para que ocorra tal aprendizagem.

A abordagem interdisciplinar também se mostra essencial nesse processo. Para
Fazenda (2008), a interdisciplinaridade ndao se limita a justaposicao de contetidos, mas
envolve uma integracao efetiva entre areas, favorecendo a compreensao ampla de fendmenos
complexos. No caso deste projeto, a unido entre Fisica e Quimica potencializou a analise dos
principios envolvidos na propulsdao e no lancamento de foguetes, articulando conceitos de

diferentes naturezas cientificas.
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(OBAFOG) constituem espacos de valorizacdo do conhecimento e de estimulo ao

protagonismo juvenil. Segundo Krassilchik (2008), a participacdo em atividades

extracurriculares cientificas contribui para o engajamento e para a formagdo de uma cultura

cientifica na escola. Borges (2002)

destaca ainda que projetos praticos desafiadores incentivam a autonomia, a cooperagdo e o

pensamento critico.

Por fim, a atuacdo docente nesse contexto assume papel de mediacdo entre o
conhecimento e o estudante. Libaneo (2006) defende que o professor deve ser um facilitador
do processo de aprendizagem, criando condicOes para que o aluno construa seu proprio
conhecimento de forma critica e participativa. Freire (1996) acrescenta que ensinar é um ato
dialégico, que pressupde escuta, respeito e abertura a troca de saberes, transformando o

espaco escolar em um ambiente de aprendizagem mutua.

Assim, este projeto fundamenta-se na convergéncia entre experimentacao,
interdisciplinaridade, motivacao cientifica e mediacdo pedagdgica, articulando teoria e pratica

para promover aprendizagens significativas e o desenvolvimento integral dos estudantes.

RESULTADOS E DISCUSSAO

As atividades realizadas resultaram em produtos concretos e aprendizagens
significativas tanto para os estudantes da escola-campo quanto para os académicos do PIBID.
Ao longo do projeto, foram construidos diferentes modelos de foguetes e bases de
lancamento, atendendo aos parametros exigidos pela OBAFOG, incluindo versoes movidas

por reacao quimica (bicarbonato e vinagre) e por ar comprimido com manometro.

Do ponto de vista pedagogico, observou-se um aumento expressivo no interesse e na
participacdo dos alunos durante as aulas e oficinas. Muitos estudantes que inicialmente
apresentavam pouca motivacao para os conteudos de Fisica e Quimica passaram a se envolver

ativamente nas atividades, demonstrando curiosidade e disposicdo para investigar fendmenos




cientificos. Esse resultado corrEN&Aﬁ:l@ro e Laburt (2011), que indicam a

experimentacdo investigativa como<atornmetivadereipromotor de engajamento escolar.
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Os ganhos de aprendizagem também foram notaveis. Conceitos como leis de Newton,
conservacao da energia, pressao dos gases e estequiometria passaram a ser compreendidos de
maneira mais concreta pelos alunos, uma vez que puderam relaciona-los diretamente as
experiéncias realizadas. Essa ancoragem entre teoria e pratica reflete o que Ausubel (2003)
define como aprendizagem significativa, potencializada pelo vinculo entre o contetido e a

realidade vivida pelo estudante.

Para os académicos bolsistas, o projeto representou uma oportunidade impar de
crescimento profissional. Ao longo do trabalho coletivo, desenvolveram competéncias como
planejamento de sequéncias didaticas, elaboracdo e adaptacdo de recursos experimentais,
mediacdo pedagdgica em diferentes contextos e gestdo de imprevistos durante atividades
praticas. A atuacdo interdisciplinar, envolvendo licenciandos de Quimica e Fisica, favoreceu a
troca de saberes e a construcao de estratégias integradas, confirmando a visdo de Fazenda
(2008) sobre a importancia da interdisciplinaridade para a compreensao ampla de fenémenos

complexos.

Outro aspecto relevante foi o fortalecimento do trabalho em equipe. A necessidade de
coordenar as etapas de construcao dos foguetes, organizar oficinas, distribuir
responsabilidades e resolver problemas técnicos demandou constante comunicagdo e
cooperagao entre 0s oito académicos, o professor orientador e a professora supervisora. Essa
vivéncia pratica reforca o que Libaneo (2006) aponta sobre a dimensdo social da docéncia,

que exige articulacdo, didlogo e corresponsabilidade entre todos os envolvidos.

Por fim, a participacdao nos eventos da OBA e OBAFOG serviu como momento de
culmindancia das atividades, funcionando ndo apenas como avaliacdo do desempenho técnico,
mas também como experiéncia de socializagdo cientifica. Segundo Krassilchik (2008),
contextos competitivos e desafiadores, quando bem conduzidos, contribuem para a
valorizacdo do conhecimento cientifico e o fortalecimento da identidade do estudante como

sujeito capaz de produzir e aplicar saberes.

Assim, os resultados obtidos demonstram que o uso de foguetes didaticos como

recurso experimental é eficaz para promover aprendizagens significativas, fortalecer a
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CONSIDERACOES FINAIS

O desenvolvimento do subprojeto de Fisico-Quimica no ambito do PIBID
demonstrou que o uso de foguetes didaticos de propelente s6lido é uma estratégia pedagogica

potente para o ensino de Fisica e Quimica, possibilitando a integragdo entre teoria e pratica e

favorecendo a aprendizagem significativa dos estudantes. A articulacio com eventos
cientificos como a OBA e a OBAFOG ampliou o alcance e a motivacdo das atividades,

conectando o contetido escolar a desafios concretos e socialmente valorizados.

Um aspecto que merece destaque é o crescimento do trabalho coletivo ao longo da
execucdo do projeto. Desde as primeiras reunides, foi possivel perceber a evolucdo da
integracdo entre os oito académicos bolsistas, o professor orientador e a professora
supervisora. A diversidade de formacgdes (Licenciatura em Quimica e Licenciatura em Fisica)
enriqueceu as discussdes e o planejamento, permitindo a troca constante de saberes e
perspectivas. Essa colaboragdo interdisciplinar ndo apenas fortaleceu o contetido das
atividades, mas também potencializou as estratégias metodoldgicas, tornando-as mais

criativas e eficazes.

O trabalho em equipe foi fundamental em todas as etapas: no estudo teérico, na
elaboracdo dos planos de aula, na construcao dos foguetes, na aplicacdo das oficinas e nos
ajustes técnicos. A presenca ativa do professor orientador e da professora supervisora foi
decisiva para a consolidacdo das agOes, oferecendo suporte pedagdgico, cientifico e
organizacional. Essa atuacdo conjunta contribuiu para que as dificuldades fossem superadas
de maneira colaborativa, transformando desafios em oportunidades de aprendizagem e

inovagao.

Do ponto de vista formativo, a experiéncia proporcionou aos académicos o
desenvolvimento de competéncias essenciais a docéncia, como comunicagdo clara, escuta
ativa, gestdo de tempo, resolucdo de problemas e cooperacdo. Além disso, fortaleceu a

compreensdo de que a pratica educativa é um empreendimento coletivo, no qual o didlogo, a
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Assim, o projeto ndo apenas atingiu seus objetivos pedagdgicos, mas também se
consolidou como um espaco de formacdo colaborativa e de construcdo conjunta de
conhecimentos, reafirmando que a docéncia se fortalece no trabalho em equipe e na interacao
constante entre todos os seus atores. A continuidade dessa iniciativa tende a ampliar ainda
mais seus resultados, beneficiando tanto os estudantes da escola-campo quanto a formacao

inicial e continuada dos envolvidos.
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