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RESUMO

O presente estudo analisa o uso e a cobertura do solo na Bacia Hidrografica do Rio Serid6, situada no
semiarido nordestino, entre os estados da Paraiba € do Rio Grande do Norte. Para tanto foram utilizadas
técnicas de Sensoriamento Remoto e Sistemas de Informacdes Geograficas (SIG). Em relagdo ao uso e
cobertura do solo, foram analisados dados da colecdo 9 do projeto MapBiomas para o ano de 2023.
Identificaram-se onze classes distintas de uso do solo, sendo predominantes a formagdo savanica
(48,03%), as pastagens (33,03%) e o mosaico de usos agropecuarios (11,77%), que juntas representam
92,83% da area da bacia. As demais categorias — formacdes campestres, lavouras temporarias ¢
perenes, areas urbanizadas, corpos hidricos, mineragdo e areas ndo vegetadas — possuem menor
expressao territorial. A formagao florestal, associada a vegetagdo da Caatinga muito densa, corresponde
a apenas 0,0035% da bacia, evidenciando forte impacto antropico. O estudo destaca a importancia da
aplicagdo de geotecnologias para o monitoramento ambiental e o planejamento territorial, especialmente
em regides semiaridas com alta vulnerabilidade ecoldgica. Os resultados obtidos oferecem subsidios
para a formulagdo de politicas publicas voltadas ao uso sustentavel do solo, ao manejo adequado dos
recursos naturais e a mitigacao de processos como a desertificacdo e a degradagcdo ambiental.

Palavras-chave: Sensoriamento remoto, Uso e cobertura do solo, SIG, Bacia Hidrografica.
ABSTRACT

This study analyzes land use and land cover in the Seridé River Hydrographic Basin, located in the
semi-arid region of Northeastern Brazil, between the states of Paraiba and Rio Grande do Norte. Using
Remote Sensing techniques and Geographic Information Systems (GIS), data from Collection 9 of the
MapBiomas Project were analyzed through QGIS software, focusing on the year 2023. Eleven distinct
land use classes were identified, with savanna formation (48.03%), pastureland (33.03%), and
agricultural use mosaic (11.77%) being predominant, together accounting for 92.83% of the basin area.
The remaining categories — grassland formations, temporary and permanent crops, urban areas, water
bodies, mining, and non-vegetated areas — have a smaller territorial expression. Forest formation,
associated with Caatinga vegetation, represents only 0.0035% of the basin, highlighting a strong
anthropogenic impact. The study underscores the importance of applying geotechnologies for
environmental monitoring and territorial planning, especially in semi-arid regions with high ecological
vulnerability. The results provide a foundation for the development of public policies aimed at
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sustainable land use, proper management of natural resources, and the mitigation of processes such as
desertification and environmental degradation.

Keywords: Remote sensing, Land use and land cover, GIS, Hydrographic Basin.

INTRODUCAO

O nordeste brasileiro distingue-se das demais regides do pais por suas caracteristicas de
imprevisibilidade, abrangendo aspectos climaticos, hidroldgicos e ecoldgicos. Segundo
Ab’Séaber (2003), essa regido esta inserida no dominio das depressdes interplanalticas
semiaridas, onde predominam temperaturas entre 25 ¢ 29°C, uma alta taxa de evapotranspiragao
e um clima semiarido, quente e seco. Além disso, a regido ¢ caracterizada pela presenca de rios
intermitentes e por uma complexidade de relevos, incluindo inselbergs e campos de matacdes.
Classifica-se como um dominio de natureza excepcional, pois, apesar dessas condicdes
extremas, esta contida em um pais de vastas extensoes de terras umidas.

A compreensdo dos componentes do quadro natural e suas interrelagdes € necessaria
para a aplicabilidade de qualquer estudo. Compreender esses elementos por meio de uma
abordagem sistémica ¢ imprescindivel para a implementac¢do de tecnologias em um contexto
especifico. Nesta perspectiva, se fez necessario o uso de Sensoriamento Remoto (SR) em
conjunto aos Sistemas de Informacdes Geograficas (SIG), que possibilitam, dentre outras
aplicagdes, o mapeamento do uso e cobertura do solo de bacias hidrograficas, o que permite
uma andlise integrada do processo de ocupagao da area e seus reflexos nos aspectos ambientais.

O uso de sensores remotos em regides semidridas contribui significativamente com a
identificacdo de sua dinamica territorial, j& que no Brasil essa regido tem sido bastante
impactada pela substituicdo da vegetacdo nativa de Caatinga para o desenvolvimento de
atividades agropecuarias e expansao das cidades.

Neste estudo de caso, aplicado a Bacia Hidrogréfica do Rio Serid6 (BHRS), uma das
mais importantes sub-bacias da Bacia do Rio Pianco-Piranhas-Agu, localizada entre os estados
da Paraiba e do Rio Grande do Norte buscou-se realizar uma analise da distribuicdao uso e
cobertura do solo da referida bacia para verificar sua atual configuragao.

A aplicagdo desse tipo de estudo em um ambiente semidrido torna-se pertinente,
considerando a complexidade que a area de estudo apresenta ao estar inserida em um contexto
climatico peculiar. Observa-se a caréncia de pesquisas voltadas aos critérios de abordagem, o
que limita contribui¢des nos aspectos sociais, ambientais e econdmicos da regido. Ademais,
este estudo tem o intuito de auxiliar a gestdo publica no planejamento adequado de atividades

que necessitam de uma andlise prévia para sua implementagao.
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Portanto, objetiva-se, com o presente estudo, analisar o uso e cobertura do solo para o
cenario de 2023 da BHRS, através de andlises estatisticas integradas as técnicas de SIG, bem

como a utilizagdo de produto do MapBiomas.

METODOLOGIA

Para estruturacdo do presente estudo, considerou-se o ano de 2023 para analise do uso
e cobertura do solo. Asim, estabeleceu-se uma base metodologica baseada em trés aspectos, 1)

revisdo da literatura; ii) caracterizagdo da area de estudo; e iii) coleta e processamento de dados.

Revisao da Literatura

O levantamento teorico deste estudo contemplou obras que analisam tanto a aplicacio
do sensoriamento remoto, como a dinamica do uso e cobertura do solo. Abrangendo a regido
semiarida do pais, estudos de autores como Novo (2010), Florenzano (2011) e Fitz (2008),
tornam-se pertinente para o melhor entendimento da aplicabilidade do sensoriamento remoto.

O uso e cobertura do solo, como evidenciam os autores Jansen e Di Gregorio (2004) e
Coelho et al. (2014) abordam essa temadtica, contribuindo para uma compreensdo mais
abrangente das dindmicas presentes no territorio. Assim, tém-se que a revisao da literatura
constitui-se como um instrumento fundamental para a compreensao das diversas formas pelas

quais os sistemas sensores podem contribuir nas analises ambientais.
Caracterizacao da Area de Estudo
A BHRS, localiza-se na regido semiarida do nordeste brasileiro, situada entre as

coordenadas 6°02' a 6°58' de latitude sul e 36°15' a 37°17' de longitude oeste, entre os estados

da Paraiba e Rio Grande do Norte, conforme Figura 1. A BHRS abrange 33 municipios, sendo

13 no estado Paraibano e 20 no estado Potiguar.
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Figura 1 — Mapa de Localizagdo da Area de estudo
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A BHRS ¢ uma das principais sub-bacias do Rio Pianco-Piranhas-Agu, e divide-se em
quatro setores, sendo eles: 1) Serido ocidental potiguar; IT) Serid6 oriental potiguar; III) Serido
ocidental paraibano; e IV) Seridd oriental paraibano (Rabelo e Aratjo, 2019).
Predominantemente inserida no clima semiarido, a BHRS sofre influéncias direta dos sistemas
atmosféricos como a Zona de Convergéncia Intertropical (ZCIT), a Zona de Convergéncia do
Atlantico Sul (ZCAS) e os Vortices Ciclonicos de Altos Niveis (VCANSs), (Ferreira e Mello,
2005; Monteiro, 2022).

Sobre a litologia, a BHRS apresenta rochas metamorficas datadas do pré-cambriano,
possuindo forte influéncia nas formas de relevo e tipos de solo (Rabelo e Aratjo, 2019).
Conforme Rabelo e Aratjo (2019), a por¢do central da provincia Borborema apresenta um
sistema de dobramentos Seridd, onde constitui-se o planalto da Borborema, mediante as zonas
de cisalhamento, fraturas e dobras.

As feigdes geomorfoldgicas encontradas ao longo da BHRS sdo resultantes da erosao
diferencial, o que pode ser comprovado pela presenga de macicos residuais sobre superficies de
aplainamento (Rabelo e Silva, 2016). Segundo a classificacdo da ANA (2016), a area de estudo

apresenta como cobertura vegetacional predominante a Caatinga aberta. Conforme a
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EMBRAPA (2009), predominam na regido solos do tipo Neossolo Litélico, Neossolo

Regolitico, Neossolo Fluvico, Planossolo e Latossolo.

Coleta e Processamento de Dados

A aquisicao de dados se deu por meio de 6rgdos oficiais, como o Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica (IBGE), onde obteve-se as malhas municipais e estaduais do ano de
2022/25, para confeccdo cartografica. Para a delimitagdo da BHRS, utilizou-se o Modelo
Digital de Eleva¢ao (MDE) da Shuttle Radar Topography Mission (SRTM), disponibilizado
via portal Earthdata Search da National Aeronautics and Space Administration (NASA). O
produto apresenta resolugao espacial de 30 metros.

A partir do MDE, foram aplicadas técnicas de geoprocessamento em ambiente SIG,
através do Software QGIS Desktop (3.16.15) como o preenchimento de depressoes, calculo da
diregdo e acumulacdo de fluxo, e a delimitagdo automatica da bacia a partir do ponto de
exultorio.

Para a identificacao dos diferentes tipos de usos do solo na area estudo, utilizou-se
produtos do projeto MapBiomas Brasil (cole¢do 9). Os produtos apresentam resolucao espacial
de 30 metros, compativel com dados do MDE adotado, e estdo organizados em séries temporais,
permitindo ndo apenas a analise da situacdo atual, mas também a evolucdo das classes de uso
da terra ao longo do tempo. A presente pesquisa deu énfase ao ano de 2023, o Gltimo produto

disponibilizado até entdo.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A Bacia Hidrografica do Rio Serido, localizada no semiarido nordestino, apresenta uma
grande variedade de usos do solo. Por meio da analise realizada, foi possivel identificar onze
tipos distintos de uso na bacia (Figura 2), alguns com maior expressao territorial e outros em
processo de expansdo, conforme apresentado na Tabela 1, onde evidencia-se sua area em km?

e em porcentagem (%). A distingdo de cada tipo de uso ¢ essencial para a organizagdo espacial

do territorio.
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Figura 2 — Mapa de uso e Cobertura do solo (2023)
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Tabela 1 — Tipos de Usos e suas respectivas areas.

Uso e Ocupacio do Solo Area (km?) Area (%)
) Area Urbanizada 72.366 0.73%
Areas nao vegetadas 26.462 0.27%
Formagdo Campestre 434.568 4.36%
Formacao Florestal 0.345 0.0035%
Formagao Savanica 4784.409 48.03%
Lavouras Perenes 0.018 0.0002%
Lavouras Temporarias 110.854 1.11%
Mineragao 0.024 0.0002%
Mosaico de Usos 1172.247 11.77%
Pastagem 3290.308 33.03%
Rio, Lago e Oceano 69.936 0.70%

A distribuicdo dos padrdes de uso e cobertura do solo, conforme o levantamento
realizado, evidenciou uma expressiva predominancia da formagao savanica, que abrange uma
area de aproximadamente 4.784,409 km?, representando 48,03% da bacia (Tabela 1). A

formagdo savanica da Caatinga corresponde a vegetacdo predominante composta por espécies
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de dossel semi-continuo do tipo savana-estépica arborizada e savana arborizada, segundo a
classificagdo do MapBiomas (2023).

O segundo tipo de uso mais representativo € a pastagem, que ocupa aproximadamente
3.290,308 km?, correspondendo a 33,03% da bacia (Tabela 1). As pastagens estdo diretamente
relacionadas a alimentacao principal dos rebanhos, podendo ser nativas ou cultivadas, como no
caso do cultivo de capineiras de capim-elefante (Candido et al., 2005). Destaca-se também o
Mosaico de Usos, que compreende cerca de 1.172,247 km?, representando uma area de 11,77%
(Tabela 1). Esse tipo ¢ classificado como area de uso agropecuario, por nao apresentar distingao
clara entre pastagem e agricultura (MapBiomas, 2023).

Evidencia-se, também, a Formagao Campestre, que ocupa uma area de aproximadamente
434,568 km?, o que equivale a 4,36% do territorio (Tabela 1). Essa formagdo ¢ composta por
areas naturais nao florestais, com tipologia vegetacional predominante de espécies herbaceas,
como Savana-Estépica Parque e Savana-Estépica Gramineo-Lenhosa, entre outras. Incluem-se
ainda, areas inundaveis formadas por redes de lagoas interligadas proximas a cursos d’agua,
com vegetacao herbacea e arbustiva (MapBiomas, 2023).

Outras atividades menos expressivas correspondem a formagdo de Lavouras
Tempordarias, que ocupam uma area de cerca de 110,854 km?, equivalente a 1,11% da bacia
(Tabela 1). Essas areas referem-se a cultivos agricolas de curta e média duragdo, com ciclos
vegetativos de, no maximo, um ano. As Areas Urbanizadas ocupam aproximadamente 72,366
km?, correspondendo a cerca de 0,73% da 4rea da bacia (Tabela 1), e referem-se a espacos com
alta densidade de vias e edifica¢des, podendo incluir construgdes e infraestrutura urbana
(MapBiomas, 2023).

A bacia compreende diversas extensdes de rios e corpos d’agua, que representam cerca
de 69,936 km?, correspondendo a 0,70% da area total (Tabela 1). Incluem-se nesse tipo de uso,
represas, barragens, reservatdrios e outros corpos hidricos. O uso do solo classificado como
Areas Nio Vegetadas corresponde a 26,462 km?, representando 0,27% da bacia (Tabela 1).
Esse tipo de uso estd relacionado a superficies ndo permeaveis, que nao foram mapeadas em
classes especificas, podendo incluir infraestrutura, dreas em expansdo urbana ou mineracao
(MapBiomas, 2023).

O uso do solo classificado como Formagado Florestal, referente ao bioma Caatinga,
corresponde a areas com vegetagao caracterizada pelo predominio de dossel continuo, sendo
representadas por: 1) Savana-Estépica Florestada; II) Floresta Estacional Semidecidual e

Decidual (MapBiomas, 2023). Esse tipo de uso ocupa uma area de aproximadamente 0,345
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km?, o que representa cerca de 0,0035% do territério da bacia (Tabela 1) — um indice
expressivamente baixo, considerando tratar-se de vegetacao.

Outro tipo de uso do solo refere-se a atividade de Mineragao, que compreende uma area
de aproximadamente 0,024 km?, representando cerca de 0,0002% do territorio (Tabela 1). Esse
uso esta associado aos locais onde ocorre a extracao mineral, podendo ser de porte industrial
ou artesanal, com significativa exposi¢ao do solo devido a agdes antropicas. Por fim, destaca-
se o uso referente as Lavouras Perenes, que ocupam cerca de 0,018 km?, equivalente a 0,0002%
da area total (Tabela 1). Esse tipo, caracteriza-se por areas com ciclos vegetativos de longo
prazo, superiores a um ano, permitindo multiplas colheitas sem a necessidade de novo plantio

(MapBiomas, 2023).

CONSIDERACOES FINAIS

Conforme apresentado anteriormente, os estudos voltados a 4area ambiental sdo
essenciais para uma melhor compreensdao da dinamica natural. Existem diversos métodos
aplicaveis ao desenvolvimento de pesquisas nesse campo do conhecimento. Nesse sentido, este
estudo buscou integrar e aplicar o sensoriamento remoto associado as técnicas de SIG, que se
mostraram eficazes para 0 mapeamento do uso e ocupacao do solo na bacia do Rio Serido.

Por meio de imagens de satélite e da classificagdo realizada pelo projeto MapBiomas
Brasil, a area de estudo analisada apresentou onze categorias de uso e ocupagdo do solo. Esse
levantamento ¢ fundamental para estimular pesquisas voltadas a essa area, contribuindo para
uma melhor tomada de decisdes e servindo como instrumento de gestdo territorial, além de
auxiliar na preservagdao do meio ambiente.

A BHRS possui uma extensdo de aproximadamente 9.961,54 km?. Dentro dessa
totalidade, identificou-se trés tipos de uso do solo que se destacam dos demais: 1) Formagao
Savanica (48,03%); II) Pastagem (33,03%); e III) Mosaico de Usos (11,77%). Esses usos, em
conjunto, abrangem cerca de 92,83% de toda a bacia, representando um valor bastante
expressivo.

Assim, observa-se que as areas de maior expressdo sao evidentemente utilizadas para
atividades agropecuarias, especialmente aquelas voltadas a alimentagdo dos rebanhos. Essa
predominancia pode ser explicada pela cultura local, que evidencia a criacdo de gado nas
regides mais interioranas do territdrio (Morais, 2020).

Portanto, o estudo do uso e ocupagdo do solo torna-se fundamental para mitigar os

0s sobre 0 meio ambiente, bem como para evidenciar suas fragilidades e potencialidades.
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Este, contribui também para o manejo adequado do solo, visando a redugdo de processos
erosivos e de desertificacdo. Além disso, o emprego do SR e das técnicas de SIG consolidam-
se como ferramentas essenciais e precisas para o avango das pesquisas na area ambiental, como

se fez na presente pesquisa.
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