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RESUMO

A gestdo de residuos so6lidos ¢ um campo de crescente relevancia cientifica, dada sua complexidade
socioambiental e os impactos diretos na saude publica e no meio ambiente. No estado de Roraima, na
Amazodnia brasileira, o tema ganha destaque em razao da diversidade territorial e das fragilidades de
infraestrutura. Este estudo apresenta um mapeamento sistematico da produgao cientifica sobre residuos
solidos em Roraima entre 2015 e 2025, buscando identificar eixos tematicos, metodologias, lacunas ¢
tendéncias. Foram incluidos artigos com foco explicito na tematica, disponiveis integralmente e
localizados em buscas no Google Scholar em fevereiro de 2025. A andlise teméatica descritiva abrangeu
23 estudos, classificados em trés eixos: (I) gestdo e politicas publicas de residuos so6lidos; (II) impactos
socioambientais; e (III) praticas de reciclagem, reaproveitamento e educagdo ambiental. A produgdo
cientifica apresenta predominancia de abordagens qualitativas e recortes locais, mas ainda carece de
analises historicas, pesquisas sobre residuos especiais e estudos voltados a tecnologias alternativas. Os
resultados indicam a necessidade de estratégias regionalizadas e interinstitucionais de gestdo, capazes
de dialogar com a heterogeneidade territorial e valorizar os saberes locais.

Palavras-chave: Residuos soélidos, Gestdo publica, Catadores, Revisdo de literatura,
Amazonia.

ABSTRACT

Solid waste management is a field of growing scientific relevance due to its socio-environmental
complexity and direct impacts on public health and the environment. In the state of Roraima, in the
Brazilian Amazon, the topic gains particular importance because of territorial diversity and
infrastructure weaknesses. This study presents a systematic mapping of scientific production on solid
waste in Roraima between 2015 and 2025, aiming to identify thematic axes, methodologies, gaps, and
emerging trends. Articles with an explicit focus on the subject, fully available and located through
Google Scholar searches conducted in February 2025, were included. The descriptive thematic analysis
covered 23 studies, classified into three axes: (I) solid waste management and public policies; (II) socio-
environmental impacts; and (III) practices of recycling, reuse, and environmental education. The
scientific production is characterized by the predominance of qualitative approaches and local
perspectives but still lacks historical analyses, research on special waste, and studies focused on
alternative technologies. The results highlight the need for regionalized and inter-institutional
management strategies capable of engaging with territorial heterogeneity and valuing local knowledge.

Keywords: Solid waste, Public management, Waste pickers, literature review, Amazon.
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INTRODUCAO

A tematica dos residuos solidos tem se consolidado como objeto de crescente interesse
académico, articulando campos como as ci€ncias ambientais, as engenharias, a saude publica e
a geografia. Tal interesse decorre da centralidade que o tema ocupa na agenda socioambiental,
exigindo abordagens integradas capazes de dar conta de seus multiplos desdobramentos
técnicos, ambientais, econdmicos e sociais. No caso especifico do estado de Roraima, esse
interesse se intensifica: trata-se de um territdrio marcado por caracteristicas geograficas
singulares, baixa densidade populacional, infraestrutura limitada e presenca de populacdes
vulnerabilizadas. Esses fatores dificultam a implementagdo de sistemas eficazes de coleta,
tratamento e disposicao final de residuos, sobretudo em areas rurais e indigenas, agravando os
impactos ambientais e sanitdrios do manejo inadequado. Nesse contexto, Roraima se apresenta
como um campo fértil para a pesquisa académica, tanto pelo desafio empirico que representa
quanto pela possibilidade de contribuir para a formulacdo de solugdes contextualizadas e
sustentaveis para a gestao dos residuos solidos na Amazonia brasileira.

Diante desse cenario, emergem uma demanda central: mapear a producdo académica
recente sobre a gestdo de residuos so6lidos em Roraima. Ainda que dispersa entre distintos
periddicos e abordagens metodoldgicas, essa producdo pode ser sistematizada em trés eixos
tematicos principais: (I) Gestao e politicas publicas de residuos sélidos, com énfase em marcos
legais, planos municipais e arranjos de governanca; (II) Impactos socioambientais, centrado na
investigagdo das consequéncias da disposi¢do inadequada de residuos sobre o ambiente e a
saude coletiva; e (II) Praticas de reciclagem, reaproveitamento de residuos e educacao
ambiental, voltado a analise de iniciativas de coleta seletiva, logistica reversa e estratégias de
inclusdo socioprodutiva de catadores.

O presente estudo tem como objetivo realizar um mapeamento sistematico da producao
cientifica sobre a gestdo de residuos s6lidos em Roraima publicada entre 2015 e 2025, buscando
identificar padrdes temadticos, metodologias utilizadas, lacunas de pesquisa e tendéncias
emergentes. Com base em um protocolo previamente estruturado, foram selecionados 23
artigos académicos provenientes do Google Scholar, analisados qualitativamente a partir dos
resumos, metodologias e resultados apresentados.

Este trabalho esta organizado em quatro partes principais. Inicialmente, apresenta-se a
metodologia de selecdo e analise das publicagdes. Em seguida, discute-se a produgdo cientifica,

evidenciando suas especificidades e convergéncias. Posteriormente, realiza-se uma discussao
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com vistas a integrar os resultados em uma visao critica e propositiva sobre a situacao da gestao
de residuos em Roraima.

Por fim, destaca-se avangos, limites e perspectivas para futuras pesquisas e intervengdes
no campo. Ao sistematizar criticamente a producdo académica regional, esta analise pretende
ndo apenas contribuir para o entendimento do estado da arte sobre residuos s6lidos em Roraima,

mas estimular futuros estudos.

METODOLOGIA

A pesquisa adotou os principios do mapeamento sistematico da literatura. A pergunta
norteadora foi: "Quais sdo os principais temas, metodologias e lacunas na literatura cientifica
sobre a gestdo de residuos s6lidos em Roraima, publicadas entre 2015 e 2025?". A partir dela,
foram selecionados artigos publicados em periddicos revisados por pares, a fim de garantir
maior rigor e comparabilidade metodolégica. A busca foi realizada no Google Scholar, em
funcdo de sua ampla cobertura de revistas cientificas regionais. Utilizaram-se expressdes
especificas de busca ressaltando a tematica dos residuos so6lidos para o estado de Roraima.

Apos a aplicacdo dos critérios de inclusdo e exclusdo, foram selecionados 23 artigos
para andlise detalhada. As informagdes extraidas incluiram objetivos, metodologias, principais
resultados e contexto institucional dos autores e periddicos. Essa organizacao permitiu a criagao
de um banco de dados estruturado, essencial para as andlises subsequentes.

Os artigos foram classificados em trés categorias temadticas: I. Gestdo e Politicas
Publicas de Residuos Solidos; II. Impactos Socioambientais; III. Praticas de Reciclagem,
Reaproveitamento de Residuos e Educacao Ambiental. Nesta perspectiva, as analises realizadas
apos a categorizagdo dos produtos adotaram uma abordagem predominantemente qualitativa e
de carater descritivo. Procedeu-se a leitura atenta das metodologias empregadas e a
sistematizacdo dos principais resultados apresentados nos estudos. Como estratégia
complementar, buscou-se informagdes sobre os perfis dos autores, permitindo contextualizar
melhor a produgdo académica local e regional, além de identificar autores recorrentes nos
artigos.

Finalmente, as informagdes extraidas foram organizadas em uma discussdo critica,
evidenciando convergéncias, contrastes e complementaridades entre os diferentes enfoques
adotados pelos estudos. Paralelamente, desenvolveu-se uma avaliagdo critica das lacunas de

pesquisa identificadas, com o objetivo de estimular futuras pesquisas.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Tracos gerais do mapeamento sistematico

A andlise do perfil disciplinar e autoral dos estudos identificados no mapeamento
sistematico permite identificar os campos do saber que tém se dedicado a pesquisa sobre
residuos s6lidos em Roraima, bem como os pesquisadores que vém assumindo protagonismo
nesse debate. Ao examinar as areas do conhecimento envolvidas, a autoria e as linhas tematicas
adotadas, ¢ possivel delinear um panorama da produgdo cientifica, identificar tendéncias
investigativas e avaliar a consolidacdo de uma comunidade académica voltada ao tema.

O presente mapeamento indica notdvel interdisciplinaridade. Os estudos identificados
mobilizam referenciais teoricos, métodos ¢ enfoques oriundos de distintos campos do saber,
refletindo a complexidade técnica, socioambiental e politica que envolve a problematica dos
residuos em contextos amazonicos.

Embora a producdo sobre residuos solidos em Roraima seja, em esséncia,
interdisciplinar, algumas balizas despontam com nitidez. A Geografia, primeira delas, apropria-
se de leituras espaciais para escancarar o descompasso entre a Politica Nacional de Residuos
Soélidos e as praticas municipais, destacando a precariedade da disposicao final (Gomes; Farizel;
Aratjo Junior, 2017; Nunes, Scacabarossi, Araujo, 2016; Silva, 2018; Rikils et al., 2016;
Scacabarossi, 2018) e propondo solu¢des como o consorciamento intermunicipal (Nascimento;
Senhoras, 2019). Cartografias e modelagens em SIG registram o fluxo e a destinacdo dos
rejeitos e indicam areas aptas — ou criticas — a implantacao de aterros sanitarios (Rikils, 2015;
Costa, 2019); etnografias de campo, por seu turno, iluminam a presenca de catadores, sobretudo
mulheres e migrantes venezuelanos (Pereira; Monteiro; Araujo Jinior, 2023), cuja luta
cotidiana recoloca o debate sobre vulnerabilidade e (in)justica socioambiental (Scacabarossi,
Medeiros, 2016). Nesse contexto, a educacao ambiental emerge como fio condutor: entendida
como pratica de transformacao, ela se articula a propostas de redugdo, reuso e reciclagem que
reconectam o dia a dia das familias as metas de manejo sustentavel (Magalhdes Neto, 2024;
Magalhdes Neto; Souza; Falcao, 2024).

Em segundo plano aparecem os estudos que envolvem recursos naturais, Geologia e
Geofisica Ambiental, dedicados a rastrear os impactos do descarte inadequado sobre sistemas
hidricos superficiais e subterraneos (Pimentel; Souza; Silva, 2022). Métodos de sensoriamento
remoto, sondagens geoelétricas e indices de vulnerabilidade hidrica mapeiam plumas de
contaminagdo, estimam cargas poluentes e oferecem subsidios técnicos ao licenciamento e a

rediagﬁo ambiental (Pimentel, 2020; Souza; Pimentel, 2024).
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A literatura ancorada nas ciéncias da educag¢do aposta na participacdo comunitaria, na
formagao docente e na producdo de materiais didaticos contextualizados (Carvalho, 2024).
Oficinas rurais, sequéncias didaticas escolares (Ramos, 2021) e projetos de extensdo com povos
indigenas ou ribeirinhos (Carvalho, 2024) demonstram que a mudanga de comportamento se
consolida quando o tema dos residuos s6lidos dialoga com a realidade sociocultural dos sujeitos
e se traduz em solugdes construidas coletivamente.

Por fim, os estudos de saude publica convergem ao apontar os riscos sanitarios
associados ao manejo precario dos residuos e a exposic¢ao de populagdes vulneraveis. Inquéritos
sorologicos, analises epidemioldgicas (Rocha et al., 2022) e vistorias de infraestrutura
evidenciam que a caréncia de prevengdo e de prote¢do social amplia o adoecimento —
sobretudo entre catadores —, exigindo a¢des integradas de vigilancia ambiental, educacdo em
satde e inclusdo socioecondmica.

Outra caracteristica relevante observada no mapeamento sistematico € a recorréncia de
alguns autores em diversas publicagdes. Em sua maioria, os pesquisadores estdo vinculados a
instituicdes como a Universidade Federal de Roraima (UFRR), o Instituto Federal de Roraima
(IFRR), a Universidade Estadual de Roraima (UERR) e outras universidades situadas na regido
amazodnica. Nota-se a concentracdo da producdo em torno de alguns nomes que assumem papel
central na consolidacdo das investigacdes sobre o tema na regido. A presenga de autores que
assinam duas ou mais publica¢des distintas no conjunto analisado evidencia ndo apenas a
continuidade de suas pesquisas, mas também o compromisso com o aprofundamento do debate
académico sobre a gestdo de residuos solidos no contexto amazonico. Entre os nomes
recorrentes, destacam-se El61 Martins Senhoras, Francilene dos S. Rodrigues, Artemisa F.
Frota, Ananias Noronha Filho, Marcia T. Falcdo, Aristides S. Cavalvante Neto, Emanuel
Aratjo Bezerra, Haroldo Scacabarossi, Flaider Alves Pimentel, Lena Simone Barata Souza,
Antonio Carlos Ribeiro Araujo Junior e Candido dos Santos Silva. A recorréncia com que esses
autores aparecem nos estudos analisados indica que atuam como referéncias na darea,
contribuindo de forma sistematica para a produgdo cientifica, a analise critica do cendrio
regional e a proposicao de alternativas para o enfrentamento dos desafios relacionados a gestao
de residuos solidos em Roraima.

A maior parte desses autores atua em uma unica categoria tematica. No entanto, alguns
transitam por diferentes categorias, reforgando o carater interdisciplinar das abordagens - um
traco distintivo da produg¢do cientifica examinada. Outro aspecto relevante ¢ que a presenca

recorrente desses autores contribui para a consolidacdo de uma base académica local ou
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regional consistente. Tal presenca evidencia que existem parcerias que vém pautando, de forma
continua, a investigacao sobre a problematica dos residuos sélidos ao longo dos anos.

Em sintese, a recorréncia de determinados autores nao apenas evidencia a concentragao
de expertise sobre a tematica, como também sinaliza a formacdo progressiva de uma
comunidade cientifica comprometida com a gestdo de residuos solidos em Roraima. Trata-se
de um movimento essencial para que o conhecimento acumulado contribua, efetivamente, para
a transformacao das praticas e politicas de gestdo no contexto regional.

As linhas de pesquisa desenvolvidas por esses autores abrangem temas como gestao de
residuos, analise de impactos socioambientais, educagdo e conscientizagdo ambiental, além de
sustentabilidade urbana, sempre com atengdo particular as realidades regionais. Essas
abordagens reforcam a urgéncia de solucdes contextualizadas, que contemplem
simultaneamente o aprimoramento técnico do manejo de residuos e a promocao da inclusdo

social, com énfase nas populagdes vulneraveis, como catadores e comunidades indigenas.

Analise por categorias

Quadro 01 - Categorizagdo das publicagdes analisadas

Titulo | Autores
Categoria: Gestao e politicas publicas de residuos solidos
Enilde S. de Aguiar

Panorama da disposi¢@o de residuos solidos urbanos e sua relagdo com Monica M. Ribeiro
os impactos socioambientais em estados da Amazonia brasileira Jéssica H. Viana
Altem N. Pontes
Cumprlmento C}a R?solug:ao n 201{2915 do anselho Nacmpal de Klissia Michelle M.
Justica e a destinagdo de residuos solidos do Tribunal de Justiga do Oliveira

Estado de Roraima

Keliane da C. Pereira
Geane R. S. Monteiro
Antdnio Carlos R. Aratjo
Janior
Emanuel A. Bezerra
Francilene dos S.

Desafios e perspectivas do descarte de residuos sélidos ao
desenvolvimento regional da Amazoénia: o caso da sede do municipio
de Pacaraima-RR

Rodrigues
Sustentabilidade financeira do manejo de residuos sélidos urbanos: Lena S. B. Souza
contexto brasileiro e analise de duas capitais das regides Norte e Artemisa F. Frota
Nordeste Gemmelle O. Santos

Ananias Noronha Filho
Aristides S. Cavalcante
Neto
Emanuel A. Bezerra
Francilene dos S.

Analise comparativa dos Planos de Gestao de Residuos Solidos de Rodrigues
duas capitais brasileiras Lena S. B. Souza
Artemisa F. Frota
Ananias Noronha Filho




ENANPEGE

XVI Encontro Nacional de Pés-Graduagdo e
Pesquisa em Geografia

Aristides S. Cavalcante
Neto
Euzimar do N. Nunes
Haroldo Scacabarossi
Maria Nélia Araujo

A geografia dos residuos solidos urbanos (RSU) na sede do Municipio
de Caroebe-RR

Os residuos sélidos e o desenvolvimento regional sustentavel em Boa .
Bruno César A. Costa

Vista— RR
Categoria: Impactos socioambientais

Vania da S. S. Rikils
El61 M. Senhoras
Lauriano Antonio Barella
Eduardo R. R. de Santana
Franciene C. da Silva
Marcia T. Falcao
Sandra K. S. de Oliveira
Renan Bruno V. do Vale
Haroldo Scacabarossi

Residuos sélidos na Amazdnia: um estudo de caso na Regido
Metropolitana do Sul do Estado de Roraima

Disposigdo irregular dos residuos solidos urbanos e suas influéncias na
saude publica no municipio de Mucajai — RR

Haroldo Scacabarossi,

A triagem e catacdo de reciclaveis dentro do aterro sanitario, como
Yasnara S. de Medeiros

condicionante de vulnerabilizagdo social de excluidos em Boa Vista-

RR
Raphael B. Rocha

Jodo Victor S. Silva
Aurea Sérgia da S.
Macedo
Jamilla Karla C. Reis
Wagner do C. Costa
Ana lara C. Ferreira
Leila B. Ribeiro
Fabiana Nakashima
Bruna K. Bassoli
Bianca J. Sequeira
Flaider A. Pimentel

Lena S. B. Souza
Adriano F. da Silva
Karoline V. Silva
Lena S. B. Souza
Lena S. B. Souza

Soroprevaléncia de infecgdes e riscos ocupacionais relacionados aos
catadores de residuos solidos do extremo norte do Brasil

Morfometria em area de disposicao de residuos so6lidos no municipio
de Normandia, Roraima, Brasil

Indice de Qualidade de Aterros de Residuos - IQR Valas/Lixdes nos
municipios do estado de Roraima, Amazonia Ocidental, Brasil

Relevancia ambiental da morfometria em area de disposigdo de
residuos so6lidos: exemplo do municipio de Canta, RR, Brasil

Flaider A. Pimentel

Descarte de residuos solidos em aldeias indigenas de Roraima:
alternativas e solucdes para o saneamento rural

Giovana A. A. O. Bezerra
Fabio Luiz Wankler

Residuos solidos urbanos e impactos ambientais na sede do municipio
de Bonfim (RR)

Pamela V. da Silva
Altiva B. da Silva

Categoria: Praticas de reciclagem, reaproveitamento de residuos

e educacio ambiental
Marcos de L. Gomes

Coleta seletiva: realidade e utopia na cidade de Boa Vista — RR?

Silvia R. S. Farizel
Antdnio Carlos R. Aratjo

Junior
Producdo mais limpa, logistica reversa e consércios publicos Francisleile L.
intermunicipais na gestdo de residuos s6lidos em Roraima Nascimento

3 Na etapa de triagem deste mapeamento sistematico, ndo foi incluido o capitulo de livro “GOMES, M. L
FARIZEL, S. R. S.; ARAUJO JUNIOR, A. C. R. Um olhar geografico sobre a coleta seletiva de residuos s6lidos
na 01dade de Boa Vista (RR) In: SENHORAS E. (Org. ) Escritos soc1oamb1enta1

S em Roralma Boa Vista:
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Eloi M. Senhoras

Epistemologia de Kuhn e os residuos so6lidos recolhidos em Boa Vista-
RR

Candido dos S. Silva
Altyvir L. Marques

Estado da arte sobre reciclagem e reuso de residuos sélidos e seus
gerenciamentos em Boa Vista-RR/Brasil

Candido dos S. Silva
José Vicente L. Robaina

Educacao ambiental como aliada ao gerenciamento adequado de
residuos so6lidos na comunidade Vila Vilena, Bonfim, Roraima

Eleutério da S. Magalhaes
Neto
Vladimir de Souza

Marcia T. Falcdo
Laila R. Santana
Roberto dos S. Correa
Laila R. da S. Nunes
Luiza G. Teixeira

O impacto da coleta seletiva nos custos dos servigos de coleta dos
residuos solidos da regido norte do Brasil

Perspectivas e desafios da coleta seletiva na cidade de Boa Vista - RR,
no contexto da Politica Nacional de Residuos Solidos, Lei Federal n®
12.305/2010

Fonte: Elaboracdo dos autores, a partir de levantamento no Google Scholar (2025).

Haroldo Scacabarossi
Eduardo Périco

Das publicagdes analisadas, conforme o Quadro 01, sete foram classificadas na
categoria Gestdo e politicas publicas de residuos solidos. Provenientes, em sua maioria, das
areas de Geografia e Satde Publica - com énfase em gestio ambiental -, esses estudos
concentram-se na analise da implementacdo e da eficacia das politicas publicas voltadas a
gestao de residuos, assim como nas estratégias locais de planejamento urbano e na avalia¢do da
infraestrutura disponivel em municipios do estado. A investigacdo sobre as politicas publicas
assume papel central, sobretudo no que se refere a aplicagdo das diretrizes da Politica Nacional
de Residuos Solidos (PNRS) na gestdo dos residuos nos territorios estaduais e municipais. O
efeito das diretrizes da PNRS nesses territorios ¢ complexo, ja que enfrenta contextos marcados
por vulnerabilidades e déficits estruturais, como os que caracterizam muitas cidades da
Amazonia.

As produgdes académicas reunidas nesta categoria sdo fundamentais tanto para
fomentar a conscientiza¢do acerca das dificuldades de adequacdo das municipalidades as
normas federais quanto para propor alternativas de aprimoramento da gestdo dos residuos
solidos que sejam eficazes mediante os contextos regionais e locais. O publico-alvo dessas
publicacdes abrange pesquisadores, profissionais da gestdo publica e formuladores de politicas
ambientais, com atengdo especial ao contexto das cidades amazonicas e aos desafios estruturais
e socioambientais que lhes sdo caracteristicos.

A categoria Impactos socioambientais retine nove publicagdes, que mantém
predominancia das areas de Geografia e Saude Publica, ao passo que a Engenharia Sanitaria
também emerge como campo de contribuicdo relevante. Essas disciplinas se dedicam a analise

dos impactos ambientais, sociais e sanitdrios decorrentes da gestdo inadequada de residuos
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solidos, com énfase nas implicagdes para populacdes vulneraveis, como catadores de materiais
reciclaveis e comunidades indigenas.

A Geografia se destaca na analise das dinamicas espaciais e ambientais associadas aos
residuos solidos, valendo-se de metodologias como a morfometria € o sensoriamento remoto
para identificar areas de disposicdo inadequada e avaliar riscos de contaminag¢do, como
demonstrado nos estudos realizados nos municipios de Normandia (Pimentel; Souza; Silva,
2022) e Canté (Souza; Pimentel, 2024). Indicadores técnicos quali-quantitativos, como o Indice
de Qualidade de Aterros (IQR), sdo utilizados como fonte secundéria de dados para avaliar as
condi¢des ambientais dos lixdes e aterros no estado de Roraima (Silva; Souza, 2023). A
avaliagdo de infraestruturas também estd contemplada entre as publicagdes, como no
diagnostico de area de disposi¢ao final nos municipios de Mucajai e Bonfim (Silva et al., 2018;
Silva; Silva, 2021). A cria¢do de consoércios intermunicipais no sul do estado como proposta
para extinguir os lixdes municipais também estd contemplada entre autores situados nesta
categoria (Rikils et al., 2016). A Satde Publica também ocupa posi¢ao de destaque, sobretudo
em investigagcdes que abordam os riscos ocupacionais enfrentados por catadores de materiais
reciclaveis e os impactos sobre sua saide, como evidenciado na pesquisa sobre a
soroprevaléncia de infecgdes (HIV, hepatite, sifilis etc.) entre catadores em Boa Vista (Rocha
et al., 2022).

Os sete artigos da categoria ‘Praticas de reciclagem, reaproveitamento de residuos e
educacdo ambiental’ envolvem as areas de Geografia e Educacdo Ambiental, refletindo um
forte enfoque interdisciplinar. A principal linha de pesquisa desses artigos estd voltada ao
reaproveitamento e a reciclagem de materiais nos sistemas de gerenciamento de residuos em
contextos urbanos. Os artigos investigam aspectos técnicos, financeiros e sociais do
reaproveitamento de residuos solidos, com uma forte énfase na educacdo ambiental, na
legislagdo vigente e nas tecnologias de reciclagem. As pesquisas estdo fortemente ligadas ao
campo da Educagdo, visto que muitas solugdes propostas para o reaproveitamento dependem
de praticas educativas e da conscientizagdo da populacdo e das autoridades. Em alguns casos,
os artigos também destacam a importancia de politicas publicas integradas para promover a
sustentabilidade ambiental, especialmente na capital Boa Vista, onde a gestdo de residuos ainda
enfrenta desafios significativos (Scacabarossi; Périco, 2014; Silva; Marques, 2015; Silva;

Robaina, 2022).

Metodologias aplicadas
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A andlise das metodologias adotadas nas publicagdes revela um panorama diversificado,
em sintonia com a complexidade dos problemas enfrentados no campo da gestdo de residuos
solidos. Embora diversificadas metodologicamente, ha relativo predominio de abordagens
qualitativas e exploratorias.

Das 23 publicacdes analisadas, 13 adotam metodologias qualitativas ou quali-
quantitativas que permitem um exame detalhado das dindmicas locais, combinando diversos
procedimentos: entrevistas, trabalhos de campo, analise documental, entre outros. As producdes
estao bem distribuidas entre as trés categorias de analise, indicando a versatilidade dos métodos
qualitativos: quatro inserem-se em “Gestao e politicas publicas de residuos sélidos”, cinco em
“Impactos socioambientais” e quatro em “Praticas de reciclagem e reaproveitamento de
residuos e educacao ambiental”.

Dentre os 13 estudos qualitativos, oito se caracterizam concomitantemente como
estudos locais (Pereira, Monteiro; Aratijo Junior, 2023; Silva et al., 2018; Gomes, Farizel,
Aratjo Junior, 2017; Scacabarossi; Medeiros, 2016; Rocha et al., 2022; Silva; Silva, 2021;
Scacabarossi; Périco, 2014; e Magalhdes Neto; Souza; Falcao, 2024), privilegiando o exame
aprofundado das especificidades de quatro municipios roraimenses (Boa Vista — 4 artigos,
Pacaraima, Mucajai e Bonfim — 2 publicagdes) e dos impactos decorrentes da gestdo inadequada
dos residuos.

A opg¢do pela abordagem local ¢ fundamental, pois permite captar singularidades
territoriais e socioecondmicas. Entretanto, ¢ necessario ressaltar que nem todo estudo local
configura-se como estudo de caso. Apenas o artigo de Pereira, Monteiro e Araujo Junior (2023)
explicita essa classificacdao, ao propor a andlise do sistema de coleta e destinacao de residuos
solidos no municipio de Pacaraima, utilizando procedimentos variados: pesquisa bibliografica,
analise documental, observagao direta com registro fotografico e entrevistas semiestruturadas.

O estudo de caso aplicado a gestdo dos residuos sélidos municipais emerge como
estratégia metodologica relevante para ilustrar como as politicas publicas sdo implementadas
— ou negligenciadas — nas cidades amazonicas. Contudo, reconhece-se a limitagao inerente a
essa abordagem: um forte enraizamento no contexto local reduz a possibilidade de
generalizagdes sobre dinamicas e processos em escalas superiores, como a regional. Assim,
apresenta-se um dilema metodologico: o potencial dos estudos de caso, que englobam
procedimentos diversificados, para elucidar situagdes singulares em municipios diversos versus
a dificuldade de extrapolar suas conclusdes para o conjunto da regido.

Um dado fundamental para a pesquisa sobre residuos so6lidos refere-se a composigao da

esidual. A propor¢ao de plésticos, organicos ou outros materiais em relagdo ao total
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produzido aponta ndo apenas para as prioridades no manejo, mas também para os tratamentos
mais adequados e eficazes em contextos especificos. A técnica empregada para a obtencao
desse tipo de informagdo € a analise gravimétrica, que consiste na caracterizagao qualitativa e
quantitativa dos constituintes de uma amostra de residuos. Foi a partir desse procedimento que
Rikils et al. (2016) realizaram uma leitura mais minuciosa dos residuos depositados em areas
de disposi¢ao final — no caso, trés lixdes localizados em municipios do sul de Roraima -,
permitindo compreender com maior precisao a natureza dos materiais descartados e os desafios
que dai decorrem para a gestao local.

Outros métodos também ganham destaque. O uso de indicadores técnicos, por exemplo,
¢ a base do trabalho de Silva e Souza (2023), que aplicam o Indice de Qualidade de Aterros
(IQR) para avaliar as condigdes dos lixdes e aterros nos municipios do estado de Roraima,
oferecendo uma analise mais objetiva das condigdes ambientais e dos riscos associados. Essa
estratégia metodoldgica contribui para uma avaliagdo mais precisa e quantificavel dos
problemas enfrentados para a totalidade dos municipios do estado.

Os estudos que adotam métodos quantitativos fazem uso de andlises estatisticas e
técnicas de sensoriamento remoto, que permitem identificar padrdes e tendéncias em conjuntos
ampliados de dados, contribuindo para uma compreensdo mais abrangente dos fendmenos em
escala regional.

Duas pesquisas (Pimentel, Souza e Silva, 2022; Souza e Pimentel, 2024) destacam-se
pela utilizagdo de técnicas de geoprocessamento e sensoriamento remoto para a andlise
morfométrica das areas de disposicdo de residuos solidos. Tais metodologias permitem mapear
e monitorar as areas de descarte, fornecendo subsidios técnicos para a gestdo territorial e a
mitigagdo de impactos ambientais.

Quanto a procedimentos metodoldgicos especificos, destaca-se a utilizacdo de
questionarios estruturados (Rocha et al., 2022), entrevistas semiestruturadas (Pereira, Monteiro
e Araujo Junior, 2023), observacao direta com registros fotograficos, analise documental
(Bezerra et al., 2024a), técnicas de sensoriamento remoto (Pimentel, Souza e Silva, 2022) e
analises estatisticas (Santana, Correa e Nunes, 2019).

Tais procedimentos sdo aplicados com uma vasta diversidade de objetivos, como: a
coleta de dados sociodemograficos e ocupacionais, extracdo de informagdes detalhadas de
representantes municipais ¢ de catadores, o exame de praticas de descarte de residuos e
condigoes de trabalho em aterros, entre outros.

Me¢étodo singular que difere dos demais ¢ apresentado por Rocha et al. (2025) que, para

joar a exposicado de catadores a riscos ocupacionais e doengas, utiliza testes rapidos para
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deteccdo de infecgdes virais ¢ bacterianas, somados a analises estatisticas de dados
sociodemograficos e ocupacionais obtidos por questiondrios estruturados. Trata-se de um
estudo transversal de Geografia Médica ou da Saude, publicado em revista especifica (Hygeia
— Revista Brasileira de Geografia Médica e da Saude) dedicada a divulgagdo de pesquisas
interdisciplinares de geografia, epidemiologia e saude coletiva.

Em sintese, as metodologias empregadas nas publicacdes analisadas sdo variadas,
combinando métodos qualitativos e quantitativos, e adaptadas aos objetivos de cada pesquisa.
O uso de questionarios, entrevistas, observacoes, registros fotograficos, andlise documental,
geoprocessamento, sensoriamento remoto, testes de satide e analises estatisticas proporciona
uma visao multifacetada dos problemas relacionados a gestao de residuos solidos em Roraima.
Essas estratégias metodoldgicas sdo indispensaveis para oferecer evidéncias robustas que
fundamentem politicas publicas mais eficazes e praticas de manejo ambientalmente

sustentaveis.

Deficiéncias na destinac¢ao final e lacunas no campo institucional

O mapeamento sistematico das publicacdes sobre gestio de residuos solidos em
Roraima revela uma situagdo preocupante quanto a infraestrutura existente e a auséncia de
planos municipais efetivos de gestdo. No estudo conduzido por Rikils et al. (2016), que analisou
a realidade dos municipios do sul do estado, como Sao Jodo da Baliza, Sdo Luiz do Anaua e
Caroebe, fica evidente a falta de planos formais, o uso persistente de lixdes a céu aberto e a
inexisténcia completa de coleta seletiva. Tais condi¢des refletem fragilidades administrativas
locais, decorrentes nao apenas da limitada capacitacdo técnica dos gestores municipais, mas
também da reduzida articulacdo intermunicipal, o que impede o estabelecimento de acdes
cooperativas efetivas para enfrentar os desafios da gestdo regional de residuos. Constatagdes
semelhantes foram feitas por Nunes, Scacabarossi e Aratjo (2016) em relagdo ao municipio de
Caroebe, onde, apesar da existéncia de coleta regular dos residuos, a disposicao final € realizada
diretamente em um lixao sem qualquer tipo de tratamento prévio ou triagem, incluindo praticas
prejudiciais como a queima dos residuos e a proximidade de moradias ao local de descarte.
Essas condi¢des apontam ndo somente para problemas ambientais graves, mas também para
vulnerabilidades sociais profundas.

Problemas semelhantes sdo documentados na capital do estado. Costa (2015) propos
retratar a realidade da gestdo dos residuos solidos em Boa Vista, destacando especialmente o
descompasso entre a legislacdo ambiental vigente e as condi¢des operacionais reais do local de

disposi¢do dos residuos da cidade em 2015. Tal situagdo € reforcada pelo proprio Plano de
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Gestao Integrada de Residuos Soélidos de Boa Vista, publicado em 2017, que reconheceu
explicitamente essa instalagdo como um lixao (Bezerra et al. 2024a). Implantado em desacordo
com a Portaria n. 124 do Ministério do Interior, o lixdo localiza-se a menos de 150 metros do
igarapé Wai Grande e proximo ao conjunto habitacional Pérolas do Rio Branco, provocando
constantes reclamagdes por parte dos moradores. O lix3o tornou-se objeto de agdes do
Ministério Publico Federal, sobretudo devido a contamina¢do das aguas superficiais e
subterraneas e a auséncia de monitoramento dos liquidos percolados e gases emitidos no local.

Segundo Bezerra et al. (2024a), Boa Vista ainda apresenta significativas deficiéncias
tanto no planejamento quanto na execu¢do de seu plano municipal de gestdo. Dados essenciais,
como o volume gerado e a caracteriza¢ao dos residuos, ndo sao disponibilizados no documento,
e os residuos domiciliares continuavam sendo encaminhados a disposi¢ao final sem coleta
seletiva prévia. Apenas em 2024 o municipio iniciou a implantagao de ecopontos destinados a
coleta diferenciada de residuos especificos (Bezerra et al. 2024a). Embora a instalagdo de
disposi¢ao final da capital tenha evoluido para a condigdo de aterro controlado — ainda aquém
dos parametros de um aterro sanitario -, alguns avancos devem ser reconhecidos, como a
extin¢ao do trabalho de catadores na area de disposi¢ao e a constru¢ao da primeira célula com
técnicas ambientalmente adequadas.

As publicacdes analisadas neste mapeamento nao se restringem a apontar as limitagdes
infraestruturais enfrentadas pelos municipios, sugerem algumas propostas para sua superagao.
O estudo de Rikils et al. (2016) defende a formacdo de consorcios publicos intermunicipais
como alternativa a baixa capacidade operacional dos municipios pequenos, sugerindo que a
gestdo associada pode diluir custos e ampliar a eficiéncia dos servi¢os. J& Nascimento e
Senhoras (2019) abordam os consorcios sob uma logica produtiva, envolvendo articulacdes
entre empresas e setores industriais voltadas a reciclagem, sobretudo de residuos da construgao
civil. Ambos os modelos — intermunicipal e empresarial — apontam para uma necessaria
regionalizag¢do da gestdo, seja por meio da escala ampliada de decisdo, seja pela construgdo de
cadeias logisticas compartilhadas, sustentadas por responsabilidades multiplas. Em sintese,
sugerem uma governanga mais integrada e menos fragmentada para os residuos em Roraima.

Ainda no campo institucional, Oliveira (2020) analisou o cumprimento da Resolu¢ao n°
201/2015 do Conselho Nacional de Justi¢a pelo Tribunal de Justi¢a de Roraima, identificando
avancos relevantes em relacdo ao tratamento de residuos eletronicos, residuos da construgao
civil e materiais reciclaveis provenientes desta institui¢cdo. No entanto, o estudo também revelou
a limitacdo dessa iniciativa em funcdo da auséncia de coleta seletiva nos municipios, o que

Adencia a interdependéncia entre estruturas institucionais e as redes publicas de gestao local.
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A gestdo institucional dos residuos reciclaveis, mesmo quando eficiente, ndo se sustenta em

contextos territoriais desestruturados.

Riscos, doencas e invisibilidades

Além das falhas na gestdo, os impactos ambientais e sociais do manejo inadequado dos
residuos também se fazem presentes nas pesquisas analisadas. Nos municipios de Cantéd e
Normandia, por meio de analises morfométricas e técnicas de sensoriamento remoto, Souza ¢
Pimentel (2024) e Pimentel et al. (2022) evidenciaram a vulnerabilidade das areas de disposi¢ao
de residuos, localizadas em planicies alagaveis e com presen¢a de lengois freaticos rasos. As
caracteristicas do relevo e da bacia hidrografica favorecem a infiltracdo de contaminantes,
elevando o risco de poluicdo das dguas subterraneas e superficiais. A auséncia de barreiras
sanitarias e de planejamento ambiental agrava os impactos, sobretudo em comunidades rurais
que se localizam no entorno das areas de disposi¢do final.

No municipio de Mucajai, Silva et al. (2018) identificaram a correlagdo entre a presenga
do lixdo e o aumento de doencas infecciosas, como problemas respiratorios e alergias, além da
proliferagdao de vetores de doengas, como ratos € mosquitos. A pesquisa também revelou a
omissdo do poder publico mesmo apds a assinatura de Termos de Ajustamento de Conduta
(TACs) que previam a ado¢ao de medidas corretivas. A deterioragdo da satide coletiva, nesse
contexto, aparece como consequéncia direta da negligéncia dos gestores publicos.

O tema da vulnerabilidade social também se manifesta nas condicdes de trabalho dos
catadores. Scacabarossi e Medeiros (2016) denunciaram a situacdo precaria dos trabalhadores
que atuavam informalmente no lixao de Boa Vista, sem qualquer suporte institucional ou acesso
a equipamentos de protecao individual. Rocha et al. (2022), ao analisar cooperativas legalmente
constituidas, revelaram que, mesmo em contextos formalizados, 0s riscos ocupacionais
persistem, incluindo exposi¢ao dos catadores a agentes quimicos, doengas infecciosas e lesdes
fisicas. O estudo aponta para a necessidade de politicas publicas especificas e para a ampliacao
da protecao social a esse grupo.

Outro recorte importante ¢ o dos territorios indigenas. Bezerra e Wankler (2023)
descreveram o descarte inadequado de residuos solidos em aldeias Yanomami, destacando a
introducdo de materiais nao biodegradaveis em areas anteriormente isoladas. A auséncia de
solucdes adequadas tem comprometido ndo apenas o ambiente, mas também os modos de vida
tradicionais. Os autores propdem alternativas culturalmente adaptadas, como compostagem

comunitaria e valas sanitérias, respeitando os saberes indigenas e evitando a imposicao de

praticas exogenas inadequadas.
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Entre a reciclagem e a educacio

Embora o cenéario dominante seja de precariedade, algumas experiéncias apontam
caminhos alternativos. No municipio de Bonfim, Magalhaes Neto et al. (2024) documentaram
uma experiéncia bem-sucedida de educagdo ambiental na comunidade rural Vila Vilena. Por
meio de oficinas praticas e agdes de sensibilizacdo, a pesquisa mostrou que a populacao local
demonstrou grande interesse e adesdo a praticas como a compostagem e a reutilizacdo de
residuos organicos para producao de sabao. Essa experiéncia evidencia que, quando adaptadas
as realidades locais e conduzidas de forma participativa, as iniciativas de educa¢do ambiental
podem catalisar mudangas efetivas nos comportamentos e praticas cotidianas.

Em Boa Vista, a experiéncia da coleta seletiva ainda enfrenta persistentes obstaculos
estruturais e operacionais. Gomes et al. (2017) mostraram que, embora coletores coloridos
tenham sido instalados em espagos publicos a partir de 2014, a separacdo efetiva de residuos
ndo ocorre de forma sistematica. Os materiais reciclaveis continuavam sendo misturados aos
rejeitos no transporte e na disposi¢do final, revelando a distancia entre o discurso institucional
e a pratica operacional.

Silva e Robaina (2022), ao investigar praticas de reciclagem e reuso em Boa Vista,
confirmam essa dissondncia. Apesar de avangos legais, como a criagdo de leis especificas, as
politicas carecem de integragao entre os atores sociais e de agdes permanentes de sensibilizacdo.
O estudo reforga que o éxito da gestdo integrada de residuos depende da articulacdo entre
diferentes setores e da consolida¢ao de uma cultura ambiental.

No aspecto economico, Bezerra et al. (2024b) demonstraram que Boa Vista tem
avangado gradualmente na sustentabilidade financeira da limpeza urbana, cobrindo cerca de
50% dos custos operacionais com recursos proprios oriundos da cobranca de taxas municipais
de residuos — um indice consideravel em relagdo a média nacional, que gira em torno de 8% de
municipios que conseguem atingir a autossuficiéncia financeira nesse setor. Ainda assim, a
cidade enfrenta desafios no uso transparente e eficiente desses recursos.

O conjunto dos estudos revela um quadro multifacetado e desafiador na gestdo dos
residuos solidos em Roraima, em que deficiéncias estruturais, riscos ambientais e exclusdes
sociais se entrelagam. Ao mesmo tempo, surgem experiéncias, propostas € iniciativas que
indicam possibilidades de transformacgdo, especialmente quando baseadas em arranjos
cooperativos, respeito as diversidades territoriais e investimento em educagdo ambiental. A
superacao dos gargalos existentes ndo depende apenas de investimentos técnicos, mas de uma

mudanga de paradigma, como propoem Silva e Marques (2015), que reconfigure as bases
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epistemologicas, politicas e culturais da gestdo dos residuos, em favor de praticas mais

sustentaveis, inclusivas e territorialmente enraizadas.

CONSIDERACOES FINAIS

As evidéncias reunidas a partir do mapeamento sistematico da producao cientifica sobre
a gestao de residuos solidos no estado de Roraima, no intervalo de 2015 a 2025, delineiam um
panorama que combina avangos no plano do diagndstico e da proposi¢do com a persisténcia de
desafios estruturais, institucionais e culturais. Os estudos revisados, distribuidos entre as
categorias de gestdo e politicas publicas, impactos socioambientais e praticas de reciclagem,
reaproveitamento de residuos e educagdo ambiental, oferecem uma leitura abrangente da
realidade local, evidenciando, ao mesmo tempo, as fragilidades e as potencialidades que

marcam a trajetoria da gestdo dos residuos no estado.

oSl

Em termos de contribuigdes, destaca-se o robusto esfor¢co analitico voltado
identificacdo dos principais entraves a gestdo: a permanéncia de lixdes a céu aberto, a
contaminagdo de solos e 4guas, os riscos a saude publica, a invisibilidade dos catadores e a
auséncia de politicas publicas efetivas de educacdo ambiental e logistica reversa. Nao se trata,
porém, de uma produgdo centrada exclusivamente no diagnodstico: propostas concretas foram
formuladas ao longo da década, indicando caminhos como a regionaliza¢do dos sistemas de
disposi¢do por meio de consorcios intermunicipais, a adog¢ao de praticas de economia circular,
a inclusdo socioecondmica dos trabalhadores da reciclagem e a revalorizagdo da educagdo
ambiental como campo estratégico para a transformagao.

A diversidade disciplinar da producao € um de seus tracos mais consistentes. Geografos,
engenheiros, sanitaristas, profissionais da saude publica, educadores e gestores ambientais,
entre outros, compdem um corpo heterogéneo de autores que, a partir de distintas abordagens
teorico-metodologicas, convergem na compreensdo de que a inadequacdo na gestdo dos
residuos solidos ndao pode ser dissociada das dinamicas socioeconOmicas e politico-
institucionais que caracterizam o territério amazonico. Essa pluralidade de olhares permite
captar, com maior precisdo, a complexidade dos processos em curso, ampliando as
possibilidades de proposi¢ao de solugdes integradas e territorialmente ajustadas.

Diante da imensa diversidade fisica, social e institucional que caracteriza o territorio de
Roraima, a adog¢do de abordagens regionalizadas torna-se imperativa. Municipios com
capacidades administrativas limitadas, comunidades indigenas com modos de vida singulares,

areas urbanas em crescimento e zonas rurais isoladas requerem estratégias diferenciadas. O que




ENANPEGE

XVI Encontro Nacional de Pés-Graduagdo e
Pesquisa em Geografia

emerge da literatura ¢ a constatacdo de que solugdes homogéneas, descoladas do contexto
territorial, tendem ao fracasso. A escala regional — seja pela via de consorcios, seja pela
estruturacdo de redes de cooperacdao técnico-institucional — apresenta-se como horizonte
promissor para a construcao de sistemas de gestao mais eficientes e socialmente justos.

No plano tematico, identificam-se lacunas significativas. Poucos estudos se dedicam a
gestdo de residuos especiais — hospitalares, eletronicos ou industriais — que, embora
representem menor volume, possuem alto risco ambiental e sanitario. Também sdo raras as
investigacdes voltadas ao desenvolvimento ou avaliacdo de tecnologias alternativas, como
biodigestores ou sistemas de compostagem de pequeno porte. A predominancia de analises
pontuais, desprovidas de séries historicas e monitoramentos longitudinais, limita a capacidade
de avaliacdo dos efeitos de politicas publicas implantadas (ou negligenciadas).

Ademais, persiste um campo pouco explorado: a compreensao dos fatores culturais,
sociais e econdomicos que moldam as praticas cotidianas de geracdo, descarte e
reaproveitamento dos residuos. Sem a incorporagdo das percepcdes, valores e saberes das
comunidades envolvidas, as politicas publicas tendem a baixa adesdo. A transformacao das
praticas depende menos da normatizagdo ¢ mais da constru¢do compartilhada de novos
significados em torno do que se considera “lixo” e de como ele deve ser tratado.

Diante disso, recomenda-se que futuras pesquisas avancem em abordagens qualitativas
e participativas, que sejam capazes de capturar a complexidade dos contextos locais, bem como
em estudos quantitativos que monitorem, de forma sistematica, os indicadores ambientais,
sanitarios e sociais.

Para que a ciéncia ganhe capilaridade social e relevancia politica, ¢ necessario que os
pesquisadores ampliem sua atuagao nos espacos de formulagdo, execucao e monitoramento das
politicas publicas. Contribuir com conselhos municipais, redigir pareceres técnicos, produzir
materiais de divulgacdo cientifica voltados a populacdo e aos gestores sdo estratégias
indispensaveis para que a pesquisa académica se converta em pratica social
transformadora. Essa atuacao se fortalece quando acompanhada por aliangas com movimentos
sociais, organizagdes ndo governamentais, cooperativas de catadores e comunidades
tradicionais. A articulagdo entre conhecimento técnico e saberes populares pode ampliar a
legitimidade das proposi¢des e aumentar sua viabilidade pratica, criando um ecossistema de

gestdao mais sensivel as realidades concretas e comprometido com a justica ambiental.
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