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RESUMO

Este trabalho analisa o risco tecnoldgico associado a operacdo de uma usina termelétrica movida a 6leo
diesel no municipio de Muana, na llha do Marajo (PA), destacando a importancia da educacdo
geografica na interpretacdo critica dos impactos socioambientais. A pesquisa foi realizada com base em
sensoriamento remoto, trabalho de campo (maio/2025) e mapeamento geoespacial utilizando o software
QGIS. Os resultados indicam que a Escola Municipal Jodo Céancio Brabo esté situada na Zona de
Impacto Severo (ZIS), o que representa alto grau de exposicao a riscos em caso de acidentes. A analise
considera também a percepcdo de risco dos sujeitos afetados e o papel da escola como espaco de
construgdo de saberes significativos. Conclui-se que a educacdo geografica deve promover o
pensamento critico e o preparo para situacdes de risco, além de subsidiar politicas pablicas que visem a
seguranca da populagéo local.

Palavras-chave: Usina Termelétrica, Amazonia, Educacao.
RESUMEN

Esta investigacion analiza el riesgo tecnoldgico asociado a la operacion de una central
termoeléctrica a diésel en el municipio de Muand, en la isla de Maraj6 (PA), con énfasis en la
importancia de la educacién geografica para la interpretacion critica de los impactos ambientais
y sociales. La investigacion utiliz6 técnicas de teledeteccion, trabajo de campo y mapeo
geoespacial con software QGIS. Los resultados sefialan que la escuela municipal Jodo Cancio
da Silva Brabo se encuentra ubicada en la Zona de Impacto Severo (ZIS), con un alto grado de
exposicion a los riesgos en caso de accidentes. El analisis considera también la percepcion de
los riesgos por parte de los individuos afectados y el papel de la escuela como espacio de
construccién de conocimiento significativo. Se concluye que la educacion geogréfica debe
promover el pensamiento critico y la preparacion para las situaciones de riesgo, asi como
impulsar politicas publicas que garanticen la seguridad de la poblacion local.

Palabras clave: Central Termoeléctrica, Amazonia, Educacion.
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INTRODUCAO

A pesquisa em educacdo geografica compreende a importancia da analise tendo a
vivéncia como suporte material e imaterial para apreensao da vida e reproducdo socioambiental.
Nesse aspecto, Callai e Castellar ressaltam sobre tornar significativo os contetdos da geografia.
A importancia desses contetdos em sala de sala auxilia na percepcdo de mundo, na leitura da
paisagem.

No municipio de Muana, na Ilha do Marajo, estado do Pard, a escola municipal Jodo
Cancio da Silva Brabo esta proxima a uma usina termelétrica que produz eletricidade para este
municipio. Ressalta-se que, no contexto do estado, algumas localidades séo atendidas pelos
Sistemas Isolados de Energia Elétrica (SI) e ndo pelo Sistema Interligado Nacional (SIN).

Esse contexto revela a necessidade da abordagem significativa em sala de aula, para que
se ponha em debate a leitura da paisagem e a analise do risco tecnoldgico representado por um
equipamento energético. Quando os riscos ndo sdo percebidos, a leitura da paisagem de forma
critica torna a populacéo mais vulneravel.

A energia elétrica gerada por termelétrica é reconhecida na literatura como de impacto
ambiental, incluindo a emissdo de gases de efeito estufa, poluicdo do ar, poluicdo térmica e
utilizacdo de recursos hidricos (RIMA-Viana/ES,2007; Colossi, 2012; De Almeida, 2017.).
Portanto, a problematica desse estudo estd no impacto que tal empreendimento gera para 0s
moradores locais e instituigdes como a escola municipal.

Como objetivo geral, tem-se o de analisar o risco tecnolégico presente no municipio de
Muana a partir da queima de 6leo diesel. Para isso, como objetivo especifico, mapear a extensao
de um cenario futuro em caso de acidente com combustdo de material inflaméavel na fase de
operacdo de termelétrica; identificar os tipos de riscos tecnoldgicos que podem afetar direta e
indiretamente a localidade; analisar a percep¢éo de medo dos educandos da escola.

METODOLOGIA

A metodologia desse trabalho comeca com o levantamento de imagens de
sensoriamento remoto para identificar a area de estudo. Apds isso, foi realizado o levantamento
de campo em maio de 2025 para registro fotografico da situacdo. Dessa forma, foi possivel
mapear utilizando de carta-imagem para geracdo dos circulos de risco. Para geracdo desse
produto, foi utilizado o software Qgis na versdo 3.16.16 com sistemas de coordenadas
geogréficas de projecdo UTM, datum horizontal Sirgas 2000, base de dados IBGE 2020. Para
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delimitacdo dos raios de risco, foi feito buffer de 0 a 500 metros (Zona de Impacto Severo) e
outro com 500 metros a 2 km (Zona de Atencdo) para delimitar a area de estudo. Para essa
delimitacdo, foram utilizadas a Resolugdo n° 839, de 2 de marco de 2021 da Agéncia Nacional
de Petrdleo e a Portaria n° 78, de 11 de janeiro de 2021, do Instituto Brasileiro do Meio
Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis (Ibama), as quais dispde e classificacdo 0s
empreendimentos e grau de risco associado. De acordo com a Resolugdo ANP n° 839/2021, séo
definidos niveis de risco no exercicio de atividade do setor energético, influenciando o processo
de licenciamento e medidas de controle.

Adicional a essa portaria, hd outra do IBAMA (n° 78/2021) que classifica o risco de
atividades econdmicas sujeitas a atos de liberagdo ambiental, categorizando-as em funcdo do
potencial de impacto ambiental. Com base nessas diretrizes técnicas, define-se:

Zona de Impacto Severo: area mais proxima a instalagdo, com raio médio de até 500

metros, onde os efeitos de um eventual acidente sdo potencialmente letais para a populacgdo e o
ambiente.

Zona de Atencdo: regido de monitoramento mais amplo, geralmente definida entre 500

metros e 2 km de distancia da fonte de risco, na qual os efeitos de um acidente podem ser
significativos, exigindo planejamento de emergéncia.

Além disso, também foi aplicado questionario com os alunos do turno da manha, em
que responderam questdes gerais e especificas sobre a paisagem imediata da escola. Para essa

pesquisa, foi recortado apenas a questao sobre o medo.

REFERENCIAL TEORICO

Dialogicamente, a paisagem caminha entre 0 objetivismo e o subjetivismo, sem
atribuir cortes analiticos. Da mesma ldgica cartesiana, o saber cientifico da geografia ficou
dividido entre fisica e humana por significativa jornada dentro do desenvolvimento geografico.
Para que se veja a paisagem na abordagem trazida por Passos (2000), deve-se enfrentar algumas
dificuldades, entre elas a hipertrofia de utilizacdo do termo e as acepgdes redutoras. A paisagem,
de forma geral, é entendida como o suporte material e 0 sujeito que o percebe. Em outro aspecto,
ela é aparéncia e esséncia.

A abordagem eco-histdrica delimita a paisagem a partir do espaco em trés dimensoes:
natural, social e histdrica. Essa ideia apresenta 0 pressuposto que a paisagem estad em relacdo

com o sujeito e existe a partir disso, sendo a ecologia e a historia pe¢as fundamentais para que
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se construa um ideéario sobre o tema. O referido autor pontua que as paisagens Sao
historicamente construidas pelos sujeitos, reflexo da organizacéo social (Passos, 1997, p. 71).

A paisagem é um conjunto dialético entre o objeto e o sujeito. Mais do que isso, ela
apresenta a relacdo existente entre natureza e sociedade, primaz das ciéncias sociais e tdo
fundamental a geografia. Pode-se falar em paisagem-objeto e paisagem-sujeito como
determinantes das dindmicas do ambiente.

Para que se fale de paisagem, também se faz necessario pensar o territorio. Passos, a
partir das leituras de Raffestin e Bertrand, reflete que este conceito é pré-condicdo para a
existéncia da paisagem. Cada determinado territdrio vai gerar uma determinada paisagem
(Passos & Souza, 2009).

Essa apreensao de territorio e paisagem € interessante para que se conheca a conexao
dos proprios conceitos da geografia e o quanto eles nao estdo isolados e nem devem sé-lo.
Entender territério como soma de forcas e exercicio de poder € pensar, inclusive a partir desses
agentes, que as paisagens também sdo formadas em contextos consecutivos.

Os autores Passos e Souza (2009) chamam de paisagem-territério em suas analises,
pois entendem a primeira como uma dimensao essencial da segunda. A paisagem enguanto
territorio é um fato geografico territorializado e é diferente da paisagem dos pintores.

Nesse aspecto, devemos retomar a ideia contemporanea da paisagem-sujeito como
percepcdo, muito relevante nos estudos da fenomenologia. Essa corrente tedrico-conceitual é
encontrada, primordialmente, nos estudos da geografia humanista (Holzer, 1997, p. 77).

A geografa Livia de Oliveira (2016) ressalta que o interesse pelo tema “percepgao’ foi
desencadeado a partir da década de 1970, ap6s a publicacdo do livro “Topofilia”, de Yi-Fu
Tuan. A autora pontua que esse ¢ o marco temporal para os estudos denominados de “percepcao
do meio ambiente”.

Sobre a percepcdo da paisagem, a autora recorda que esse € 0 momento de ampliar o
entendimento do conceito, em que existe, dentro da geografia humanista, a ideia de paisagem
que é inseparavel entre o sujeito e o objeto. O sujeito estd envolto pela paisagem e dentro dela.
A partir disso, pode-se entender estar envolto da paisagem é parte da cidadania e reproducéo da
vida. Conforme destaca Callai (2018), a busca pela construcéo da cidadania é constitutiva da
educacdo geogréfica. E, nesse sentido, a escola € o lugar fundamental para que se tenha acesso
ao conhecimento e atua como motor as atitudes cidadas.

Outro destaque é a propria aprendizagem no contexto da educacdo geogréfica. Castellar
(2005) reflete sobre o ensino da geografia com heranca da corrente tradicional, em que a

memgria e repeticdo de contetdo segue como rotina na sala de aula. A autora ressalta que o
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aluno vai a escola e aprende muitos procedimentos, como ler, escrever e contar, porém, hd uma
deficiéncia em ler o mundo, papel primordial de competéncia da geografia.

Nesse aspecto, é importante que haja interpretacdo dos fendmenos para que se ganhe significado
e 0 sujeito educando entenda a diversidade do mundo. Para tanto, Castellar (2005) pontua sobre
a necessidade de pensar pedagogicamente os saberes da ciéncia geografica em uma perspectiva
significativa, que possibilite ao aluno o desenvolvimento de agdes que reestruturem o0s
conteddos.

Para que se faca uma leitura da paisagem de risco tecnolégico tendo como base a educacao
geogréfica, é necessario que se pontue sobre a temética dos riscos. Partindo da leitura de
Lutiene Almeida (2012, p. 19), gedgrafo brasileiro e que defende uma geografia dos riscos e
vulnerabilidades socioambientais, o termo esta associado as nogdes de incerteza, exposi¢cdo ao
perigo, perda e prejuizos materiais e humanos. Além disso, ndo é uma ideia restrita a processos
naturais, é também formada por processos oriundos das atividades humanas.

H4, ainda, uma multidisciplinaridade de abordagem que € préopria da temética. Esse
debate esta presente nas teorias de probabilidades, na economia, na sociologia e também nas
geociéncias.

Nesse sentido, 0 risco estd presente na paisagem dos sujeitos, € um fator onipresente
da sociedade do século XXI. Almeida (2012, p. 25) define que risco € um construto social, uma
percepcdo humana, que pode ser individual ou coletiva e esta relacionada & probabilidade de
ocorréncia de um evento perigoso e causador de danos.

Os riscos com dimensdo espacial sdo tratados pela ciéncia geografica em razdo desta
ter o espagco como primaz na construc¢do do conhecimento. Os riscos listados dessa forma sdo
denominados como ambientais, naturais, tecnoldgicos, econémicos, politicos, urbanos e sociais
(idem, p. 27).

Dentre os listados anteriormente, cabe destaque para o risco tecnolégico. Na
modernidade e com 0 avanco da atividade industrial, esse tipo de risco esta associado a geracdo
de energia elétrica e nuclear, além do uso de armas quimicas e bioldgicas. Cita-se também a

poluicdo crénica e acidental, gerada por explosdes, vazamento de produto téxico e incéndios.
RESULTADOS E DISCUSSAO
Para analise do risco, a relacdo populacdo-ambiente ¢ fundamental e cerne central da

geografia. Nesse aspecto, alem do entendimento de que as populagdes séo atingidas pelo risco

igo ambientais, ha também outra contribuicdo dos gedgrafos: a percep¢do da natureza do
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risco que correm. A ideia presente na literatura de Susana Castro (2000), gedgrafa argentina e
citada constantemente no tema, pode-se ler o conceito de risco a partir da ideia de probabilidade
de ocorréncia de um perigo. Para ela, 0 perigo é a ocorréncia ou ameaca de ocorréncia de um
acontecimento natural ou antropico.

Nesse cerne, ha a existéncia do medo em estar préximo de uma UTE. Para essa percep¢ao
do medo, foi aplicado questionario com os alunos da escola. A pergunta norteadora para a
variavel “medo” foi colocada no questiondrio a partir da sugestao de pesquisadores durante a
etapa de qualificacdo da pesquisa. O questionamento seria pensar no medo em estar proximo
de uma UTE, diante dos riscos dispostos durante o funcionamento e operagao do equipamento.
Desta forma, a pergunta colocada no questionario foi a seguinte: vocé tem medo da fabrica de

energia? Conforme quadro 01, os educandos responderam dessa maneira:

Quadro 01 — Variavel “Medo” em porcentagem.

SIM | NAO | NAO | SIM NAO NAO | SIM NAO | NAO | SIM NAO NAO
SABE SABE SABE SABE

50,0 [ 4.2 45,8 | 20,0 33,3 46,7 15,4 23,1 615 | 21,1 26,3 52,6

Fonte: Organizado pelo autor (2025).

Conforme apresentado no quadro 01, observa-se que 0 sexto ano apresentou
distribui¢do relativamente equilibrada entre as respostas “SIM” (50,0%) e “NAO” (45,8%),
com apenas 4,2% afirmando ndo saber. No sétimo ano, a maioria dos respondentes declarou
ndo ter medo (46,7%), enquanto 33,3% ndo souberam responder e 20,0% afirmaram sentir
medo. J& no oitavo ano, houve predominancia expressiva de respostas “NAO” (61,5%),
seguidas de “NAO SABE” (23,1%) e apenas 15,4% responderam afirmativamente. Por fim, no
nono ano, também se verificou maioria de respostas negativas (52,6%), com 26,3% afirmando
ndo saber e 21,1% dizendo ter medo.

Considerando as respostas apontadas pelos educandos, percebe-se que o grupo com
resposta negativa (“Nao”) formou maioria nas turmas de Sétimo, oitavo e nono anos, um
publico mais avancado em contetdo e em idade. Por outro lado, os educandos do sexto ano,
mais jovens, afirmaram ter medo da proximidade com a UTE (fabrica de energia).

Esses resultados indicam que, embora exista uma parcela de estudantes que manifesta

—receio em relagdo a UTE, a tendéncia predominante nas turmas € a auséncia de medo declarado,




ENANPEGE

XV Encontro Nacional de Pos-Graduacso o
Pesguisa em Geografa

especialmente a partir do sétimo ano, acompanhada por uma significativa parcela que
demonstra incerteza sobre o tema. Tal cenério pode refletir tanto um desconhecimento sobre 0s
riscos envolvidos quanto uma percepc¢éo de seguranca associada a presenca da usina.

Para que se possa visualizar as distancias e espacializar o risco, a figura 01 produzida

apresenta a carta-imagem dos circulos de risco a partir do ponto central localizado na UTE
Muana.

Figura 01 — Carta-Imagem de Muana/PA apresentando os circulos de risco.

49°15.8'W  49°15.6'W  49°15.4'W  49°15.1°W  49°14.0°W 49°146°W  49°144W  49°142'W 49°15.6°W 49714 4'W 45°13.2'W

’

20 40 km

Legenda - Carta-Imagem
Circulos de Risco

e Usina Termelétrica - UTE
Zona de Impacto Severo
Zona de Atengao
Estradas
Hidrografia

[ Limite Municipal
Escola Munkcipial Jodo Cando

0 025 0,5km
)

45°15.8'W  49°15.6'W  49°154'W  49°15.1°W  49°14.9°W  49°14.6°W  49°14.4W  49°14.2W

Fonte: Autor, 2025.

O primeiro raio, verde, representa a Zona de Impacto Severo (ZIS). A Escola Municipal
Jodo Cancio Brabo estéa nesse raio de alcance, assim como residéncias de moradores, espacos
de lazer, comércio, unidade de salde e porto para embarque e desembarque. Além disso, o rio
Cajuuba também esta diretamente atingido pela ZIS. Nesse aspecto, ha também a Zona de
Atencdo (ZA). Com o raio de 500 metros a 2 km de distancia a partir do raio da ZIS, essa zona
abrange uma area consideravel do municipio. O risco que a ZA apresenta € mais amplo, de
maior alcance, porém menos grave. Nesse sentido, pontuando a problematica da escola estar na
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Z1S, Castellar (2005) pontua sobre a necessidade de pensar pedagogicamente os saberes da
ciéncia geogréfica em uma perspectiva significativa, que possibilite ao aluno o
desenvolvimento de acdes que reestruturem os conteddos.

Outra caracteristica diz respeito ao alcance: atualmente, 0s riscos nao sdo restritos a
localidade imediata, eles ndo estdo vinculados ao lugar que sdo gerados. Alcangam a vida no
planeta, sob todas as formas. Nesse aspecto, Beck (2010) pontua que a sociedade de risco é
catastrofica e o estado de excecdo ameaca ser uma normalidade.

Nesse caminho, Anthony Giddens (2002) descreve a modernidade como mundo
industrializado, que surge com o fim do feudalismo na Europa. O autor se refere as relagdes
sociais a partir do uso generalizado de forca e de maquinario nos processos de producao.

Essa modernidade é associada a uma cultura de risco, conforme delimita o autor. Ela, a
modernidade, adiciona novos parametros de risco, 0s quais sdo pouco conhecidos em épocas
anteriores.

Giddens (2002), entdo, pontua que esses novos parametros sdo riscos de alta
consequéncia, oriundos do carater globalizado dos sistemas sociais da modernidade. Nesse
aspecto, o autor se refere ao conhecimento nuclear e a letalidade das armas quimicas, que sdo
riscos tecnoldgicos oriundos a partir do desenvolvimento da alta modernidade. Além desses
exemplos, ele cita também a possibilidade de colapso de mecanismos econémicos globais e 0
surgimento de super-Estados totalitarios.

Assim, cabe problematizar o cotidiano dos educandos diante dos riscos associados ao
empreendimento. E essa operacdo faz parte do dia a dia da escola. Os resultados mostram que
a escola municipal Jodo Cancio da Silva Brabo esta localizada na Zona de Impacto Severo da
UTE Muana. Isso revela que a exposicao ao risco tecnoldgico é de alto grau a todos os sujeitos

que estdo naquela localidade.

CONSIDERACOES FINAIS

A educacdo geografica em contexto de risco tecnologico revela a urgente necessidade
de estar proximo dos debates para que se fagcam presente na percepg¢éo do cotidiano. Os dados
apontados aqui mostram a naturalizagéo do risco, a falta de planejamento e de estudo de impacto
ambiental, além do relato de ndo saber como proceder em caso de acidente com a UTE durante
uma aula.

Nesse sentido de tornar o ensino uma fonte de saber critico e proximo do educando, é

ante que se discuta os planos de acdo que impactam o cotidiano dos educandos, como é
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0 caso da Escola Municipal Jodo Cancio da Silva Brabo, localizada no Raio de Impacto Severo
(Z1S). Entende-se que é responsabilidade de todos os atores para que se investiguem 0s riscos
tecnoldgicos proporcionados a partir da operacdo de uma usina termelétrica e, diante deles, que
a educacdo geografica seja uma ferramenta para resolucédo de demandas a curto, médio e longo
prazos.

Por fim, considera-se que esse trabalho é uma fonte de direcionamentos para outras
pesquisas nessa regiao, para que, ao final, tenha um produto que auxilie a populacao diante de
acidentes. Assim, percebe-se que outras faces devem ser estudadas a partir daquilo que foi
resultado nesta pesquisa: como, por exemplo, se a UTE Muané oferece rota de fuga ou
facilitacdo em caso de algum acidente, de qualquer tipo, em relagdo ao funcionamento e
operacdo da usina; além disso, problematizar a propria gestdo desse empreendimento e a relacédo

com os sujeitos da localidade.
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