ENANPEGE

XVI Encontro Nacional de Pés-Graduagao e
Pesquisa em Geografia

ENERGIA NUCLEAR NO BRASIL: O CASO DO PROGRAMA DE
DESENVOLVIMENTO DE SUBMARINOS (PROSUB)

Jodo Victor Moré Ramos *
lago Pefia do Amaral 2
Isa de Oliveira Rocha ®
RESUMO

Este trabalho analisa como o desenvolvimento da energia nuclear faz parte da estratégia empregada pelo
Republica Federativa do Brasil para o desenvolvimento da soberania nacional na Amazénia Azul de
acordo com os Ultimos documentos oficiais. Inicialmente retomou-se agqui o desenvolvimento histérico-
geogréafico da energia nuclear no Brasil voltados criacdo do Programa de submarinos nucleares
(PROSUB). A principio, procurou-se apresentar as relagfes entre soberania nacional nos mares a partir
do conceito politico-estratégico da Amazénia Azul com o desenvolvimento da energia nuclear no
territério maritimo brasileiro. O trabalho combina analise documental e revisao bibliografica com uma
perspectiva tedrica voltada as matrizes geopoliticas para interpretar os desafios e avangos do Brasil na
Amaz6nia Azul. A fundamentacéo tedrica e os documentos oficiais fornecem a base para compreender
o papel do PROSUB e da energia nuclear na estratégia de defesa e soberania nacional no inicio do século
XXI.
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NUCLEAR ENERGY IN BRAZIL: THE CASE OF THE SUBMARINE
DEVELOPMENT PROGRAM (PROSUB)

ABSTRACT

This paper analyzes how the development of nuclear energy is part of the strategy employed by the
Federative Republic of Brazil to strengthen national sovereignty in the Blue Amazon, according to the
most recent official documents. It begins by revisiting the historical and geographical development of
nuclear energy in Brazil, particularly focusing on the creation of the Nuclear Submarine Program
(PROSUB). The aim is to present the relationship between national sovereignty at sea—through the
political-strategic concept of the Blue Amazon—and the development of nuclear energy within Brazil's
maritime territory. The study combines document analysis and literature review with a theoretical
perspective based on geopolitical frameworks to interpret Brazil's challenges and advancements in the
Blue Amazon. The theoretical foundation and official documents provide the basis for understanding
the role of PROSUB and nuclear energy in Brazil’s national defense and sovereignty strategy in the
early 21st century.
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INTRODUCAO

Neste estudo geografico que aborda o territério e a soberania maritima brasileira na
chamada “Amazonia azul”, procurou-se observar, a partir de uma visao geopolitica que trata
dos temas da defesa nacional - da qual o poder naval é uma de suas vertentes - as transformacées
em curso no pais com o desenvolvimento da construcdo do primeiro Submarino Nuclear
Convencionalmente Armado do Brasil (SNCA) pelo Programa de Desenvolvimento de
Submarinos (PROSUB) em 2025. O estudo buscou explorar como a tecnologia nuclear
fortalece o poder naval brasileiro e garante 0 dominio de um territério maritimo essencial para
0 pais. Trata-se de um estudo que conecta a defesa nacional, a geopolitica e a inovacao
tecnoldgica em um contexto estratégico global. O trabalho combina analise documental e
revisdo bibliografica com uma perspectiva tedrica e histdrico-geografica para interpretar os
desafios e avan¢os do Brasil na Amazénia Azul. A fundamentacdo teérica e os documentos
oficiais forneceram a base para compreender o papel do PROSUB e da energia nuclear na
estratégia de defesa e soberania nacional.

Como se sabe, ao longo do século XX, o Brasil pode edificar e concluir sua
industrializagdo por substituicdo de importacdes (1930-80) com um dos paises mais dindmicos
do mundo (Rangel, 1987), onde os militares nacionalistas tiveram um papel essencial tanto na
edificacdo dos Planos Nacionais de Desenvolvimento Nacional (PND), sobretudo nos setores
industriais pesados (siderurgia, petroquimica, mecanica, etc.) que contribuiram no intercambio
comercial com os paises latino-americanos, africanos, e do Oriente Médio, bem como na
ampliacao da presenca geopolitica recentemente manifestada “com as tropas militares no Haiti,
sob patrocinio da ONU” (Mamigonian, 2018, p.197).

Por outro lado, como pequena poténcia regional da América Latina, o territorio
brasileiro tem atraido a atencdo de grandes grupos transnacionais, além de blocos econémicos
e poténcias tanto centrais quanto periféricas. Esses atores buscam desde parcerias comerciais
benéficas até praticas mais agressivas de exploracdo e extragdo de recursos naturais e humanos,
proprios da riqueza nacional e popular.

Diante do exposto, neste trabalho buscou-se abordar as relagcdes entre geopolitica,
soberania maritima na Amazonia Azul, e o desenvolvimento da energia nuclear e das

tecnologias voltada para a construcao de submarinos e gerenciamento do territorio oceénico.
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METODOLOGIA

Nos estudos geograficos, a categoria de formacao socio-espacial proposta por M. Santos
(1977) combinada a dialética da capacidade ociosa elaborada por 1. Rangel (1980) fornece um
quadro teorico-metodoldgico assaz para se decifrar a realidade em suas multiplas escalas de
andlise (local, regional, nacional e internacional). Tal categoria busca alicercar nos estudos de
Geografia 0 papel do trabalho interdisciplinar a visdo de totalidade conforme assinalou A.
Mamigonian (1999), isto €, um mecanismo de mediagdo entre teoria e pratica incorporando,
portanto, uma ordem ao mesmo tempo estrutural e conjuntural a partir das continuidades e
descontinuidades do tempo e do espaco, - categorias cientificas ininteligiveis uma sem a outra.
Ainda, para esse trabalho, considerou-se aqui que os fendmenos historico-geograficos devem
ser estudados conforme a combinacdo de fatores, dos mais simples aos mais complexos, tal
como teorizado por A. Cholley (1964).

E desse modo que procurou-se estudar o complexo setor estratégico de defesa nacional
voltado as tecnologias nucleares, que atualmente se configuram o Programa de
Desenvolvimento de Submarinos (PROSUB) brasileiros.

Considerando-se a complexidade e diversidade dos objetivos especificos em analise, o
desenvolvimento desse trabalho foi realizado em diferentes etapas. A primeira delas consistiu
na revisdo bibliografica a respeito do tema da energia nuclear no mundo e no Brasil através da
pesquisa documental que agrega materiais ou documentos que ndo receberam tratamento
analitico ou que ainda podem ser reelaborados de acordo com os objetivos deste trabalho.

A rigor, a pesquisa documental consiste na exploragdo das fontes documentais de
primeira e segunda médo. Os documentos de primeira méo sdo 0s que nio receberam tratamento
analitico, como documentos oficiais, contratos, etc. J& os documentos de segunda mao, que
constituem o foco central dessa pesquisa, ja foram de alguma maneira analisados, e integram
relatdrios de pesquisas, relatorios de empresas, tabelas, estatistica, etc. (Gil, 1994).

A interpretacdo dos dados coletados ocorreu da seguinte forma: todos os dados
levantados foram analisados quantitativamente e qualitativamente e reelaborados conforme os
objetivos desse trabalho.

A pesquisa qualitativa pode ser identificada como a tentativa de uma compreenséo
detalhada dos significados e caracteristicas situacional presentes nos dados estatisticos que
serdo analisados. A interpretacdo dos dados coletados ocorreu da seguinte forma: todos os dados
levantados foram analisados quantitativamente e qualitativamente e reelaborados conforme os

da pesquisa. A pesquisa qualitativa pode ser identificada como a tentativa de uma



ENANPEGE

XVI Encontro Nacional de Pés-Graduagao e
Pesquisa em Geografia

compreensdo detalhada dos significados e caracteristicas da situacdo presentes nos dados
estatisticos que serdo analisados e tabulados.

REFERENCIAL TEORICO

Inicialmente, como forma de dialogar com o tema abordado, retomou-se aqui algumas
noc¢Oes dos classicos de geopolitica como é o caso de F. Ratzel, e seu discipulo R. Kjéllen, que,
ainda na virada do século XIX e inicio do século XX, com ascensdo e 0 expansionismo do
capitalismo monopolista de Estado (imperialismo), passaram a adotar a geografia politica a
partir de uma visdo cientifica do Estado, isto €, uma simbiose das relacBes entre Estado e
Territério cujas as acdes de interesse pragmatico das forcas estatais se projetavam no espaco
(Costa, 2016).

Para Kjéllen, por exemplo, seguindo as li¢des de Ratzel* sobre a nogio de espaco vital,
isto €, o espaco como sinbnimo de poder e, que, ademais, 0 poder se d& em decorréncia das
condicdes geograficas (determinismo ambiental), sua ideia organicista de Estado se
assemelhava a um organismo tipicamente biolégico, onde

O Estado nasce, cresce, e morre em meio de lutas e conflitos bioldgicos, dominado

por duas esséncias principais (0 meio e a raga) e trés secundarias (a economia, a
sociedade e o governo). (Costa, 2016, p.57)

Ora, esse tipico pensamento de filiacdo germandfilo influenciaria no século XX toda a
escola de geopolitica classica brasileira, a comecar por Delgado de Carvalho (1971), que passou
a articular os interesses nacionais a partir da formulacdo de politicas nacionais para cada
atividade dos poderes nacionais, da qual o territorio se apresenta como organizacao politica a
fim de conquistar ou manter a objetividade nacional.

Dos cléssicos brasileiros, é possivel perceber essa influéncia germanica da escola de
geopolitica desde E. Backheuser, para quem a “geopolitica ¢ feita em decorréncia das condigdes
geograficas”, passando pelo general M. Travassos que afirma que a “geopolitica ¢ um processo
interpretativo dos fatos geogréaficos [...] ndo como um julgamento definitivo fruto de uma
predestinacdo de carater determinista”, ou pelo general Golbery Couto e Silva, cuja a

“geopolitica ¢ a fundamentacdo geografica de linhas de agdo politica [...] em particular de uma

4 Na verdade, a geopolitica dever-se-ia ser encarada como uma teorizacdo elaborada por F. Ratzel apds sua visita
aos EUA e ao México durante o Gltimo quartel do século XIX, quando extraiu das dindmicas da formag&o social
dos EUA as noces de espaco vital (Lebensraum) diante da conquista e expansdo pela colonizagcdo ocasionada
pela “marcha ao Oeste”. E dai que se poderia extrair, por exemplo, as bases (nacionais) e o desenvolvimento dessa
C|enC|a que acabou sofrendo desvios e distor¢Ges ao Iongo do século XX por ndo se levar em conta a democracia
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andlise calcada, sobretudo, nos conceitos basicos de espaco e posi¢do”, da qual segue o general
Carlos Meira Mattos que endossa a ideia da geopolitica como a “arte de aplicar a politica nos
espagos geograficos”, e até mesmo, a professora Therezinha de Castro, para quem
Convertida na consciéncia geografica do Estado, a Geopolitica pode prestar servicos
as causas da guerra como também as da paz, desde que adequadamente formalizada.
Podera, assim, tracar metas para um bom governo fundamentando suas diretrizes no

setor da integracdo, no aproveitamento sistematico de seu espaco e posicdo (Bonfim,
2005, p.25).

Com efeito, mesmo sob a influéncia germéanica na formacéo da escola de geopolitica
brasileira que, a rigor, pode-se encontrar em suas raizes nacionalistas o bindmio anti-marxista
/ anti-imperialista com fortes inclinagdes a razdo dialética (Mamigonian, 1997) é preciso
destacar o papel do Estado nas relacdes centro-periferia, pois, conforme assinalou Mamigonian
(2018), Lenin ao denunciar o avango das rivalidades inter-imperialistas no inicio do século XX,
foi assaz em demonstrar as diferencas do nacionalismo reacionario das nagdes imperialistas
centrais, - onde ja predominava o chauvinismo como ideologia legitimadora e mobilizadora da
guerra pelo discurso de defesa nacional - das entdo nacGes periféricas (col6nias e ex-coldnias),
mobilizadoras das guerras de libertagcdo nacional.

E como diz Rangel (1982, p.25-26), ao endossar 0 pensamento Clausewitz para quem

aguerra é a politica levada a cabo por outros meios. Por meios violentos, acrescentaria
Lenin. Ora, simetricamente, podemos dizer que a politica é a economia levada a cabo
por outros meios. Noutros termos, os conflitos que ndo encontram solu¢do no seu
campo de origem, que é, basicamente, o economico, tendem a comprometer as classes
sociais, no campo interno, e 0s povos, na arena internacional; vale dizer, tendem a
transferir-se para o campo politico onde, eventualmente, encontrardo solucdo. Se,
entretanto, isso ndo ocorrer, o conflito humano, ou regredira para 0 campo economico
ou evoluira para o militar. Assim, os conflitos, fundamentais de interesses suscitados

pela presente crise economica mundial do capitalismo assumem a forma de conflito
politico.

Todavia, com as rivalidades geopoliticas recorrentes entre EUA e China no século XXI,
e a constante luta por demarcagdes politico-militares e comerciais na América do Sul, o Brasil
tem procurado defender seus interesses nacionais de forma ativa e independente, visto que seu
vasto territorio possui grandes reservas naturais significativas na transicdo energética em curso
no mundo.

Nesse sentido, a questdo da Amazoénia Azul é uma tentativa do Estado brasileiro de
conseguir realizar a manuntencéo de soberania sobre seu mar territorial. Com diversas barreiras
a ultrapassar, o inicio do Programa de Submarinos da Marinha do Brasil é a tentativa da

aplicabilidade de sua soberania sobre seu territorio. O plano estratégico do uso de submarinos
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para a MB se d& exclusivamente para a restri¢do do uso do territorio bem como ferramenta de
dissuasdo (BRASIL, 2020a).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Segundo Ignacio Rangel (1990), a fase B do quarto Kondratiev aberta com a crise
energética em 1973 promoveu uma desaceleracdo na economia mundial, tanto pelo lado das
economias capitalistas, bem como pelo polo gravitacional gerido pelo planejamento socialista.
E que a Organizacdo do Paises Exportadores de Petréleo (OPEP) ao impor embargos sobre os
paises que apoiaram Israel durante a Guerra de Yom Kippur, acabou por desencadear uma
escalada nos precos dos barris de petroleo, além da interrupcéo no fornecimento de energia para
Ocidente capitalista (Oliveira, 2015).

Diante da crise do choque do petréleo, a economia dos Estados Unidos entrou em recessao
profunda, fruto da estagflacio que aumentou os precos em diversos setores béasicos
abruptamente, ao passo que promoveu um quadro de demissGes em massa e desemprego
crescente. Somadas a essa, com a expansdo no mercado internacional de reatores nucleares pela
Franca e Alemanha, os EUA acabou por suspender “o fornecimento do uranio enriquecido para
novas usinas”, levando “o governo brasileiro a redefinir sua politica nuclear ¢ a adotar uma
postura mais ousada”, inclusive ‘““a construgdo, no pais, de centrais nucleares, responsaveis pelo
desenvolvimento das diversas etapas do ciclo de produgao de energia nuclear” (Saraiva, 2007,
p.103).

Eis que surge o Programa Nuclear Paralelo ainda na década de 1970, durante o “milagre
brasileiro”, que ocoreu entre 1968 e 1973, onde o pais vivencia um crescimento economico
acelerado, impulsionado por investimentos considerados estratégicos pelos militares. O regime
militar passou a investir no projeto “Brasil Poténcia” que aspirava pelo desenvolvimento
econdmico, além também de aumentar sua presenca no cenario internacional com o
fortalecimento militar e tecnoldgico do pais (Kuramoto e Appoloni, 2002).

Um dos motivos da criacdo do programa foi de reacdo ao crescente desenvolvimento do
setor nuclear argentino, que ameacava 0 Brasil perder posi¢Oes estratégicas na geopolitica
nuclear regional do atlantico sul. Devido as dificuldades técnicas com a tecnologia alemé de
enriquecimento de uranio através de Jato-Centrifugacdo, aléem da pressdo internacional da
AIEA e dos EUA, foi determinado pelos militares a criacdo de um projeto nuclear clandestino

para o desenvolvimento da tecnologia de ultracentrifugacdo (Kuramoto e Appoloni, 2002).
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Disso resultou no desenvolvimento da tecnologia do enriquecimento de urénio pelo
Brasil, que pode edificar por completo seu ciclo do combustivel nuclear.

No entanto, o programa nuclear secreto acabou sendo desmantelado durante o governo
pro-imperialista e neoliberal do presidente Fernando Collor, que permitiu a unificacdo do
programa nuclear paralelo junto ao programa nuclear civil anteriormente baseado na
cooperacdo com a Alemanha. Basta lembrar, que além das politicas econdémicas de privatizacdo
da economia brasileira, além da abertura de mercado a importagdes predatérias (Mamigonian,
2018), o fim do programa nuclear paralelo foi celebrado em setembro de 1990 quando o
presidente Collor, durante uma ceriménia publica, fechou o campo de teste de explosivos
nucleares na base da Aeronautica localizada na Serra do Cachimbo, no norte do Para. A
cerimdnia teve um forte impacto internacional e foi seguida dias depois por um novo evento de
grande relevancia para a histéria nuclear brasileira (Kuramoto e Appoloni, 2002).

E interessante observar, que durante a crise mundial de 2008 que se espalhou pelo
Ocidente capitalista de forma escalonada atingindo os EUA e sobretudo os paises da zona do
euro mais vulneraveis (Portugal, Italia, Irlanda, Grécia e Espanha) que foram obrigados a adotar
politicas neoliberais de ajustes de suas contas (Freitas, 2020), o 2° governo Lula, como na
década de 1970, procurou avancar nas relagdes internacionais com acordos bilaterais capazes
de ampliar sua soberania nacional.

Durante o segundo governo Lula, em 23 de dezembro de 2008 é realizado um acordo
entre os governos do Brasil e da Franca, para a construcdo de 4 submarinos convencionais
(SBR) e 1 submarino com armamento convencional feito para receber a tecnologia de um reator
nuclear para geracdo de energia (SNBR) - no valor de aproximadamente 40 bilhGes de reais
(Doria, 2023). A principio, o acordo garantiria, pela parte francesa, o auxilio e transferéncia de
tecnologia em todas as etapas de construcdo dos submarinos, além de promover toda a
infraestrutura necessaria para a contrucdo (estaleiro de contrucdo) e armazenagem dos
submarinos (base naval). Em contrapartida, o Brasil poderia escolher as tecnologias
empregadas nos submarinos construidos e todas as concepcfes seriam elaboradas pelos

brasileiros e seriam auxiliadas pelos franceses, - todas, exceto a tecnologia nuclear.

De acordo com o Decreto No. 8.630, 30 de dezembro de 2015, artigo 1:

1.1 os métodos, as tecnologias, as ferramentas, 0s equipamentos e a assisténcia técnica
em todas as fases (concepcdes inicial e detalhada, desenvolvimento, construcédo e
comissionamento) do projeto de submarinos convencionais do tipo SCORPENE
(SBR), bem como de um submarino com armamento convencional (SNBR) destinado
a receber um reator nuclear e seus sistemas associados, desenvolvidos pela Parte
brasileira;
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1.2 a assisténcia para a concepcdo (inicial e detalhada) e para a construcdo de um
estaleiro de construcdo e manutencéo desses submarinos e de uma base naval capaz
de abriga-los. A concepcdo (expressdo dos requisitos e projeto basico), a construcéo
e a manutencédo das infraestruturas e dos equipamentos necessarios as operacdes de
construcdo e de manutencdo da parte nuclear do submarino nuclear estdo excluidas do
ambito do presente Acordo;

1.3 a transferéncia de conhecimento académico relativa a submarinos, nas areas da
ciéncia e da tecnologia, por meio da formacdo dos estudantes, professores e
instrutores, em instituigBes pertencentes ao Ministério da Defesa, em complemento as
cooperagOes existentes em matéria de formagdo nos dominios conexos, pertinentes
para a execucao do presente Acordo. A formagdo das primeiras tripulagdes podera ser
objeto de um Ajuste especifico. (Brasil, 2015)

O Acordo daria o inicio do Programa de Submarinos (PROSUB), administrado pela
Marinha do Brasil (MB), apesar do Brasil ja utilizar submarinos desde o final da primeira guerra
mundial (Brasil, 2020a). Assim, o pais finalmente teria condi¢cdes de possuir a tecnologia
necessaria para produzir os submarinos em territorio nacional, e a MB ficaria responsavel pelo
complexo de infraestrutura industrial e de apoio a operacdo dos submarinos localizada no

municipio de Itaguai — RJ (Mapa 1).

Mapa 1 — Localiza¢do do municipio de Itaguai - RJ

Localizacdo do municipio de Itaguai-RJ
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Fonte: Elaborado por lago Pefia do Amaral.

Nas figuras 1, 2, 3, 4 respectivamente, pode-se observar pelas imagens de satélite, a
evolucgéo da construcdo da base de Submarinos ao longo dos 16 anos apos o acordo firmando

entre o Brasil e Franca em meados de 2008.
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—
| Locallzacao Futura Base de Submarinos da Ilha da Madeira, Itaguai - RJ, 2008

Imagem de satélite de 2008 da localizagdo da futura Base de Submarinos contruida pelo Programa de Submarinos (PROSUB) da Marinha Brasileira (MB)

Legend
@ Base de Submarinos da lha da Madeira

Fonte: Google Earth Pro, 2024.

Figura 2 - Construcao do Base de Submarinos da Ilha da Madeira, 2012

Localizagdo Futura Base de Submarinos da Ilha da Madeira, Itaguai - RJ, 2012

Imagem de satélite de 2012 da \ocahzacao da futura Base de Submarinos contruida pelo Programa de Submarinos (PROSUB) da Marinha Brasileira (MB) Em contrug&o

Base de Submarinos da llha da Madeira

Fonte: Google Earth Pro, 2024.
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Figura 3 - Base de Submarinos da Ilha da Madeira, 2020

Localizagdo da Base de Submarinos da llha da Madeira, Itaguai - RJ, 2020
Imagem de satélite de 2020 da localizagao da futura Base de Submarinos contruida pelo Programa de Submarinos (PROSUB) da Marinha Brasileira (MB). Inauguragéo em 17 de julho de 2020

Legend
Base de Submarinos da llha da Madeira

Fonte: Google Earth Pro, 2024.

Figura 4 - Base de Submarinos da Ilha da Madeira, 2024

Localizagdo da Base de Submarinos da llha da Madeira, Itaguai - RJ, 2024 y
Imagem de satélite de 2024 da localizagao da Base de Submarinos contruida pelo Programa de Submarinos (PROSUB) da Marinha Brasileira (MB)

Legend
Base de Submarinos da liha da Madeira

>
é’é‘ﬁbmannos da Ilha da Madeira 3

Google Earth
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Fonte: Google Earth Pro, 2024.
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Atualmente, o pais possui em seu Programa Nuclear Brasileiro todo o ciclo completo
do combustivel com conteudo nacional, que vai desde a extracao e beneficiamento do minério,
passando pela producdo do concentrado de uranio, conversdo do concentrado em hexafluoreto
de urénio (UF6), enriquecimento do UF6, reconversdo do UF6 em dioxido de urénio (UO2),
fabricacdo das pastilhas e do combustivel nuclear, troca de parte do combustivel irradiado por
combustivel novo no reator da usina, aléem da gestdo dos residuos e dos rejeitos nucleares.

Entretanto, é bom lembrar que

“O programa nuclear da marinha-PNM integra o Programa Nuclear Brasileiro-PNB,
recentemente, reformulado por seu Comité de desenvolvimento, coordenado pelo
Gabinete de Seguranga Institucional-GSI” (Brasil, 2020a).

Em ultima anélise, é possivel dizer que o PROSUB gera um impacto socioecondémico
significativo no pais. Hoje fornece empregos diretos e indiretos: engenheiros, técnicos,
fornecedores e prestadores de servicos, milhares de profissionais sdo envolvidos em todas as
etapas da construcdo. Estima-se que em torno de 24 mil empregos diretos e cerca de 40 mil
indiretos sdo gerados através do programa, além de cerca de 20 universidades e instituicdes de
pesquisa (Brasil, 2024).

Atualmente, o Brasil, através do PROSUB, esta em processo da aquisicdo de seu
primeiro Submarino Nuclear, além de outros 4 submarinos convencionais através do acordo
com a Franca (Brasil, 2020a). Sua participacdo na defesa nacional € de grande impacto. De
acordo com a Marinha Brasileira os submarinos em desenvolvimento “representam grande
vantagem num eventual conflito militar. Mais do que isso, o simples fato de uma nacdo manter
uma frota de submarinos funciona como uma tatica de dissuasdo de qualquer ag¢do hostil”
(Brasil, 2020a).

De acordo com o Decreto No. 8.630 de 30 de agosto de 2015, artigo 2., que promulga o
Acordo entre a Republica Federativa do Brasil e a RepUblica Francesa na area de submarinos,
firmado no Rio de Janeiro em 23 de dezembro de 2008 (Brasil, 2015):

2.2 A cooperacdo prevista realizar-se-4 no contexto da aquisi¢do de quatro submarinos
SBR, com a transferéncia de tecnologia ampliada para todas as fases (concepcéo
inicial e detalhada, desenvolvimento, construcdo e comissionamento) deste projeto de
submarinos, e ao apoio francés, no longo prazo, para a concepcdo e construgdo da
parte ndo-nuclear do submarino SNBR.

2.4 A Parte brasileira sera a autoridade de concepc¢do do submarino SNBR. A Parte
brasileira receberd assisténcia da Parte francesa de acordo com as disposi¢des do
Artigo 1. Entretanto, a Parte brasileira ndo receber assisténcia da Parte francesa para
a concepcao, a construcdo e a colocacdo em operacao do reator nuclear embarcado,
das instalagdes do compartimento do reator nuclear e dos equipamentos e instalagdes
cuja funcdo seja destinada principalmente ao funcionamento do reator ou a seguranca
nuclear (Brasil, 2015).
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Conforme o acordo assinalado, os 4 submarinos convencionais (S-Br), isto é, com
propulséo a motores a diesel-elétricos podem ser observados suas caracteristicas na tabela 1 e
figura 5, estes que foram batizados de: S Riachuelo (S - 40): Langado em 14 de dezembro de
2018 e comissionado em 1 de setembro de 2022; S Humaita (S - 41): lancado no dia 11 de
dezembro de 2020 e comissionado em 12 de janeiro 2024; S Toneleiro (S - 42): langado no dia

27 de margo de 2024, em periodo de testes; S Angostura (S - 43): previsto para langamento em

2025.
Tabela 1 — Especificac6es dos Submarinos S-Br
Propulsdo Diesel-elétrica com energia armazennada em baterias (~250 ton).
Capacidade De 50 a 500m de profundidade
Dependéncia Ar atmosférico (renovar e recarregar as baterias)
Velocidade De 4 a 6 nos (7,488 a 11,232 km/h)
Deslocamento 1.800 ton (Scorpene)
Emprego Limitagdo pela posicao (estratégia da posi¢ao)

Fonte: Brasil (2009).

Figura 5 — Submarino Convencional S-Br

Submarino S-Br — Rp—
(Convencional) Wl OMBATE ELETRICOS

imagem fonte: www.mar.mil.br
Fonte: Brasil (2020).

Ja as caracteristicas do submarino com propulsdo nuclear (SSN), SN-10 batizado de SN
Almirante Alvaro Alberto (Figura 6), e que esta previsto seu langamento para 2028 e
comissionamento em 2034, pode ser observado na tabela 2, e na tabela 3 onde procurou-se
estabelecer um comparativo das duas classes de submarinos no Brasil, e a importancia da

construcdo do submarino nuclear.
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Tabela 2 — Especificacbes do Submarino SN-Br

Propulsdo Energia gerada por reator nuclear

Capacidade Superior a 100 metros

Dependéncia Imersdo tempo indeterminado (~ar), resisténcia da tripulacdo — EUA: 6
meses.

Velocidade De 6 a 35 nos (11,232 a 65,520 km/h)

Deslocamento 6.000 ton.

Emprego Sem limitacdo pela posicdo (alcance em vastas areas geograficas —
estratégia de movimento)

Fonte: Brasil (2009).

Tabela 3 — Comparativo entre submarino convencional e nuclear

Caracteristica Convencional Nuclear
Propulsado Diesel-elétrica Nuclear
Operagao Aguas rasas Aguas profundas
Dependéncia da atmosfera Sim Nao

Velocidade 4 a 6 nos 6 a 35 nds
Deslocamento 1.400 a 1.800 ton ~6.000 ton
Emprego estratégico Posicao Movimento

Fonte: Brasil (2009).

Figura 6 — Submarino Nuclear SN-Br

PERISCOPIO

REATOR PARA
PROPULSAO NUCLEAR

Submarino SN-Br

(Nuclear)

SALA DE MAQUINAS

REATOR

MOTOR DIESEL
(AUXILIAR)
BATERIAS

COMPARTILHAMENTO
DA TRIPULACAO

SONAR

Fonte: Brasil (2020)
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A construgdo do Submarino Nuclear é de grande importéncia ao pais, pois traz
vantagens geopoliticas em matéria estratégica, transferéncia de tecnologia (Figura 7) e
desenvolvimento da inddstria nacional. Uma Marinha bem desenvolvida garante o sucesso na
diplomacia naval. Nesse sentido, é necessario um poder naval proporcional para o combate,
porém, antes de escalar ao conflito, um dos efeitos desejados na diplomacia naval € a defesa,
isto €, dissuasdo pela manutencéo da soberania nacional (Brasil, 2020).

Figura 7 — Complexidade Tecnoldgica
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Fonte: Aragéo (2020).

Como ja mencionado anteriormente, a Marinha Brasileira busca 0s meios para
capacitacao das tarefas basicas do Poder Naval, como negar o uso do mar ao inimigo, controlar
areas maritimas, projetar poder sobre a terra e contribuir para dissuasdo (Motta, 2014). Um
exemplo do impacto do uso de submarinos foi na Guerra das Malvinas (Falklands War) em
1982 (Figura 8 e 9), um conflito entre Argentina e Reinos Unido, onde este Gltimo utilizou os
submarinos como ferramenta dissuasdo para a negacdo do uso do mar pelos argentinos. A

demonstracdo da forca Britanica garantiu sua permanéncia nas Ilhas que um dia ja pertenceu ao

dominio do territdrio argentino (Motta, 2014).
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De acordo com a Estratégia Nacional de Defesa (END), aprovada por meio do Decreto
n° 6.703, de 18 de dezembro de 2008, uma das prioridades da MB é assegurar meios
para negar o uso do mar a qualquer concentracdo de forgas inimigas que se aproxime
do Brasil por via maritima, prioridade que tem implica¢des para a reconfiguracéo das
forgas navais. Para tal, 0s S-BR serdo empregados no cumprimento da Tarefa Bésica
de Negar o uso do Mar, em a¢des de submarinos contra forca ou trdfego maritimo
inimigo. Em tempos de paz, contribuirdo para a defesa das bacias petroliferas
brasileiras, com énfase no Pré-sal. Ao contrario dos submarinos convencionais, 0s
SN-BR serdo empregados em mar aberto, nas chamadas aguas azuis, acompanhando
e neutralizando uma forca naval que ameace o Brasil. Os SN-BR séo, portanto, ideais
para cumprir a Tarefa de Negacdo do Uso do Mar, dentro da estratégia do movimento
(Motta, 2014).

Figura 8 — Jornais argentinos do periodo da Guerra da Malvina |

~ Continaa el puente aéreo hacia las
islas y se han detectz ino:

ST

Fonte: Motta e Maeda (2014)

Figura 9 — Jornal argentino do periodo da Guerra das Malvinas 11
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Fonte: Motta e Maeda (2014).

A comparacdo entre 0s paises que possuem submarinos nucleares revela alguns dados
importantes. Todos 0s paises reconhecem a importancia dos submarinos como parte
fundamental dos planos de estratégia e de dissuasdo nuclear. A presencga de submarinos oferece
continuamente a possibilidade de uma resposta em caso de ataque. As modernizacdes das frotas
sdo continuas, alcancando novos marcos tecnoldgicos e alterando a balanca geopolitica no
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CONSIDERACOES FINAIS

Atualmente, tendo o Brasil se interessado em se tornar uma pequena poténcia regional
no Atlantico Sul, é de extrema importancia estar vigilante sobre os interesses que afetam
diretamente a soberania nacional. Ciente de ser uma grande area permeada de riscos, foi
desenvolvido no pais uma tecnologia capaz de produzir planos de contingéncia e
monitoramento das fronteiras de nosso territorio maritimo, isto é o Sistema de Gerenciamento
da Amazonia Azul (SisGAAZ).

Afinal, a recente busca em expandir ainda mais suas fronteiras maritimas com os
pedidos a Comissdo de Limites da Plataforma Continental (CLPC) da Organizacao das Na¢des
Unidas (ONU), - através do Plano de Levantamento da Plataforma Continental Brasileira
(LEPLAC) - tem como objetivo orientar a exploracdo sustentavel dos recursos naturais e
energéticos, como o petrdleo e o gas natural, além de outras atividades econémicas, e de
desenvolvimento cientifico (Brasil, 2020b). Dai a busca em estabelecer o limite da Plataforma
Continental para além das 200 milhas (Figura 10) correspondendo a uma area de “960.000 km?,
que atualmente é a base do chamado Projeto Amazonia Azul” (Resende ¢ Cardoso, 2020,
p.151).

Figura 10 — Os novos limites da proposta da Amazodnia Azul

Margem Equatorial
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MARINHA DO BRASIL
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Mapa de Linhas e Limites

Margem Oriental
Meridional
_ (1.542.274 Km2)
Area AM: Anadlise apés
Andlise Equatorial

Margem Sul
i (170.000 Km2)
Area SC+AL+ES

Fonte: Marinha do Brasil. Disponivel em https://www.marinha.mil.br/secirm/pt-
br/https%3A//www.marinha.mil.br/secirm/leplac/mapa-do-brasil
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Com a inauguragdo dos submarinos de tecnologia nuclear e sua implementacdo
SisGAAz (Figura 11), o pais aumentara sua capacidade de identificar e realizar manobras com
mais precisao e agilidade, podendo utilizar do submarino como ferramenta de dissuasdo do uso

ilegal do territorio maritimo brasileiro (Brasil, 2020b).

Figura 21 — Sistema de Gerenciamento da Amazonia Azul (SisGAAz)

SIMMAP
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Satélite - L ——
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Representacao grafica do Sistema de Gerenciamento da Amazonia Azul (SisGAAz)

Fonte: Brasil, 2020.

O Brasil com seu vasto territdrio, populacdo e recursos, tornar-se-4, com a
implementacdo da nova tecnologia, apto ao estabelecimento de vigilancia a ameacas no futuro,
como € o caso da extracdo ilegal de recursos maritimos dentro do territdrio (Brasil, 2020b). N&do
a toa, que na busca para mediar conflitos, evitar guerras, etc., o pais tem investido pesadamente
nas relagdes diplomaticas mundiais, tanto como membro do grupo de paises do G7, quanto dos
BRICS (Brasil, 2020b).

Em sintese, na area nuclear brasileira, o planejamento estratégico para a logistica das
etapas do combustivel podem ser assuntos pertinentes no futuro proximo, visto que, com a alta
complexidade da tecnologia empregada pode acabar favorecendo a criagdo de novos setores
tecnoldgicos. Ademais, sobre o tema da Amazdnia Azul, é possivel que futuras pesquisas
possam ser desenvolvidas pela geografia, como é o caso da expansdao das plataformas
continentais, a centralidade dos oceanos, bem como o desenvolvimento de tematicas

supranacionais, como é a atualidade das questdes climaticas extremas.
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