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RESUMO

A foz do rio Amazonas é uma regido de intensa dindmica fluvial, marcada por uma complexa rede de
drenagem que d& origem a ecossistemas Unicos, moldados pela interacdo entre rio e mar. Essa dindmica
influencia diretamente o cotidiano das comunidades tradicionais locais, definindo seus modos de vida e
fortalecendo suas identidades culturais. O reconhecimento da geodiversidade como componente
essencial dos ecossistemas € crucial para a inclusdo de elementos abidticos em politicas publicas de
geoconservacao. Diante desse contexto, este trabalho busca analisar as producdes cientificas e técnicas
sobre geodiversidade, geomorfologia fluvial e patrimdnio cultural na regido da foz do rio Amazonas
(entre 0 Amapé e o Pard). Por meio de uma revisdo sistematica, foram quantificadas as publicacdes,
selecionados os documentos mais relevantes e revisados seus contetdos. Acredita-se que essa
abordagem permita tragar um panorama regional sobre o tema, além de identificar lacunas na
valorizagdo de areas com potencial patrimonial.

Palavras-chave: Hidrodiversidade, Geomorfologia fluvial, foz do rio Amazonas.
ABSTRACT

The mouth of the Amazon River is a region of intense river dynamics, marked by a complex network of
change that gives rise to unique ecosystems shaped by the interaction between river and sea. This
dynamic directly influences the daily lives of local traditional communities, defining their ways of life
and strengthening their cultural identities. Recognizing geodiversity as an essential component of
ecosystems is crucial for the inclusion of abiotic elements in public geoconservation policies. Given this
context, this work seeks to analyze the scientific and technical productions on geodiversity, river
geomorphology, and cultural heritage in the mouth of the Amazon River region (between Amapéa and
Pard). Through a systematic review, publications were quantified, the most relevant documents selected,
and their contents reviewed. It is believed that this approach will allow for a regional overview of the
topic, in addition to identifying gaps in the valuation of areas with heritage potential

Keywords: Hidrodiversity; fluvial geomorphology; Amazon river mouth.

INTRODUCAO

A geodiversidade e definida como a variacdo natural (diversidade) de fei¢cdes geoldgicas
(rochas, minerais e fdsseis), geomorfoldgicas (paisagens, processos fisicos), hidroldgicas e de
solos, incluindo suas associagdes, relacdes, propriedades, interpretacdes e sistemas (Sharples,
1995; Gray, 2004). Os estudos de Stanley (2001), Nieto (2001), Serrano e Ruiz-Flafio (2007) e

! Doutoranda da Universidade do Estado de Santa Catarina (Udesc), alracdob@gmail.com;
, ss@EDoutor da Universidade do Estado de Santa Catarina (Udesc), jairovaldati@udesc.br.



ENANPEGE

XVI Encontro Nacional de Pés-Graduagao e
Pesquisa em Geografia

Castro; Mansur; Carvalho (2018) trazem os critérios cultural e antropico as analises sobre 0s
elementos da geodiversidade.

Esses elementos podem apresentar relevancia e valores patrimoniais, sendo que alguns
se destacam pela necessidade de protecdo e conservacdo, caracterizando-se como
geopatrimonios (Gray, 2013; Brilha, 2018). Conforme destaca Sharples (2002), o
reconhecimento desse patrimoénio € capaz de fornecer evidéncias sobre a evolucdo da vida na
Terra, apoiar a pesquisa e a educacdo, valorizar aspectos culturais e espirituais da natureza,
além de contribuir para a compreenséo das paisagens e do pertencimento humano.

Claudino-Sales (2021) apresenta o geopatriménio como o conjunto do patriménio
abiotico de um dado local, ligados a diversidade geoldgica, em sua origem, mas que coloca 0s
elementos abidticos em mesmo nivel, tal qual: diversidade geoldgica, geomorfodiversidade,
pedodiversidade, hidrodiversidade e climodiversidade. Isto é, cada elemento abi6tico compora
um geopatrimonio especifico e seus geossitios — desde que atribuidos valores.

A foz do rio Amazonas possui intensa dinamica fluvial, e ¢ composta por uma complexa
rede de furos, igarapés e estuarios, compondo ecossistemas Unicos, moldados pela interacéo
rio-mar. Esta condicdo reflete na relacdo cotidiana entre as comunidades tradicionais que ali
habitam e os cursos d’agua, que moldam os modos de vida locais e fortalecem identidades
culturais (Chaves, 2001; Pojo; Elias; Vilhena, 2014). Esta relacéo, se expressa de forma ainda
mais evidente, com as praticas locais adaptadas aos ciclos das aguas.

Em consonancia com a UNESCO, o Instituto do Patriménio Histdrico e Artistico
Nacional (IPHAN) regulamentou a paisagem cultural como instrumento de preservacdo do
patrimoénio cultural brasileiro, conforme a Portaria n°® 127 (IPHAN, 2009). Trata-se de uma
chancela, em que uma porc¢do peculiar do territorio nacional, representativa do processo de
interacdo do ser humano com o meio natural, a qual a vida e a ciéncia humana imprimiram
marcas ou atribuiram valores, é reconhecida oficialmente.

Diante disso, este trabalho tem como objetivo investigar as produces cientificas e
técnicas sobre a geodiversidade, a geomorfologia fluvial e o patriménio cultural aplicadas em
areas inseridas no contexto da foz do rio Amazonas (entre 0 Amapé e o Pard). Através de revisdo
sistematica, foi possivel quantificar as produgdes, selecionar os documentos mais relevantes e
revisar o seu conteudo.

Os estudos que correlacionam a geodiversidade e geomorfologia fluvial na foz do
Amazonas ainda séo limitados, necessitando de maior articulagcdo para evidenciar esse ambiente

e subsidiar sua conservacdo. J& o patriménio cultural local demonstra que a relacdo das
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comunidades tradicionais com o0s rios é essencial a sua organizacdo e producdo, reforcando o

potencial da geodiversidade como ferramenta de valorizagéo patrimonial.

METODOLOGIA
Area de estudo

O recorte espacial desta pesquisa estd compreendido na Mesorregido Hidrografica da
Foz do Amazonas (MHFA), conforme as divisbes hidrograficas estabelecidas pelo IBGE
(2021), em cooperacdo com a Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico (ANA). A
unidade em questdo abrange o extremo nordeste da Amazonia brasileira, na divisa entre os
estados do Amapa e do Para, que, abrange, integral ou parcialmente, 0s municipios amapaenses
de Cutias, Macapa, Mazagdo, Laranjal do Jari, Porto Grande, Santana e Vitoria do Jari, e 0S
paraenses, Afua, Anajas, Breves, Chaves, Gurupa, Melgaco, Muand, Ponta de Pedras, Santa
Cruz do Arari e S&o Sebastido da Boa Vista, na Ilha do Marajo.

Figura 1 — Localizacdo da érea de estudo, destacada em vermelho.
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Fonte: elaborado pelos autores.
Reviséo sistematica
Para a realizagdo da revisdo sistematica, foram executadas as buscas no Google
Académico, que atuou como fonte priméria de dados, por possibilitar a abrangéncia de trabalhos
de diferentes naturezas, incluindo artigos, teses, dissertacGes, livros e relatorios técnicos,
disponibilizados em repositdrios na web ou sites académicos, nacionais e internacionais
(Caregnato, 2011). Esta condicdo ajuda na busca de trabalhos elaborados localmente, néo

pnecessariamente indexados em colegdes como o Web of Science e o Scopus.
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As buscas foram realizadas em abril de 2025, considerando o periodo de tempo definido
como “A qualquer momento” (conforme sugerido pela base de busca, para abranger o maior
numero de documentos possivel), e trabalhos produzidos de “Qualquer tipo” e em “Qualquer
idioma”, ordenados por relevancia, com as opg¢des “Incluir patentes” e “Incluir citagdes”
desabilitadas. As duas primeiras buscas, incluiram termos em inglés, enquanto as duas ultimas,
em portugués.

A analise foi direcionada para publicacGes relacionadas a geodiversidade (e o
patrimonio associado) e a geomorfologia fluvial, buscando abordar de forma mais abrangente
os elementos fluviais inseridos nestes contextos; bem como ao reconhecimento das minucias
da geodiversade nas abordagens sobre o patriménio cultural da regido — tal compreensdo
permite reconhecer que, em diferentes momentos historicos, determinadas sociedades
incorporaram elementos ou caracteristicas especificas do meio fisico — como formas de relevo,
tipos de rochas, solos, recursos minerais ou a propria dindmica fluvial — em suas praticas
culturais, simbolicas e econdmicas.

Neste sentido, foram realizadas 4 buscas, com as palavras-chave e operadores booleanos
de restricdo aos termos desejados (AND) e demarcadas por aspas as palavras compostas, para
que fossem pesquisadas juntas. Os documentos foram selecionados ap6s a leitura dos seus
resumos e exclusdao de publicacBes incompativeis com o tema, para posterior revisdo de

contetdo. A Tabela 1 expde os detalhes das buscas.

Tabela 1 — Dados das buscas realizadas no Google Académico.

Busca Expresséo de busca N° de documentos | N°de d(_)cumentos Periodo
encontrados selecionados englobado
12 geodiversity AND Amapa 125 8 2016-2024
28 geodiversity AND “Marajo Island” 20 3 2022-2024
38 “Gegmorfologia fluvial” AND “foz 39 8 2004-2023
do rio amazonas”
48 ri[())a;rrlnr;l;)(r)lrll(; Sc’}lltural AND "foz do 228 9 2015-2024

Fonte: organizado pelos autores.

REFERENCIAL TEORICO
Geodiversidade e geopatriménio

A geodiversidade e definida como a variacdo natural (diversidade) de fei¢cdes geologicas
(rochas, minerais e fdsseis), geomorfologicas (paisagens, processos fisicos), hidroldgicas e de
solos, incluindo suas associagdes, relacdes, propriedades, interpretacdes e sistemas (Sharples,
1995; Gray, 2004). Os estudos de Stanley (2001), Nieto (2001), Serrano e Ruiz-Flafio (2007) e

Castro; Mansur; Carvalho (2018) trazem os critérios cultural e antropico as analises sobre 0s

da geodiversidade.
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Estes elementos podem apresentar importancia e valores patrimoniais, porém, nem
todos com necessidade de ser protegidos ou conservados; aqueles que necessitam de atencédo e
protecdo, denomina-se geopatriménios (Gray, 2013; Brilha 2018). Para Sharples (2002), o seu

reconhecimento é capaz de fornecer evidéncias da evolucdo da vida na Terra, apoiar a pesquisa
e educacdo, valorizar aspectos culturais e espirituais da natureza e ajudar no entendimento das
paisagens e do pertencimento humano.

Claudino-Sales (2021) define o0 geopatrimdnio como o conjunto do patriménio abiotico
de um local, abrangendo diversidade geoldgica, geomorfodiversidade, pedodiversidade,
hidrodiversidade e climodiversidade, sendo cada elemento passivel de compor geossitios
quando lhe s&o atribuidos valores especificos. A geodiversidade representa, assim, a variedade

de elementos e processos abioticos em diferentes escalas e modos de interacdo (Figura 5).

Figura 5 — Elementos abidticos da geodiversidade, segundo Claudino-Sales (2021).
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Fonte: modificado de Claudino-Sales (2021).

Dentro desse contexto, o conceito de hidropatriménio destaca hidrossistemas, elementos
ou processos de alto valor social, como nascentes, cachoeiras, captacfes fluviais ou correntes
excepcionais. Embora sua delimitacdo seja complexa devido a natureza dinamica da agua, o
reconhecimento desses hidrossitios permite ressignificar o papel da agua no ambiente,
reconhecendo sua importancia ecologica, cultural e estética (Foleto; Costa, 2018).

Ao considerar a utilizagdo de variaveis de geomorfologia fluvial como indicadores da
geodiversidade, Silva e Rodrigues (2010) demonstram que, a partir da percepcdo sobre a
diversidade morfologica fluvial, & possivel enriquecer as avaliacGes sobre perdas e ganhos de
biodiversidade e de geodiversidade em funcéo de interferéncias antropicas

No ambito da geomorfologia, Panizza (2009) foi pioneiro ao explorar o elemento

geomorfodiversidade para especificar os aspectos geomorfolégicos de determinadas areas,




ENANPEGE

XVI Encontro Nacional de Pés-Graduagao e
Pesquisa em Geografia

distinguindo o termo em duas perspectivas: a extrinseca — que considera caracteristicas
morfoestruturais e morfocliméticas para comparagdo em escala regional; e a intrinseca — que
identifica e compara as formas de relevo de interesse umas com as outras. Panizza; Piacente
(2009) destacam a relacdo entre geomorfologia cultural e geodiversidade, designando o0s
geomorfossitios.

A geodiversidade possui multiplos valores que refletem sua importancia em diversas
dimensoes (Gray, 2004). Entre eles, destacam-se: o intrinseco, que reconhece a natureza como
patriménio por si sO; o cultural, relacionado a incorporacdo de elementos geoldgicos e
geomorfoldgicos nas praticas e identidade das sociedades; o estético, ligado a atratividade
visual e ao geoturismo; o econdmico, referente a exploracdo de recursos; o funcional,
envolvendo processos naturais como ciclos biogeoquimicos e armazenamento de agua; e o
cientifico-educativo, associado ao estudo, ensino e monitoramento ambiental. Esses valores
evidenciam a geodiversidade como recurso multifacetado, essencial para compreender a
historia da Terra e promover o bem-estar humano.

Assim como todos 0s outros componentes do geopatrimdnio, os elementos fluviais estéo
expostos a diversas ameacgas. As ameacas mais comuns sdo: a construcdo de obras de
infraestrutura, como barragens para a construcdo de wusinas hidroelétricas e
contencdo/disposicdo de rejeitos, além de abertura de cavas de mineracédo e dejeto de efluentes
toxicos urbanos e industriais. Todas essas atividades afetam de forma direta e indireta os rios
(Oliveira, 2020).

Geomorfologia fluvial e analise integrada

Os elementos que compdem uma paisagem, apresentam, além de suas peculiaridades,
semelhancas que os fazem gerar inter-relagdes com objetivos comuns, isto €, constituem
sistemas com caracteristicas, leis, problemas e solu¢es afins, independentemente do meio em
que estdo inseridos. A andlise sistémica é primordial para o entendimento dos fenémenos
geradores das paisagens, incluindo a sua dinamiza¢do no tempo e no espago, 0S Processos
fisicos e sociais envolvidos e a agdo dos agentes modificadores (Kohler, 2001).

Os canais fluviais sdo marcados pela interacdo de varias facetas da paisagem, desde a
sua formacdo e dindmica, a partir de aspectos geoldgicos, geomorfologicos, pedologicos,
climéticos e biogeograficos, até a sua utilizacdo e manejo, através da sociedade e da economia.

Neste sentido, a analise sistémica nas inter-relacdes ligadas aos sistemas fluviais, € fundamental

para a sua compreensdo (Borges et al., 2022).
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Enquanto sistemas abertos, 0s rios trocam energia e matéria com varios componentes
da paisagem, em constantes processos de equilibrio sistémico, os quais resultam na forma, na
geometria e na vazdo de um determinado sistema fluvial. Os canais fluviais podem ser
estudados em diversas escalas, desde a carga de fundo até os ambientes de deposicéo, inclusive
entendendo cada escala como um todo dentro da totalidade, que é a bacia hidrogréfica
(Christofoletti, 1981; 1999; Charlton, 2008; Huggett, 2011).

A distribuicao dos cursos d’agua pela superficie de um lugar se faz de acordo com uma
determinada hierarquia, em que os filetes de agua das areas mais elevadas véo se unindo a
outros, recebendo mais alguns e levando um volume cada vez maior de 4gua até um outro curso
d’agua localizado em altitude menor e de porte médio. Esta compreensdo se da a partir dos
conhecimentos de: padrdes de drenagem, classificacdo genéticas dos rios, classificacdo
geométricas dos padrdes de drenagem, classificacdo segundo o padrdo de escoamento e das leis
de hierarquizacéo fluvial (Suguio; Bigarella, 1990).

A geomorfologia fluvial engloba estes estudos, enfatizando a dindmica e as formas
topograficas resultantes da acdo fluvial, buscando entender as formas e os processos fluviais
relacionados aos condicionantes geoldgicos e geomorfoldgicos e aos mecanismos de
funcionamento dos rios brasileiros em diversas paisagens e multiplas escalas (Borges et al.,
2022), caracterizando os processos hidrogeomorfolégicos (erosdo, transporte e sedimentacéo)
(Ollero, 2017).

Na atualidade, o conhecimento acerca da geomorfologia fluvial é indispensavel para o
reconhecimento dos rios enquanto patrimonios culturais, uma vez que as suas peculiaridades
sdo resultado da integracdo entre os elementos naturais que os compdem — e seus agentes

(erosdo, chuvas, clima), e as interacfes antropicas, intencionais ou néo.

Rios como patriménio cultural

O reconhecimento dos rios como patrimonio cultural fundamenta-se na compreensao de
gue determinados trechos fluviais concentram valores naturais e culturais de carater
excepcional. Esses valores se articulam de forma complementar, refletindo processos historicos
de ocupacéo, uso e significacdo do territorio, constituindo-se como marcos na trajetéria de
desenvolvimento de determinado local.

A identificagdo dos valores patrimoniais dos cursos d’adgua constitui condi¢do
fundamental para sua inventariacdo, classificacdo, valorizagéo e gestdo. Trata-se de uma tarefa
transdisciplinar, que exige compreender os sistemas fluviais em sua totalidade, integrando

dimensdes bidticas, abioticas e antropicas. Assim, o Patriménio Fluvial, por exemplo,
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corresponde a rios dotados de singularidade em termos de geodiversidade, relevancia historico-
cultural, importéncia ecoldgica, provisdo de servi¢os geossistémicos, qualidade ambiental e
paisagens de elevada qualidade cénica (Oliveira; Castro; Ruchkys, 2022).

O tratamento dos rios, do ponto de vista patrimonial, gera, ainda, reflexdes e criticas
acerca dos impactos ambientais, que refletem as mudancgas do padréo do rio, supressdo da
vegetacdo do entorno, destruicdo de habitats e comprometimento da qualidade das aguas
(Saraiva, 1999 apud Oliveira; Castro; Ruchkys, 2022). Portanto, a sua conservacao tem vistas
a garantir o desenvolvimento correto das funcdes dos sistemas fluviais, que para isso deve ter
naturalidade e continuidade (Ollero, 2017; Perotti et al., 2019).

Sobre as funcgoes fluviais, Ollero (2017) explica que o rio presta importantes servicos a

humanidade, tal qual:

Por si fuera poco, el rio nos proporciona importantes servicios a los seres humanos
como especie: conforma un corredor bioclimatico ambientalmente positivo que
suaviza localmente las condiciones meteoroldgicas y climéticas, especialmente en
zonas aridas, nos protege y nos aporta agua y alimentos desde que existimos sobre el
planeta. No hay que olvidar la funcion paisajistica o estética, la territorial como eje
vertebrador, la cultural, la vivencial o emocional y, en suma, toda puesta en valor del
patrimonio fluvial. Incluso hoy los rios juegan una importante funcion reduciendo los
efectos del cambio climético (OLLERO, 2017, p. 9).

Peyret (2017) expbe que os cursos de dgua sdo elementos estruturantes de todas as
paisagens, mas cuja apropriacdo pelo ser humano, ou mesmo a conquista desse espaco a uma
dada escala, transformou esse espaco fisico para nele construir o seu lugar de vida, o seu quadro
de vida, o seu cotidiano. Sendo assim, todo este conjunto é representativo de valores a proteger.

Oliveira (2020) apresenta exemplos de iniciativas cientificas de conservacdo dos
sistemas fluviais, e destaca o Sistema de Rios Patriménio (Canadian Heritage Rivers System —
CHRS), em atividade desde 1984, que propde a denominagao dos cursos d’agua a partir de seus
valores naturais, ecolégicos, econémicos, turisticos, culturais e recreativos, promovendo o seu
reconhecimento nacional e incentivando a sua gestao a longo prazo.

Outro viés, é entender como 0s rios e a sua dindmica enquanto signos reforca 0s seus
valores patrimoniais, fazendo com que o valor cultural tenha um forte peso neste tipo de
reconhecimento. Desta forma, observa-se que o rio se constitui tanto fonte de alimentos, quanto
via de transporte dos que ali vivem, é também lugar de lazer para as familias e do brincar para

as criancas, representando manancial de vida para os moradores.

RESULTADOS E DISCUSSAO

12 busca - geodiversity and Amapa
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Na 1?2 busca, dos 125 documentos encontrados, foram analisados 8, sendo 7 artigos e 1
dissertacdo, os quais englobaram o periodo de 2016 a 2024, tendo os auges de produgdo em
2020 (2 documentos) e 2024 (4 documentos). Os documentos mais citados sdo os artigos de
Lavgnino et al. (2020) — com 32 citacdes — que trata da geomorfometria da porcéo nordeste da
Plataforma Amazonica, seguido de Palhares; Guerra (2016) — com 6 cita¢Oes, que apresenta as
potencialidades do municipio de Oiapoque, para o desenvolvimento do geoturismo.

O primeiro artigo ndo aborda diretamente a geodiversidade, mas discute a importancia
do aporte do rio Amazonas na conformacdo da plataforma e no transporte continuo de
sedimentos na Margem Continental Amazonica (offshore da foz do rio Amazonas), destacando
esse processo como um conhecimento essencial para o planejamento espacial marinho. Os
autores destacam que, as areas da plataforma que sdo menos influenciadas pela acumulacéo de
sedimentos fluviais do rio Amazonas, apresentam aspecto rugoso e sao constituidas por areia
ou carbonato, enquanto aquelas mais influenciadas, por sedimentos lamosos.

O segundo apresenta um diagndstico do potencial geoturistico do municipio de
Oiapogue, com enfoque para 0s geossitios locais, situados em rios, cachoeiras e corredeiras na
fronteira com a Guiana Francesa. Nota-se ainda, a integracdo cultural/patrimonial através da
presenca de patrimonio historico e paisagens culturais fronteiricas. A sua relevancia nesta
revisdo se da por constituir um exemplo de aplicacdo de critérios qualitativos para avaliacdo da
geodiversidade e no contexto amapaense, e expOe a necessidade de planejamento e
infraestrutura para a implementacdo do geoturismo local.

O trabalho de Lima; Lima; Avelar (2020) propde um roteiro geoturistico, denominado
no “Geoturismo no rio Amazonas”, entre as cidades de Macapé e Santana, incluindo elementos
naturais (barras e ilhas fluviais, praias fluviais) e culturais (historico e urbano), o qual é avaliado
qualitativamente pelos valores da geodiversidade e pelos servicos ecossistémicos abioticos,
seguindo uma metodologia desenvolvida a partir dos trabalhos de Silva e Nascimento (2016),
Brilha et al. (2018) e Gray (2018). Este artigo evidencia o potencial educativo e turistico da
margem do Amazonas, em Macapd e Santana, oferecendo base pratica para acbes de
planejamento.

Lima; Lima; Avelar (2024) propuseram, ainda, um outro roteiro geoturistico,
denominado “A Rota do Manganés”, no municipio de Serra do Navio, que tem a sua historia
vinculada a mineracdo do manganés. Neste roteiro, também, foi realizada a avaliagéo
qualitativa dos valores da geodiversidade e dos servigos geossistémicos, a qual utilizou uma
versdo reformulada sa lista de beneficios apresentada no roteiro anterior. Dos seis pontos

Hventariados no roteiro, destacam-se pelo seu aspecto fluvial ou hidrico: Lagoa Azul — Mina
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T6 (origem da atividade da mineragdo do manganés decorrente dos cortes das bancadas que
se aprofundavam até alcancar a profundidade do lencol freatico), Balneério da Pedra Preta
(cascatas e ilhas fluviais no rio Amapari), Cachoeira da Dona Antonia (igarapé com queda
d’agua) e Cachoeira do Fausto (igarapé com corredeira).

Nunes; Espirito Santo; Machado (2022) apresentam um roteiro geoturistico relacionado
aos potenciais do patriménio geomorfoldégico no municipio de Ferreira Gomes, através da
inventariacdo e avaliacdo quantitativa da geodiversidade, conforme a metodologia
desenvolvida por Pereira (2006). As autoras adaptaram a avaliagdo considerando apenas 0s
indicadores de valores cientifico e turistico, resultando em dois quadros de Parametros e
Valores de Potencial Geoturistico. Os pontos inventariados (Corredeiras do rio Araguari,
Cachoeira do Traira e Cachoeira do Pium) apresentaram intensa dindmica hidrica, evidenciadas
por erosdo fluvial nas geoformas observadas.

O artigo de Nunes; Espirito Santo (2023) discute a a percepcdo da geodiversidade
através de dois transectos em Serra do Navio (um na porcao Norte e outro, na Sul), revelando
as potencialidades desses ambientes as praticas geoturisticas e de geoconservacdo. E importante
frisar que, o uso de transectos como ferramentas de percepcdo € simples, replicavel e
proporciona observar mudangas e padrdes em um determinado percurso. Como resultado, foi
disponibilizada uma pasta com a compilacdo dos recursos visuais desenvolvidos no artigo,
repassada a partir de um QR Code.

Andrade et al. (2021) realizaram uma revisdo de 47 trabalhos existentes sobre
geodiversidade na Amazonia Legal, alertando para a pequena quantidade, dada a extensao
territorial dos nove Estados que a compdem (Acre, Amapa, Amazonas, Maranhdo, Mato
Grosso, Para, Roraima, Rond6nia e Tocantins). O artigo conclui que, a regido apresenta grande
potencial de valorizacdo do patriménio natural, mas carece de parcerias institucionais, politicas
de geoconservacao e praticas consolidadas de geoeducacao e geoturismo.

Gomes; Palhares; Rauber (2024) realizaram um mapeamento sistematico da literatura
sobre geodiversidade, concentrando-se no Patrimonio Geoldgico e Geomorfologico do estado
do Amap4, através de andlise bibliométrica. O artigo revela uma caréncia significativa de
estudos primarios e secundarios sobre o tema abordado, bem como a auséncia de propostas
locais registradas no mapeamento de Geossitios do Brasil e na Comisséo Brasileira de Sitios
Geoldgicos e Paleobiologicos (SIGEP).

A dissertagéo de Sousa (2023) avaliou a vulnerabilidade das Unidades de Conservacgao
(Ucs) dos manguezais amazonicos as mudancgas climéticas, desde o Amapa até ao Maranhao.

do buscou esclarecer se as UCs estdo desempenhando efetivamente seu papel de protecao
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desses ecossistemas, e para isso, foram explorados o0s seguintes bancos de dados: MapBiomas
(delimitagdo das &reas de mangue), World Database on Protected Areas — WDPA
(identificacdo de UCs em manguezais), WorldClim (temperatura média anual - BIOl e
precipitacdo acumulada - BIO12) e Biomassa Acima do Solo (AGB).

Rodrigues et al. (2024) analisaram a dindmica de paisagem em um enclave da savana
amazonica entre 0s municipios de Macapéa e Santana, através de técnicas de geoprocessamento,
interpretacdo de aerofotografias e coleta e analise de amostras de solo. Os resultados revelaram
um forte dinamismo, destacando as variacdes dos compartimentos de relevo e a geodiversidade
do local como principais fatores. O artigo aborda, ainda, o uso e ocupagdo das areas de savana,
destacando os assentamentos, suas atividades agricolas e significancia cultural e historica.

2% busca - geodiversity and “Marajo Island”

Na 22 busca foram encontrados 20 documentos, dos quais, apenas 3 estavam realmente
inseridos no escopo da pesquisa, sendo 2 artigos e 1 tese, considerando o periodo de 2022 a
2024. O artigo mais citado € o de Alsbach; Seijmonsbergen; Hoorn (2024) — com 12 citacdes,
no qual os autores conduziram uma revisdo sistematica da literatura sobre a geodiversidade da
Bacia Hidrografica Amazdnica (BHA). Tal estudo demonstra que, a geologia — através da
diversidade geoldgica e estruturas geoldgicas — e a hidrologia — através dos processos
hidrolégicos que influenciam a diversidade geomorfoldgica e pedoldgica — sdo os principais
determinantes da geodiversidade da BHA.

Para melhor analise, os autores propuseram a subdivisdo da BHA em trés regibes
principais: (i) Cinturdo Orogénico Andino (Amaz6nia Ocidental), (ii) Cratons da Amazonia
Oriental, e (iii) Sistema fluvial SolimBGes-Amazonas. A terceira divisao contrasta fortemente
com as duas primeiras, uma vez que possui baixa diversidade de inclinacdo e consiste
basicamente em um tipo de substrato (sedimento inconsolidado). Sendo assim, os altos valores
de geodiversidade para essa regido se devem a diversidade hidroldgica formada por leques
aluviais, canais fluviais e planicies de inundacdes.

O segundo documento refere-se a tese de Henriques (2022), que investigou as maltiplas
herancas geoambientais e antropogénicas da Ilha do Marajo, e seus significados para a evolugédo
da paisagem marajoara, que tem consideravel diversidade pedoldgica e hidrologica. O objetivo
da pesquisa foi ampliar os conhecimentos sobre as paisagens marajoaras, considerando uma
visdo integrada das relagdes solo-substrato-relevo-vegetagao-sociedades. E importante destacar
que o trabalho discute a influéncia de reativacdes tectonicas no arranjo da atual configuracéo

da bacia hidrografica amazonica, na foz do rio Amazonas.
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O terceiro, e ultimo, refere-se ao artigo de Henriques et al. (2024) — resultante do
capitulo 5 da tese descrita no pardgrafo anterior —, com 1 citagdo, que demonstra a
aplicabilidade de indices espectrais para reconhecer as planicies de sal do leste da Ilha de
Marajo, usando Sentinel-2 e analise de solo da paisagem, revelando uma geodiversidade
ambiental variavel, com potencial para melhor compreender a evolugao da paisagem holocénica
regional. O conhecimento da distribuicdo da salinidade dos solos pode subsidiar politicas de
uso sustentavel, recuperacédo de areas degradadas e manejo agricola, o que amplia a perspectiva

de valoragéo e geoconservacéao.

32 busca — “geomorfologia fluvial” and “foz do rio Amazonas”

Na 3? busca, dos 39 documentos encontrados, foram analisados 8 — 3 trabalhos
publicados em anais de eventos, 2 dissertagOes, 2 trabalhos de conclusdo de curso (TCC) e 1
relatorio de iniciacéo cientifica, incluidos no periodo de 2004 a 2023.

Em trabalho publicado nos anais do XI1X Simpoésio Brasileiro de Recursos Hidricos,
Sousa et al. (2011) aplicaram a altimetria espacial para monitoramento hidroldgico da Bacia do
rio Javari (Brasil/Peru), através do satélite altimétrico ENVISAT, a fim de caracterizar o regime
hidroldgico local e facilitar a identificacéo de periodos sazonais ao longo de 8 anos. Esta técnica
é de fundamental importancia para o monitoramento das variacdes de nivel de agua nas grandes
bacias fluviais, devido a sua vasta cobertura espacial. O trabalho foi pensado como uma
alternativa para superar as limitacdes dos dados de observacao convencionais em areas remotas.

Vesgata et al. (2013), também utilizou o satélite ENVISAT, junto ao Produto MERGE,
para realizar uma andlise comparativa entre dados altimétricos e dados de chuva,
respectivamente, na calha principal do sistema fluvial Ucayali-Solimbes-Amazonas. No
trabalho publicado no XVI Simpoésio Brasileiro de Sensoriamento Remoto, resultados
demonstraram, para o periodo de 2002 a 2010, através de séries temporais do estagio da agua e
das séries climatoldgicas de precipitacdo, que, as estacdes localizadas a montante apresentam
um desnivel menor do que aquelas localizadas a jusante do rio.

Cunha et al. (2013) apresentaram, no V Simpdésio Brasileiro de Agropecuaria
Sustentavel, um estudo sobre a importancia da hidrodindmica na dispersédo de sementes em
sistemas florestais do Baixo Estuario Amazonico. O trabalhou modelou e simulou
numericamente o processo dispersivo hidrocérico (disperdo pela dgua), com base em medidas
experimentais de descargas liquidas, em batimetria e em variac@es do nivel nos ciclos de maré
em um trecho de 27 km no rio Maraca (AP). Os autores concluiram que o regime hidrologico

fluvial (sazonal e diario) imprime ampla variabilidade dispersiva dos corpos d’agua.
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Watanabe (2014) disserta sobre os métodos de processamento de sismica rasa em fundos
submersos no baixo curso do rio Amazonas, englobando o rio Pard, a desembocadura do
Tocantins e Baia do Marajd, isto é, restrito ao complexo esturino amazdnico. O foco do trabalho
foi contribuir para o aprimoramento dos métodos de sismica rasa na Amazonia, mais
especificamente nos tributarios, com o emprego do sistema X-STAR 3200-XS. Como
resultados, foi apresentada uma proposta metodoldgica para investigacdo das coberturas
sedimentares inconsolidadas, depositadas em areas submersas em diferentes ambientes
amaz0nicos.

Em outra dissertacdo sobre a temética, Machado (2023) discutiu a génese e a evolucéo
de uma feicdo deltaica na foz do rio Amazonas: o delta Breves-Boiugu, considerando a evolugéo
da linha de costa segundo suas progradac6es e 0s controles (neo) tectbnicos exercidos na area.
Esta analise confirmou a hipdtese da pesquisa, de que o Delta Breves-Boiugu estaria sendo
formado pela contribuicdo do aporte sedimentar das baias de Caxiuand e Melgaco, cujas causas
estariam relacionadas as formagfes dos paleocanais e estruturas tectdnicas reativadas desde o
Mioceno.

Em seu TCC, Oliveira (2023) propds um protocolo de analise para encostas do rio
Amazonas, a fim de identificar as principais causas de deslizamentos de terra nesses locais.
Para isso, realizou ensaios de campo em trés etapas: (i) Eletrorresistividade — para identificar a
presenca de solo sensivel (com presenca de argilominerais, p.e.) e sua profundidade; (ii) Ensaio
Piezocone (CPTU) — que fornecera as propriedades mecanicas e a identificcao estratigrafica do
perfil de solo analisado; e, por fim, (iii) Difratometria de raio x (DRX) — a fim de obter o tipo
de material presente na amostra de solo analisado. A partir desses dados é possivel inferir o
risco de erosao da regido e a necessidade de intervencéo.

Medeiros Filho (2012), em seu TCC, realizou um mapeamento multitemporal em trecho
do rio Amazonas, situado desde a foz até as proximidades dos municipios de Almeirim e Porto
de Moz (Pard), utilizando sensoriamento remoto (imagens de sensores remotos opticos;
microondas — PALSAR e SAR; e MDE) para identificar as mudancas aos longo do segmento
estudado, em um periodo de 22 anos.

O relatdrio de iniciacdo cientifica de Santana (2004), analisa a drenagem das bacias
hidrograficas dos rios Gurijuba e Piririm através de padrdes e propriedades ambientais
observadas em produtos orbitais e suborbitais, com énfase nas mudancas ocorridas em 1997 e
2001. A abordagem permite avaliar o comportamento da drenagem e suas transformacées ao

longo do periodo, evidenciando a influéncia de processos naturais e antropicos sobre a dindmica




ENANPEGE

XVI Encontro Nacional de Pés-Graduagao e

Pesquisa em Geografia

43 pusca — “patriménio cultural” and “foz do rio Amazonas”

Na 42 busca, 228 documentos encontrados, apenas 9 condiziam com a temética da

geodiversidade fluvial no contexto do patriménio cultural, dentre eles: 6 artigos, 1 livro, 1

dissertacdo e 1 trabalho publicado em anais de evento. A Tabela 2 indica os trabalhos

considerados nesta busca, especificando a autoria, o tipo de documento, o local de estudo e

informagdes que conectem a geodiversidade fluvial e o patrimonio cultural.

Tabela 2 — Detalhamento das leituras da 4® busca.

Referéncia Tipo '2;:3 d%e Relacéao entre geodiversidade fluvial e patrimdnio cultural
. Arquglago Reflete sobre a produgdo do atlas enciclopédico dos saberes
Padovani; do Bailique, AR L5 .
. « ) tradicionais da Amazonia amapaense como recurso pedagogico.
Gomes Artigo Carvao, Beira L : .
Conecta os saberes tradicionais e locais dos povos das dguas, ao
(2024) Amazonas s - A
(AP) saber-fazer do cotidiano escolar e o conhecimento cientifico.
Descreve a coloragdo dos rios amazdnicos Solimdes e Amazonas,
Witkoski _ Estado do € como isso refle_te no pqtenmal de,fertlllzagao da_ls suas margens,
Livro além de caracterizar as areas de varzea como primordiais para a
(2023) Amazonas o PO S L .
praticas de subsisténcia e habitacdo dos povos tradicionais locais
ao longo da histdria, destacando 0 uso dos recursos nessas areas.
Analisa o processo de patrimonializagdo da Fortaleza de Séo José
Silva; Fortaleza de | de Macapa, localizada a margem esquerda do rio Amazonas, que
Barbalho Artigo S&o José de | deve ser considerado na aplicacdo de politicas de planejamento
(2022) Macapa (AP) | para o entorno da edificacdo. A sua matéria prima de construcao
foi retirada de jazidas no Rio Pedreira, distante 32 km de Macapa.
Indica a relevancia de pesquisar o poder do rio Amazonas sob o
Barbosa Anais de Cidade de espaco urbano. Apresenta a 4gua como zona de unido e como o
(2020) evento Macapa (AP) | ponto de convergéncia de diferentes significacdes, construidas de
acordo com a diversidade dos que vivenciam o espago da orla.
Apresenta o patriménio cultural das louceiras ou ceramistas do
Rio Quilombo do Maruanum, utilizando a argila (matéria prima) —
Ferreira . encontrada as margens do Rio Maruanum — e cariapé (madeira
Artigo Maruanum x
(2020) (AP) para fazer carvdo) — encontrada na floresta densa. O trabalho
mostra o processo de manufatura das lougas enquanto patrimonio
cultural e correlaciona a educagdo quilombola do Amapa.
. . Destaca que, as ameagas e eventos naturais extremos, estdo
Silva Junior; . . NP - . x
) . diretamente ligadas a dindmica dos rios (eroséo e inundacdo). A
Santos; . Zona Costeira - G L e T
. Artigo . presenca de inUmeros sitios arqueoldgicos e edificagcdes
Rodrigues do Amapa historicas i4 redi S ! )
(2020) istoricas ja registradas na area_cgst\elra, devem ser c~0n3|derados,
no caso de respostas emergenciais a riscos (mitigacéo).
Arauinélado Indica as brincadeiras infantis que utilizam o rio como palco, na
Branddo . x quipetag Comunidade Ribeirinha do Arraiol; atribuindo as marés cheias as
Dissertagéo do Bailique " . S X
(2019) (AP) praticas do salto do trampolim e competicbes de canoa, € a
vazante, a nata¢do e lazer com barquinhos de miriti.
Conclui que é possivel a tutela juridica do rio Amazonas, como
Pozzetti; Rio um bem ambiental, sujeito a direitos bioculturais. Defende,
Nascimento Artigo Amazonas ainda, o seu reconhecimento como patriménio cultural imaterial,
(2019) em face da sua grandiosidade natural, das tradi¢Ges, das praticas
sociais e rituais das comunidades que vivem em suas margens.
. Discute os bens culturais que compdem a celebracdo das
Silva; —_— S - .
Custodio: _ Distrito de fes_tl\_/ldades locais, descrevendo seus valor(_as historico, cultural e
' Artigo Mazagéo religioso. Destaca-se a Festa de N.S da Piedade, na qual a sua
Foster - L ~ .
(2015) Velho (AP) | imagem retorna ao Distrito em uma transladacéo fluvial,

seguindo pela foz do rio ajudante até adentrar no rio Mutuaca.

Fonte: organizado pelos autores.
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Estes dados mostram poucos estudos que relacionam patriménio cultural e
geodiversidade fluvial na foz do Amazonas. As referéncias destacam usos de matérias-primas,
praticas sociais e valores simbdlicos ligados ao rio, indicando que sua importancia vai além do

aspecto natural, sendo também estruturante de identidades e memorias coletivas..

CONSIDERACOES FINAIS

Este trabalho buscou compreender o estado da arte das producdes sobre a
geodiversidade fluvial e o patriménio cultural na regido da foz do rio Amazonas. Para isso,
foram utilizadas como palavras-chave, nas buscas realizadas no Google Académico, os termos
“geodiversity”, “Amapad”, “Marajé Island”, “geomorfologia fluvial”, “patriménio cultural” e
“foz do rio Amazonas”, em quatro combinacdes diferentes que concentraram o maior volume
de documentos a serem analisados.

Além dessas combinacdes, outras expressdes de busca foram testadas, inclusive com o
uso simultaneo de todas as palavras-chave em uma mesma consulta. Entretanto, tais tentativas
resultaram em retornos nulos ou pouco relacionados ao tema da pesquisa. Também foi
experimentada a utilizacdo dos termos “hidrodiversidade” e “foz do rio Amazonas”, mas nao
foi identificada qualquer correlagéo significativa na base de dados consultada. Essa auséncia de
resultados evidencia tanto a novidade do conceito de hidrodiversidade no meio académico
guanto a caréncia de estudos especificos para a regiao.

A 1% e a 22 buscas apresentaram poucos resultados que envolvessem a producéo sobre
geodiversidade na foz do rio Amazonas, tanto no Amapa, quanto no Para (llha do Marajo),
demonstrando a caréncia destes estudos para a regido. A 3?2 busca demonstrou as metodologias
mais adequadas para a analise dos ambientes fluviais da foz do rio Amazonas, e demonstrou
gue as analises multitemporais e 0os mapeamentos de altimetria espacial sdo as principais
ferramentas. A 42 busca demonstrou que, no inicio das buscas, as produgdes sobre o patrimonio
cultural na area de estudo sdo numerosas, e que, em todas as discussdes, 0s saberes tradicionais
sdo exaltados, mas, apds revisdo de contetdo, nota-se que poucos trabalhos aprofundam a
discussao sobre a relagdo das comunidades com os rios.

Em resumo, a escassez de estudos que relacionem diretamente a geodiversidade aos
ambientes fluviais da foz do rio Amazonas, evidencia a necessidade de ampliar pesquisas
interdisciplinares que reconhegcam o valor patrimonial desses sistemas, dada a sua
grandiosidade e sua interagdo com diversas expressdes culturais e comunidades tradicionais. O

fortalecimento dessa abordagem pode subsidiar politicas publicas de geoconservagao, fomentar
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praticas de geoturismo sustentavel e apoiar iniciativas de valorizacdo cultural, contribuindo

para a preservacao integrada do patrimonio natural e sociocultural da regido.
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