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RESUMO

A caracterizacdo geoambiental e socioeconémica da Bacia Hidrografica do Rio Itacaitinas (BHRI) foi
realizada através da analise de dados geoespaciais de aspectos hidroclimatolégicos, geoldgicos,
pedoldgicos, geomorfoldgicos, vegetativos e socioecondmicos. A metodologia principal envolveu a
compilacdo e tratamento desses dados utilizando o Sistema de Informacdo Geografica (SIG), com base
em fontes como ANA, IBGE, CPRM, USGS, EMBRAPA e MMA. Os principais resultados mostram
gue a BHRI possui uma area de 41.732 km?2 no Par4, inserida na regido Tocantins-Araguaia. O clima é
equatorial tropical, quente e Umido, com sazonalidade definida (chuvas fev-abr, seca jun-ago).
Geologicamente, situa-se no Craton Amazénico, predominando a Provincia Carajas (57%), reconhecida
por importantes depdsitos minerais como ferro, cobre e ouro. Os solos mais comuns sdo Argissolos
(73%) e Neossolos (21%). A geomorfologia varia de Planicies Fluviais a areas elevadas como a Serra
dos Carajas, com processos erosivos e de inundacdo. A vegetacdo dominante é floresta de terra firme
amazonica, como ombréfila aberta e densa. Socioeconomicamente, a bacia abrange partes de 18
municipios, com 57,21% da populagdo total desses municipios residindo na BHRI, concentrada
principalmente em Maraba (41%) e Parauapebas (31%). A populagdo nos municipios é majoritariamente
urbana (68%), impulsionada pela migracao e atividades econémicas, destacando-se a mineracdo da Vale
S.A. e 0 PIB industrial em Parauapebas.

Palavras-chave: Amazonia Oriental, Sudeste Paraense, Rede de Drenagem, Recursos Naturais,
socioambiental.

ABSTRACT

The geoenvironmental and socioeconomic characterization of the Itacaitnas River Basin (IRB) was
performed through the analysis of geospatial data on hydroclimatological, geological, pedological,
geomorphological, vegetative and socioeconomic aspects. The main methodology involved the
compilation and treatment of these data using the Geographic Information System (GIS), based on
sources such as ANA, IBGE, CPRM, USGS, EMBRAPA and MMA. The main results show that the
IRB has an area of 41,732 km2 in Pard, inserted in the Tocantins-Araguaia region. The climate is tropical
equatorial, hot and humid, with defined seasonality (rainy Feb-Apr, dry Jun-Aug). Geologically, it is
located in the Amazonian Craton, with a predominance of the Carajas Province (57%), recognized for
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important mineral deposits such as iron, copper and gold. The most common soils are Argisols (73%)
and Neossolos (21%). The geomorphology varies from river plains to elevated areas such as the Serra
dos Carajés, with erosion and flooding processes. The dominant vegetation is Amazonian terra firme
forest, such as open and dense ombrophilous forests. Socioeconomically, the basin covers parts of 18
municipalities, with 57.21% of the total population of these municipalities residing in the BHRI,
concentrated mainly in Maraba (41%) and Parauapebas (31%). The population in the municipalities is
mostly urban (68%), driven by migration and economic activities, with emphasis on mining by Vale
S.A. and the industrial GDP in Parauapebas.

Keywords: Eastern Amazon, Southeast Para, Drainage Network, Natural Resources, socio-
environmental.

INTRODUCAO

O estudo das bacias hidrogréaficas representa uma abordagem fundamental para a
compreensdo dos processos ambientais, sociais e econdémicos que interagem no espaco
geografico. Enquanto unidades territoriais de planejamento e gestdo ambiental, as bacias
hidrograficas possibilitam uma analise integrada dos elementos fisicos, biologicos e antrdpicos,
contribuindo diretamente para o desenvolvimento de estratégias sustentaveis de uso dos
recursos naturais e ordenamento territorial. Nesse contexto, compreender a dindmica das bacias
é essencial, sobretudo em regifes que sofrem pressdes crescentes decorrentes de atividades
econbmicas, como mineragdo, pecuaria, expansao urbana e desmatamento.

A Bacia Hidrogréafica do Rio Itacaitinas (BHRI), localizada no sudeste do estado do
Para, € um exemplo emblematico dessa realidade. Inserida na regido hidrogréafica Tocantins-
Araguaia, a BHRI ocupa uma area de 41.732 km?, abrangendo parte significativa de 18
municipios, muitos deles diretamente influenciados pela intensa atividade mineradora,
especialmente na Provincia Mineral de Carajas. A regido apresenta notavel diversidade
ambiental, caracterizada por complexos sistemas geoldgicos, pedoldgicos e geomorfoldgicos,
além de expressiva cobertura vegetal predominante da floresta ombréfila. Associado a isso,
verifica-se um crescimento populacional e urbano acelerado, com impactos diretos sobre os
recursos hidricos e os sistemas naturais.

Diante desse cenario, a presente pesquisa se propde a realizar uma caracterizagdo
geoambiental e socioecondmica da BHRI, a partir de uma analise integrada dos aspectos
hidroclimatoldgicos, geoldgicos, pedoldgicos, geomorfoldgicos, vegetativos e demograficos,
além de examinar as dinamicas econémicas e 0s impactos decorrentes da ocupa¢do humana e
da exploracdo mineral. O desenvolvimento deste trabalho parte da necessidade de compreender

como as transformagfes socioecondmicas, aliadas as caracteristicas fisicas da bacia,
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influenciam diretamente os processos ambientais, especialmente os relacionados a qualidade e
quantidade dos recursos hidricos, a erosao, ao uso do solo e a sustentabilidade dos ecossistemas.

A metodologia adotada fundamentou-se no uso de técnicas de geoprocessamento e
analise espacial, por meio de Sistemas de Informacdes Geogréaficas (SIG), além da coleta e
interpretacdo de dados secundarios provenientes de instituices como ANA, IBGE, CPRM,
USGS, EMBRAPA e MMA. A andlise foi estruturada em etapas que incluiram a delimitacéo
da bacia, levantamento e processamento de dados hidroldgicos, climaticos, geoldgicos,
pedologicos, geomorfologicos e socioecondémicos, e posterior interpretacdo dos padrdes
espaciais e das relacbes entre os elementos fisicos e humanos.

Os resultados obtidos evidenciaram que a BHRI apresenta uma significativa diversidade
geoambiental, refletida na variedade de unidades geomorfologicas, na predominancia de solos
como Argissolos e Neossolos, e em um regime hidrocliméatico marcado pela sazonalidade das
chuvas, com impactos diretos sobre o escoamento superficial e a dindmica dos cursos d'agua.
Paralelamente, observou-se que os municipios localizados no médio e baixo curso da bacia,
como Maraba e Parauapebas, concentram elevados indices populacionais e econdmicos,
impulsionados principalmente pela mineracdo, o que acarreta uma série de desafios ambientais,
COMO Processos erosivos, assoreamento, perda de cobertura vegetal e pressao sobre 0s recursos
hidricos.

Em termos conclusivos, a pesquisa reafirma que a BHRI constitui uma unidade
territorial estratégica para a gestdo ambiental e territorial na regido sudeste do Para. As analises
demonstraram que 0S processos nhaturais e as dinamicas socioeconémicas estdo fortemente
inter-relacionados, sendo imprescindivel a adocdo de politicas publicas integradas que
conciliem o desenvolvimento econdmico — especialmente o mineral — com a conservagédo
dos recursos naturais e a mitigacdo dos impactos ambientais. Assim, este estudo contribui ndo
apenas para 0 avanco do conhecimento sobre a bacia, mas também como subsidio técnico e

cientifico para gestores publicos, empresas e a sociedade na busca por solugdes sustentaveis.

METODOLOGIA

Este trabalho adota uma abordagem qualitativa e quantitativa, de carater descritivo e
analitico, fundamentada na analise sisttémica do territorio, tomando a bacia hidrografica como
unidade espacial de analise, conforme defendem Christofoletti (1980). A bacia é entendida

como um recorte territorial que permite integrar os elementos fisicos, bidticos e
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socioecondmicos, essenciais para a compreensdo das dindmicas ambientais e das

transformagdes espaciais.

AREA DE ESTUDO

A Bacia Hidrografica do Rio Itacaitinas (BHRI) esta localizada na regido sudeste do
estado do Pard, na regido Norte do Brasil, compondo parte da Regido Hidrografica Tocantins-
Araguaia, uma das doze regides hidrograficas brasileiras definidas pela Agéncia Nacional de

Aguas e Saneamento Basico (ANA) (Figura 1).

Figura 1 — Carta Imagem de localiza¢do da BHRI
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PROCEDIMENTO METODOLOGICO

O desenvolvimento da pesquisa foi estruturado em quatro etapas metodologicas
principais, conforme descrito a seguir:

1. Delimitacdo da area de estudo e coleta de dados (hidroclimatoldgico, geologia,

pedologia, geomorfologia, vegetagédo, socioambiental);
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2. Tratamento e analise de dados espaciais; Analise Socioambiental.
3. Integracgdo dos resultados e analise integrada.
4. Sintese e discussoes.

A abordagem metodoldgica adotada neste trabalho demonstrou-se eficaz para a
compreensdo integrada das dindmicas geoambientais e socioecondmicas da Bacia Hidrogréfica
do Rio Itacaiinas. A combinacdo de técnicas de geoprocessamento, analise espacial e
estatistica, associada ao tratamento de dados secundarios provenientes de instituicdes oficiais,

permitiu construir uma analise robusta e abrangente da BHRI.

REFERENCIAL TEORICO

A anélise de bacias hidrograficas como unidades de gestéo territorial e ambiental esta
ancorada no entendimento de que essas constituem sistemas naturais e sociais profundamente
interligados. A bacia hidrografica é concebida, na perspectiva da Geografia, como um espaco
de intera¢des dinamicas, onde os elementos fisicos — relevo, solo, clima, geologia e hidrografia
— interagem diretamente com as praticas antrdpicas, produzindo transformacdes no territorio
(CHRISTOFOLETT]I, 1980; TUCCI, 2007).

A abordagem sistémica (CHRISTOFOLETTI, 1980) aplicada aos estudos de bacias
permite compreender que os processos geomorfoldgicos, hidrologicos e climaticos ndo atuam
de forma isolada, mas estdo profundamente interconectados, sendo influenciados — e, ao
mesmo tempo, modificados — pela acdo humana. No caso da BHRI, essas relacGes se tornam
ainda mais evidentes diante da pressdo exercida pela atividade mineradora, pela expansdo
urbana acelerada e pela alteracéo dos usos do solo.

A leitura geografica integrada proposta por Bertrand (1971) e atualizada por Tricart
(1977) reforca a necessidade de compreender os sistemas ambientais a partir de uma viséo
holistica, na qual a dindmica dos componentes naturais se articula diretamente as
transformacgfes impostas pelas praticas socioecondmicas. A bacia hidrografica, nessa
perspectiva, é simultaneamente um sistema natural, funcional em termos de fluxo de matéria e
energia, e um espaco socialmente construido.

No contexto amazonico, os estudos de Becker (2004) sdo fundamentais para
compreender a logica territorial da regido, marcada historicamente por modelos de
desenvolvimento baseados na exploracéo intensiva dos recursos naturais, com forte atuacao dos
grandes projetos econdmicos — como mineracdo, agronegacio e infraestrutura logistica— que

iguram profundamente a organizacdo do espaco. A BHRI ¢, portanto, reflexo dessa
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I6gica, funcionando como palco de contradigbes entre o desenvolvimento econémico, as
demandas sociais e a conservagao dos recursos naturais.

Ademais, o conceito de desenvolvimento sustentavel, embora amplamente debatido,
se apresenta na regido como um desafio, dada a dificuldade de compatibilizar as demandas
produtivas — especialmente da mineracdo — com a preservacdo dos sistemas naturais.
Segundo Tundisi (2006), as bacias hidrogréficas sdo unidades fundamentais para a gestdo dos
recursos hidricos, sendo imprescindivel compreender os impactos da expansdo urbana, da
mineracdo, do desmatamento e das mudancas climaticas sobre a dindmica hidrolégica e
ecoldgica.

A Geografia Ambiental, enquanto campo de interseccdo entre as dimensdes fisica e
humana da analise geografica, oferece os instrumentos tedricos e metodoldgicos para
compreender as multiplas escalas de interacdo que operam na BHRI. Como destaca Canto,
Condurl e Moraes (2017), onde a complexidade da regido exige instrumentos de gestdo capazes
de lidar com conflitos decorrentes da exploracdo de recursos naturais, como a concessao de
florestas publicas, a mineracdo e a destinacdo de residuos. Ressalta ainda a importancia da
educacdo ambiental como ferramenta essencial para conciliar conservacdo da biodiversidade,
justica social e desenvolvimento econémico sustentavel.

Por fim, este referencial tedrico se ancora na perspectiva de que a analise integrada do
meio fisico e das dindmicas socioeconémicas permite compreender ndo apenas 0s processos de
degradacdo ambiental, mas também as possibilidades de construcdo de alternativas territoriais
que conciliem desenvolvimento, preservacdo e justica socioambiental, especialmente no

contexto amazonico.
RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados obtidos refletem n&o apenas a caracterizacdo dos elementos naturais que
compdem a BHRI, mas, sobretudo, as transformaces socioespaciais decorrentes das atividades
antrdpicas, com énfase na mineracao, na urbanizacao e nas mudancas das paisagens.

ASPECTOS HIDROCLIMATOLOGICOS DA BHRI

Os aspectos hidroclimatologicos em bacia hidrografica tém como meta identificar varios

elementos e, dentre eles, os potenciais hidricos de precipitacdo e rede de drenagem, como

oM as variagoes climaticas.
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Hidrografia da BHRI

A éarea bacia hidrogréfica do rio Itacaiunas, localizada na regido hidrografica estadual
Tocantins-Araguaia. A BHRI representa cerca de 31,11% da regido hidrogréafica estadual
Tocantins-Araguaia (129.102,79 km2) e 3,21% da &rea do estado do Para.

Conforme os dados cartogréficos da IBGE (2010) e ANA (2014), o canal principal tem
uma extensao de 479,90 km, com altitude da nascente em 470 m, e segue com uma vazéo caudal
média de 600 m3/s. Os afluentes principais do rio Itacailnas sdo: rio Madeira, rio Parauapebas,

rio Oned, rio Aquiri, rio Vermelho, rio Soror0, rio Tapirapé e rio Preto (Figura 2).

Figura 2 — Rede de drenagem da BHRI
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O rio Itacailinas possui 39 afluentes, apresentando grande variedade de canais dentro da
bacia; percebe-se entdo que o estudo da rede de drenagem é muito importante para a analise do

comportamento hidroldgico, fundamental para o estudo da morfometria, topologia, somados 0s

componentes geoldgicos e geomorfoldgicos.




ENANPEGE

XVI Encontro Nacional de Pés-Graduagao e
Pesquisa em Geografia

Climatologia da BHRI

Levando-se em consideracdo a variabilidade dos fatores climaticos, e pela pavimentacéo
do solo, verifica-se intensificacdo das ilhas de calor na zona urbana, mais especificamente na
regido da bacia, que tem um clima equatorial tropical, quente e Umido. A classificacéo
climética, segundo Kdppen e Geiger (1939), se ajusta aos tipos Aw (5, 4, 3).

Para compreensdo dos dados pluviométricos na BHRI, a figura 3 consta os dados de
precipitacdo média anual do periodo de 2005 a 2019, além do climograma com dados mensais

de chuva e temperatura.

Figura 3 — Pluviometria da BHRI
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Com relacéo a analise da interpolacdo do mapa de precipitacdo média anual (2005-2019)
da BHRI, ela foi possivel gracas a rede pluviométrica da Agéncia Nacional de Aguas, atrelada
ao uso do SIG (Sistema de Informacdo Geografica) aplicado os algoritmos de IDW, como
importante ferramenta na analise de estimativa dos dados pluviométricos. Para Tieppo et al.
(2010, p. 3), “o estudo da variabilidade da precipitagdo utilizando método de interpolacdo, a

principal preocupagdo é com a extensdo da area e a delimitagdo da rede pluviométrica”. Na
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BHRI, percebe-se que a variabilidade da precipitacdo ocorreu de leste para oeste, ou seja, as
maiores médias de precipitacdo ocorreram no exutério da bacia (1.650 mm), diminuindo

gradativamente até a regido da cabeceira da bacia (1.450 mm a 1.370 mm).

ASPECTOS GEOLOGICOS DA BHRI

A Bacia hidrogréafica do rio Itacaiunas (BHRI) esta inserida no contexto geologico
regional do Craton Amazonico, considerando-se 0 modelo proposto por Santos et al. (2006) e
por Vasquez e Rosa-Costa (2008), o qual revisou a geologia do estado do Pard, entdo
adaptando-se para os limites da bacia em questdo, formada por cinco provincias tectono-

estruturais ou geocronoldgicas e seus dominios (Figura 4).

Figura 4 — Contexto geoldgico das provincias tectdnicas da BHRI
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A Bacia Hidrografica do Rio Itacaitnas (BHRI) apresenta uma complexa estrutura
geoldgica, caracterizada pela sobreposicao de provincias tectonicas, formac6es sedimentares e

unidades litoldgicas de elevada diversidade. A bacia esta distribuida entre as provincias
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geolodgicas Parnaiba, Transamazoénica, Tocantins e Carajas, além de depositos aluvionares e
coberturas detriticas.

Na porc¢édo sedimentar, destacam-se as bacias Parnaiba e Marajo-Grajau, que abrangem
aproximadamente 4,8% da area da bacia, compostas por sedimentos lateriticos, cauliniticos,
bauxiticos e depdsitos aluvionares holocénicos. Esses depositos refletem processos de
intemperismo, pedogénese e dindmica fluvial recente.

A Provincia Tocantins, associada ao Cinturdo Araguaia, representa 18% da BHRI,
sendo composta por ofiolitos, rochas ultramaficas e supracrustais da Formacdo Couto de
Magalhdes e Pequizeiro, com metamorfismo de baixo grau (xisto verde). Essa unidade é
marcada por registros de eventos orogenéticos do Neoproterozoico, responsaveis pela formagdo
do supercontinente Gondwana.

A Provincia Transamazonica, com 20% da area da bacia, compreende dominios como
0 Bacajé e unidades metavulcano-sedimentares, incluindo os greenstone belts das formacGes
Buritirama e Tapirapé, ricos em quartzitos, marmores, xistos maficos e depdsitos de manganés.

Predominando na BHRI, a Provincia Carajas ocupa cerca de 57% do territério,
constituindo o nucleo arqueano do sudeste do Craton Amazonico. Esta provincia é notavel pela
sua extraordinaria riqueza mineral, abrigando depositos de ferro, cobre, ouro, manganés, niquel,
platina e paladio, especialmente nas formagdes Aguas Claras, Parauapebas, Carajas, Igarapé
Bahia, Salobo (Subgrupo Itacaitnas) e Grupo Aquiri. O magmatismo mafico-ultramafico é
representado por rochas como peridotitos, serpentinitos, piroxonitos, dunitos e gabros da Suite
Cateté, além de cinturGes de greenstone altamente mineralizados.

Por fim, o Dominio Rio Maria, na porcéo sul da Provincia Carajas, apresenta granitoides
de alto potassio, serpentinitos e sequéncias metavulcanicas méficas e félsicas, pertencentes aos
grupos Sapucaia, Tucuma, Alto Bonito e ao Subgrupo Andorinhas, este ultimo considerado
uma das unidades geoldgicas mais antigas da regido, datada de aproximadamente 2,9 bilhGes
de anos.

A configuracdo geoldgica da BHRI evidencia sua alta complexidade tectonica,
metalogenética e geodindmica, fazendo da regido uma das mais importantes em termos de

recursos minerais e relevancia geoeconémica na Amazoénia Oriental.
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ASPECTOS PEDOLOGICOS DA BHRI

A figura 5 apresenta as unidades pedologicas, levantamentos elaborados pelo projeto
RADAMBRASIL e EMBRAPA/Solos, permitindo dessa forma as respectivas avaliagcdes das

caracteristicas na BHRI.

Figura 5 — Pedologia da BHRI
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Elaborado por: SILVA, R. C. F. (2020).

A Bacia Hidrogréfica do Rio Itacaitnas (BHRI) apresenta solos de baixa fertilidade
natural e elevada suscetibilidade a erosdo, sobretudo em &reas de relevo ondulado e declivoso.
Segundo Santos et al. (2018) e IBGE (2015), predominam os Argissolos (73,35%),
caracterizados pelo acimulo de argila no horizonte subsuperficial e elevada vulnerabilidade a
erosdo. Em seguida, destacam-se os Neossolos (21,81%), pouco desenvolvidos, rasos e
restritivos para uso agricola, embora adequados para reflorestamento em areas declivosas. Os
Latossolos (3,04%), mais intemperizados e de baixa fertilidade, ocorrem em terrenos planos a
suavemente ondulados, sendo amplamente empregados na pecuaria. Os Nitossolos (1,69%) sdo
pouco expressivos, mas apresentam boa estrutura e variagdo de fertilidade conforme sua
assificacdo (eutrdficos ou distréficos). Ja os Plintossolos (0,046%) ocupam areas muito
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restritas, associados a concrecfes ferruginosas, com severas limitacdes ao uso agricola. Essa
distribuicéo reflete a interagdo entre processos pedogenéticos amazbnicos, relevo, material de
origem e clima, impondo restri¢es ao uso agricola intensivo e demandando préaticas de manejo

conservacionistas.

ASPECTOS GEOMORFOLOGICOS DA BHRI

Na figura 6, constam as unidades geomorfologicas na area da BHRI, conforme o manual
técnico de Geomorfologia do IBGE (2009) para identificacdo e denominacdo das unidades, de
acordo com o mapa geomorfolédgicos do Para (IBGE, 2008) e com os padrdes de tipo de relevo

(ROSS, 1992), com referéncia a hipsometria, desse recorte espacial.

Figura 6 — Geomorfologia da BHRI
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A Bacia Hidrografica do Rio Itacainas (BHRI) apresenta uma configuracéo
geomorfoldgica diversa, composta por sete unidades principais: Planicie Fluvial, Terraco,
Tabuleiro Paraense, Depressdo do Médio Xingu, Depressdo do Médio e Baixo Araguaia,
Planalto Residual do Sul do Para (PRSP) e Serra dos Carajas. Essa diversidade reflete

diretamente os processos geodinamicos e estruturais que atuam na regido sudeste do Para.




ENANPEGE

XVI Encontro Nacional de Pés-Graduagao e
Pesquisa em Geografia

As maiores altitudes da bacia encontram-se nas Serras dos Carajas, Sereno, Buritirama,
Cinzento e Misteriosa, com destaque para a Serra dos Carajas, que atinge até 889 metros. Essas
serras estao associadas a importantes areas de conservacao ambiental, como a Floresta Nacional
do Tapirapé-Aquiri, a Reserva Bioldgica do Tapirapé e o Parque Nacional dos Campos
Ferruginosos, além de abrigarem cerca de 2.300 cavernas, que refletem a complexidade
geomorfoldgica local. As regides de nascentes, localizadas principalmente na Serra da Seringa,
sdo dominadas por unidades como o Planalto Residual do Sul do Para (350 m), Depressdes do
Médio Xingu (250 m) e do Médio e Baixo Araguaia (300 m), além do Tabuleiro Paraense (200
m), que sdo areas suscetiveis a processos de erosdo. Estas zonas, segundo Castro e Carvalho
(2009), promovem a dissecagdo das superficies de aplainamento, formando colinas, morros e
depdsitos coluviais, especialmente associados a Bacia Sedimentar do Parnaiba.

Nas porcdes mais baixas da bacia, predominam as planicies fluviais, terracos e
tabuleiros, com altitudes entre 80 e 200 metros, que exercem papel fundamental nos processos
hidrossedimentologicos, favorecendo a infiltracdo, o acimulo de sedimentos e a ocorréncia de

inundacdes sazonais, especialmente nas margens dos principais rios e seus afluentes.

ASPECTOS VEGETATIVOS

A figura 7, apresenta o tipo de vegetacdo na BHRI, com dados vetoriais do Ministério
do Meio Ambiente na escala de 1:2.500.000, provenientes do projeto de levantamento do ano
de 2004. O perimetro da bacia estd contido no dominio amazbnico, e sua vegetacao
predominante é a floresta de terra firme, representada por quatro tipos de vegetacdo: floresta
ombrofila aberta, ombrofila densa, savana estacional arborizada e savana estacional parque.

A cobertura vegetal da Bacia Hidrografica do Rio Itacaitinas (BHRI) € majoritariamente
composta por formacGes florestais, em consonancia com as caracteristicas da Amazonia
Oriental. Segundo Veloso (1991), Cruz (2010), IBGE (2012) e MMA (2014), predominam a
Floresta Ombrdéfila Aberta (50,27%), que se distribui em aproximadamente 20.980 kmz,
marcada por matas de cocais, cipds e vegetacdo menos densa, em planicies, terracos e areas
serranas, e a Floresta Ombroéfila Densa (48,26%), que cobre cerca de 20.142 km?2 e apresenta
vegetacdo arbdrea de grande porte, com dossel continuo que pode atingir 50 metros de altura,
tipica de ambientes Umidos de montana, submontana e terras baixas. Em menor expressao
espacial, ocorrem formacdes savanicas: a Savana Parque (1,244%), que ocupa 0,519 km? e
apresenta predominancia de gramineas e herbéceas intercaladas por arbustos e arvores isoladas;

avana Estacional Arborizada (0,216%), restrita a 0,090 km2, composta por vegetacédo
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campestre adaptada a periodos de estiagem de até seis meses. Essa distribui¢do evidencia a
predominancia florestal da bacia, com pequenas inser¢bes de formacdes savanicas em areas

especificas.

Figura 7 — Os tipos de vegetacdo da BHRI
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A distribuicdo dessas fitofisionomias reflete a interacdo entre fatores climaticos,
geoldgicos, pedoldgicos e topograficos, além das pressbes antropicas associadas a expansdo da
mineragdo, agropecuaria e urbanizacdo. A elevada presenca de florestas ombrdfilas, tanto
densas quanto abertas, indica uma paisagem de grande importancia ecoldgica, embora cada vez
mais sujeita a processos de fragmentacdo e degradacao.

ASPECTOS SOCIOECONOMICO DA BHRI
Os dados populacionais sdo apresentados na tabela 1, em que constam municipios, area

dos municipios, area dos municipios dentro da BHRI, populacdo total dos municipios,
densidade demogréfica e estimativa da populacdo dentro da bacia, o que possibilita analisar da

seguinte maneira essa populacéo:
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Tabela 1 — Area e populagdo dos municipios da BHRI

Municipios Area do | Area do | Populagéo Populagéo’ Estimativa da
Municipio (km?) | Municipio na | Total do | 2010-2019 populacdo na
BHRI (km?) Municipio hab/km? BHRI/Hab 2010
2010%/2019° /2019
Maraba 15.302 13.486,0 e "' 152711825 e o0 |
Parauapebas | 6.971 6.952,0 ;ggg?g 'l 220712987 ;g?‘?‘i’g /
ggp:}:\s dos | 5188 3.188,0 26.716/37.085 | 8,38/11,63 g%;g J
Curionépolis | 2.398 2.398,0 18.288/17.929 | 7,6217.47 1288 /
E!ﬂg{:go dos | 5 993 2.993,0 3178633808 | 1062/1129 | 35758 J
iﬁggfaei;a'do do | 3508 1.793,0 25587 /24.847 | 7,97 /7.74 i‘s‘:gggl
ﬁg;ﬁ Azl do | . 70370 25057127430 | 4 47380 244501
ﬁg:{?"dia do | 14681 0.575,0 s / 1,86/2,23 o /
Sapucaia 1.316 0.605,0 g:ggg/ 3,83/4,50 g%g /
Xinguara 3.832 1.287,0 o3 1057/1167 | Jooad)
Picarra 3.356 1.131,0 ig:gg;’ 3,78/3.86 o J
Itupiranga 7.964 0.110,0 oLy 6,43 /6,70 070
§§°Aratg’82;;”gos 1.409 0.009,0 gg%gg/ 16,42 /18,28 8:;22’
)Sgr‘:guFé"X do | g5 465 0.158,0 %23‘1"% 1,07 /1,55 0208
Bannach 3.001 0.000,4 o 1,14/1.09 oo
zgjg"ug;a”de do | 4 303 0.003,0 ;:gg/ 5,62 / 5,66 8:81;’
Tucumé 2,547 0.004,0 o 1322/1502 | 30%
T N e

® Censo do IBGE 2010.
6 Estimativa do IBGE 2019.
" Densidade demografica — IBGE 2010.
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Elaborado por: SILVA, R. C. F. (2021).

A Bacia Hidrogréfica do Rio Itacailnas (BHRI) abrange, total ou parcialmente, 18
municipios localizados na regido sudeste do estado do Pard, totalizando uma area de 41.732
kmz, o que corresponde a cerca de 23% da soma das areas dos municipios envolvidos.

Os dados populacionais indicam um crescimento significativo entre os censos de 2010
e 2019, com a populagdo total passando de 497.376 para 608.049 habitantes na area da bacia,
representando um aumento de aproximadamente 22% no periodo. A densidade demogréfica da
bacia cresceu de 4,80 hab/km?2 (2010) para 5,85 hab/km? (2019).

A tabela 2 apresenta os dados do PIB dos municipios abrangidos pela BHRI.

Tabela 2 — PIB dos municipios da BRHI (2017)

Municipios PIB (2017) PIB PIB PIB PIB
(x 1000) R$ Per capita Agropecuério Industrial Servigos

(R$) (x 1000) R$ (x 1000)R$ | (x 1000) R$
Parauapebas 18.431.904,40 | 91.086,52 195.210,98 | 13.038.687,57 | 3.418.148,69
Maraba 8.596.000,28 31.650,18 376.519,42 3.550.115,24 | 2.725.807,47
g:?;zgos 4.087.531,91 | 113.457,46 65.250,27 2.841.821,97 | 722.98821
Xinguara 1.217.202,50 27.962,38 119.681,90 342.926,62 392.758,70
Curionépolis 859.809,18 49.264,26 65.819,18 546.174,28 138.798,66
(N)g:;f“d'a do 540.247,22 16.924,51 49.930,62 96.580,77 177.147,48
ﬁg;‘t""eAz”' do 442.902,06 16.599,28 147.164,65 101.880,71 51.210,84
Sdo Geraldo do 441.431,19 18.250,01 112.091,31 65.341,25 121.101,91
Araguaia
Eﬁg}:go dos 350.313,28 10.924,03 92.792,85 30.119,08 88.532,51
Picarra 200.749,38 15.892,13 100.441,09 11.776,83 29.532,63
Sapucaia 107.989,94 18.728,74 34.450,54 6.213,72 29.862,62
ltupiranga 560.443,38 10.812,06 211.096,56 39.666,38 106.998,73
Sdo Domingos 272.450,23 10.959,82 71.637,24 16.054,61 77.258,05
do Araguaia
fgﬁgze"x do 1.392.878,26 11.160,00 514.908,87 156.082,87 260.161,42
Novo 839.945,57 11.381,07 271.565,13 31.847,06 201.277,67
Repartimento
Bannach 76.464,94 23.895,29 47.504,47 1.400,26 8.218,16
Brejo Grande 80.573,12 11.218,76 27.151,65 3.651,51 16.833,66
do Araguaia
Tucumé 757.450,02 19.669,94 92.515,13 135.289,87 286.500,60

Elaborado por: SILVA, R. C. F. (2021).

A andlise revela dois grandes grupos econdmicos: Municipios Mineradores:
Parauapebas, Canad dos Carajas, Maraba e Curiondpolis — dominados pela inddstria extrativa

mineral, com altos PIBs e PIBs per capita elevados; Municipios Agropecuarios: Sdo Félix do
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Xingu, Novo Repartimento, ltupiranga, Xinguara e Agua Azul do Norte — com economias
sustentadas na agropecuaria, especialmente na pecudria extensiva, porém com menores rendas
médias.

Por outro lado, a economia dos municipios menores (Bannach, Brejo Grande do
Araguaia, Sapucaia, Pigarra) € caracterizada pela dependéncia do setor primario (agropecuaria)
e de servicos béasicos, refletindo baixos PIBs e baixa capacidade de arrecadacao.

CONSIDERACOES FINAIS

Os resultados demonstraram que a BHRI apresenta uma configuracdo hidroclimatica
marcada pela sazonalidade das chuvas, associada a um regime climatico tropical dmido, com
influéncia direta na dinamica da rede de drenagem e nos processos hidrossedimentoldgicos. O
sistema hidrogréafico, com 479,9 km de extenséo no canal principal e 39 afluentes, desempenha
papel central na modelagem da paisagem, no transporte de sedimentos e na disponibilidade
hidrica.

No que se refere a geologia, a bacia se destaca pela superposicdo de quatro grandes
provincias tectnicas de Carajas, Tocantins, TransamazOnica e Parnaiba, responsaveis pela
diversidade litoldgica e pelo expressivo potencial mineraldgico, que exerce profunda influéncia
no desenvolvimento econdmico da regido e na transformacao das paisagens naturais. Do ponto
de vista pedologico, a predominancia de Argissolos (73,35%) e Neossolos (21,81%), ambos de
baixa fertilidade e alta suscetibilidade a erosdo, associada a um relevo majoritariamente
ondulado, impde desafios significativos ao uso sustentavel dos recursos naturais. Esse cenario
é agravado pelas pressdes antrdpicas, que favorecem processos de degradagdo, como erosao
acelerada, assoreamento de cursos d’agua e perda de cobertura vegetal.

A configuracdo geomorfoldgica, composta por sete unidades distintas, reflete os
processos geodinamicos ativos na regido, com destaque para a Serra dos Carajas, que atinge até
889 metros de altitude e concentra parte relevante dos recursos minerais, bem como areas
ambientalmente sensiveis. A andlise da cobertura vegetal evidencia a predominancia das
florestas ombréfilas densa (48,26%) e aberta (50,27%), além de pequenas areas de savana, que
sofrem crescente pressdo devido a expansdo urbana, mineraria e agropecudria. Esses processos,
combinados, vém promovendo fragmentacdo florestal, perda de habitats e reducdo da
resiliéncia dos ecossistemas.

No aspecto socioecondmico, observa-se uma forte concentracdo populacional e

eganOmica nos municipios mineradores, especialmente Marabd e Parauapebas, que juntos
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concentram a maior parte da populacdo e do PIB da bacia. O crescimento populacional de
aproximadamente 22% entre 2010 e 2019 reflete os impactos diretos da atividade mineral e da
urbanizacdo acelerada, que geram tanto oportunidades econémicas quanto desafios
socioambientais, como aumento da demanda por recursos hidricos, pressdo sobre areas naturais
e expansao desordenada.

Portanto, os resultados aqui apresentados reforcam a necessidade urgente de
implementacdo de politicas publicas integradas, que considerem a bacia hidrografica como
unidade fundamental de planejamento e gestdo. Essa abordagem deve priorizar ndo apenas a
protecdo dos recursos naturais, mas também a promocao de um desenvolvimento econdmico
socialmente justo e ambientalmente sustentdvel, capaz de assegurar a manutencdo dos

ecossistemas e a qualidade de vida das populacGes que habitam a BHRI.
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