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RESUMO

O texto analisa o papel da biogeografia e da ecologia da paisagem no desenvolvimento da
conservagao ambiental na Costa Rica. Destaca a evolugao histérica dessas disciplinas na Escola
de Ciéncias Geograficas da Universidade Nacional, desde os anos 1970 até a consolidagdo do
Programa de Paisagem e Territorio. Mostra como o uso de SIG, métricas de paisagem e
cooperagdo internacional fortaleceram a gestdo de corredores bioldgicos e areas protegidas.
Ressalta a importancia dos simposios e pesquisas aplicadas na integracdo entre ciéncia, politica
publica e comunidades locais. Por fim, enfatiza os desafios atuais de incorporar dimensdes
culturais e socioecoldgicas a conservagao e ao planejamento territorial sustentavel.
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ABSTRACT

The text analyzes the role of biogeography and landscape ecology in the development of
environmental conservation in Costa Rica. It highlights the historical evolution of these
disciplines at the School of Geographical Sciences of the National University, from the 1970s
to the consolidation of the Landscape and Territory Program. It shows how the use of GIS,
landscape metrics, and international cooperation strengthened the management of biological
corridors and protected areas. The article emphasizes the importance of symposia and applied
research in integrating science, public policy, and local communities. Finally, it underscores
the current challenges of incorporating cultural and socio-ecological dimensions into
conservation and sustainable land-use planning.

Palavras-chave: Costa Rica, Biogeography, landscape, conservation, landscape ecology.

Introduccion

A biogeografia, entendida como a disciplina que estuda a distribuicao das espécies e os fatores
que a condicionam, constitui um eixo fundamental na abordagem da relacdo sociedade—
natureza (Briggs, 1995). Desde os tempos antigos, as atividades humanas — coleta, caca,
pastoreio e agricultura — dependeram de um conhecimento biogeografico, ainda que de forma
rudimentar e sem o respaldo metodologico e tecnoldgico disponivel atualmente. Na tradi¢ao
cientifica ocidental, gedgrafos e naturalistas gregos foram pioneiros na sistematiza¢do do
conhecimento geografico, estabelecendo uma base metodologica na qual a dimensdo
biogeografica desempenhou um papel estratégico na compreensdo do territorio. Com o tempo,

a biogeografia consolidou-se como uma pedra angular da geografia e tornou-se um suporte
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essencial para ciéncias emergentes como a ecologia e a biologia da conservacdo. Nesse
contexto, a teoria da biogeografia de ilhas de MacArthur e Wilson constituiu um fundamento
conceitual chave para o desenho e a gestao de areas protegidas, estabelecendo as bases da atual
biogeografia da conservacgao (Ladle & Whittaker, 2011; Lomolino, 2004).

Na América Latina, a biogeografia, como ramo da geografia, evoluiu em estreita relagdo com
a consolidacdo das ciéncias bioldgicas e ambientais. A maior parte da pesquisa nessa area
cientifica tem sido liderada pela biologia, o que limitou seu desenvolvimento como campo
disciplinar autdbnomo dentro da geografia. Desde meados do século XX, universidades da regido
incorporaram a biogeografia nos curriculos de geografia, biologia e ecologia, inicialmente com
um enfoque descritivo centrado na distribui¢do de espécies e comunidades ecoldgicas. Contudo,
o desenvolvimento de ferramentas como os sistemas de informagdo geografica (SIG), o
sensoriamento remoto ¢ os modelos de distribui¢do de espécies impulsionou uma transigao para
um enfoque interdisciplinar, integrando dimensdes ecologicas, evolutivas e de gestao territorial.
As principais linhas de pesquisa biogeografica na América Latina consolidaram-se em torno de
sua extraordindria diversidade bioldgica e cultural Atualmente, a biogeografia transcende o
plano descritivo e aplica-se como base cientifica para o ordenamento territorial, a gestdo de
corredores biologicos e o planejamento de areas protegidas, oferecendo solugdes para
problemas socioambientais complexos, como a perda de habitats e a fragmentacao ecoldgica.
Este artigo analisa o desenvolvimento da biogeografia e da paisagem na Costa Rica a partir da

experiéncia da Escola de Ciéncias Geograficas da Universidade Nacional da Costa Rica.

Metodologia

A pesquisa baseou-se em uma abordagem qualitativa e descritiva, fundamentada na revisao
bibliografica e documental sobre a evolugdo da biogeografia e da ecologia da paisagem na Costa
Rica. Foram analisados estudos académicos, projetos institucionais e publicagdes cientificas da
Escola de Ciéncias Geograficas da Universidade Nacional. Utilizaram-se métodos
comparativos e historicos para identificar marcos de desenvolvimento e tendéncias
metodoldgicas. Além disso, consideraram-se evidéncias empiricas de projetos aplicados a
gestao territorial e a conservagdo da biodiversidade. Essa integragdao permitiu compreender o

papel da biogeografia na consolidacdo das praticas sustentaveis e do planejamento ambiental

no pais.
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Reconhecimento e desenvolvimento institucional

Reconhecendo essa relevancia, em 1974, a Escola de Ciéncias Geograficas (ECG), recém-
criada, incorporou um curso de biogeografia, ministrado pelo geodgrafo belga Claude
Debehault-Dumont. Nessa primeira fase, a biogeografia limitou-se principalmente a atividades
docentes, sem envolver pesquisa aplicada ou extensdo académica, dentro de um contexto
disciplinar dominado pela descri¢ao geografica da época. Entretanto, as décadas de 1970 e 1980
foram determinantes no processo de estabelecimento de areas protegidas na Costa Rica, onde o
conhecimento geografico — especialmente a cartografia da vegetacao e a delimitagao territorial
— constituiu uma contribuicdo significativa. Embora os professores da ECG ndo tenham
participado diretamente desses projetos, alguns egressos da Escola, como Juan Bravo Chacoén,
realizaram pesquisas de vanguarda, incluindo o mapeamento e a categorizacao de zonas imidas
em nivel nacional (Bravo & Windelwoxhel, 1997; Bravo & Rivera, 1998).

Durante as décadas de 1980 € 1990, a ECG concentrou seu desenvolvimento em areas como
geomorfologia e gestdo de riscos naturais, relegando a biogeografia a um curso de servigo que
acabou sendo eliminado no inicio dos anos 1990. No final dessa década, com a incorporagao
do Dr. Carlos Morera Beita e a revisao do plano de estudos orientada ao ordenamento territorial,
a biogeografia foi reintegrada, junto com cursos de geoecologia ¢ manejo de areas protegidas,
reconhecendo a importancia da dimensao ecologica e a necessidade de alinhar-se aos principios
do desenvolvimento sustentdvel, que comecavam a consolidar-se como paradigma académico
e social. Além disso, incorporou-se uma visdo menos descritiva e mais quantitativa da
geografia, criando condigdes para que as pesquisas geograficas contribuissem para o
estabelecimento e a gestdo das novas areas protegidas do pais. Ainda assim, as tendéncias
globais também influenciaram o ensino e a pesquisa realizados na ECG, como se evidencia

posteriormente com os estudos de paisagem.

Reinterpretacio da biogeografia e da ecologia da paisagem

O estudo cientifico da paisagem tem suas primeiras formulagdes na obra de Hassinger (1919),
que propds a geografia da paisagem como um marco analitico orientado a descricdo e
classificagdo de regides naturais. Esse enfoque, inicial e descritivo, estabeleceu as bases para a
posterior consolidacdo da ecologia da paisagem durante a primeira metade do século XX —
disciplina que alcangou notavel desenvolvimento no final desse periodo devido a dois aportes
cruciais: 1) a formulagdo da teoria da biogeografia de ilhas de MacArthur e Wilson (1967), que

estabeleceu principios quantitativos sobre a relagdo entre area, isolamento e riqueza de espécies;
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e i) a incorporagdo de ferramentas tecnoldgicas como os sistemas de informacao geografica
(SIG) e o sensoriamento remoto, que transformaram a capacidade de modelar e analisar
processos espaciais em ecologia (Turner, 1989; Turner, Gardner & O’Neill, 2001).

Nesse contexto, a ecologia da paisagem configurou-se como um campo integrador entre a
biogeografia, a ecologia e o planejamento territorial, proporcionando um marco conceitual e
metodoldgico para o estudo dos padrdes espaciais ¢ dos processos ecoldgicos associados
(Forman & Godron, 1986). Com a irrupcao do Antropoceno, caracterizado por intensas
transformagdes socioambientais, essa disciplina ampliou sua relevancia ao incorporar métricas
e indices de paisagem como ferramentas-chave para avaliar os efeitos da fragmentacdo, da
perda de habitat e da conectividade ecoldgica em multiplas escalas — incorporando-se
adequadamente entre as preocupagdes cientificas da ECG.

Na América Latina, e de forma destacada na Costa Rica, a pesquisa em ecologia da paisagem
tem se orientado principalmente para a andlise da conectividade e fragmentacdo em
ecossistemas tropicais, com énfase na conservagdo da biodiversidade e na gestdo territorial
sustentavel. Um marco nesse campo foi o projeto desenvolvido em 2003 pela ECG, focado na
analise de uma paisagem de conectividade no Parque Nacional Piedras Blancas, onde se
incorporaram métricas de paisagem a cendarios tropicais, constituindo um esforgo pioneiro na
regido.

Esses avancos foram posteriormente fortalecidos o debate conceitual sobre corredores
bioldgicos e a defini¢do de estratégias de gestdo ambiental baseadas em evidéncias cientificas
(Young, 2008; Hilty et al., 2020). Da mesma forma, a consolidag@o da especializacdo em SIG
e em analise de métricas espaciais alinhou a pratica costarriquenha as tendéncias globais da
biogeografia e da ecologia da paisagem, orientadas para a analise multiescalar e a modelagem
preditiva de cenérios ecologicos (Lomolino, Riddle & Whittaker, 2017). Na Costa Rica,
atualmente, os estudos de paisagem proliferam em diferentes campos cientificos, como a
biologia, as ciéncias florestais, a arquitetura e a arqueologia.

O conhecimento gerado nesse campo transcendeu o ambito académico para incidir diretamente
na formulag¢do e implementacgao de politicas publicas, especialmente no desenho e gestdo de
corredores biologicos e areas protegidas. A participagdo de pesquisadores da ECG em processos
de planejamento dentro do Sistema Nacional de Areas de Conservagao (SINAC) constitui um
exemplo de transferéncia efetiva do conhecimento cientifico a gestdo ambiental.
Consequentemente, a biogeografia e a ecologia da paisagem na América Latina j4 ndo se

limitam a compreensao teorica de padrdes espaciais, mas desempenham uma fungdo central na
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integracdo da conservagdo da biodiversidade com os objetivos de desenvolvimento territorial
sustentavel (Arroyo-Rodriguez et al., 2017; Ribeiro et al., 2009).

Na ECG, a linha de pesquisa em ecologia da paisagem iniciou-se em 2003 com o projeto
“Analise de uma paisagem de conectividade: o caso do Parque Nacional Piedras Blancas”,
pioneiro na aplicagdo de indices de paisagem a ecossistemas tropicais. Esse antecedente
motivou a execugao de diversos projetos posteriores (Tabela 1), os quais permitiram consolidar
experiéncia na utilizacdo de métricas de paisagem para avaliar processos de conectividade e
fragmentacao ecologica em diferentes contextos naturais. Considerando a produgao cientifica
gerada nessa tematica, em 2010 foi criado o Programa de Paisagem, que em 2015 foi
formalizado e atualmente se encontra em sua segunda fase (2020—2026), com o objetivo de

articular as atividades de ensino, pesquisa e extensdo desenvolvidas dentro da ECG.

Tabela 1. Principais projetos sobre paisagem desenvolvidos na Escola de Ciéncias
Geogrificas

‘Proj eto HPeriodo ‘
Analise de uma paisagem de conectividade: o caso do Parque Nacional Piedras 2003-2004
Blancas

‘Reabilitaqﬁo de dreas prioritdrias dentro do Corredor Verde Fluvial do rio Pirro H201 1-2013 ‘
Critérios e indicadores de sustentabilidade socioambiental em duas cidades da 2012-2013
Grande Area Metropolitana da Costa Rica

Avaliacao dos processos de fragmentacao e conectividade de ecossistemas tropicais 2015-2017

na Costa Rica (caso nacional e peninsulas de Osa e Nicoya)

Proposta de atengdo aos conflitos gerados pelo aumento populacional de 2017-2018
Crocodylus acutus no Grande Pantano do Tempisque e no Pacifico Central

Analise dos corredores biologicos como estratégia para a conservacdo € O 2018-2001
desenvolvimento local na Costa Rica

‘Proposta de corredor verde fluvial para a drea metropolitana de Heredia ”201 8-2021 ‘
Estratégias de manejo de areas de prote¢do e zonas verdes na sub-bacia do rio 2020-2023
Bermudez e afluentes

‘Paisagem cultural e marca dos afrodescendentes no Caribe costarriquenho H2021—2023 ‘
Indicadores ecoldgicos, paisagisticos e de gestdo para a classificagdo de corredores 2021-2025
bioldgicos na Area de Conservacgdo Central

Corredor bioldgico interurbano para a area metropolitana de Heredia sob uma 2021-2025
abordagem bioecondmica

Contribuigdes a inovagao e conservacdo da biodiversidade no Corredor Biologico 2025-2026
Mesoamericano

Espacos de socializacdo da paisagem e conservaciao
A experiéncia acumulada em pesquisa sobre paisagem e biogeografia na Escola de Ciéncias

Geograficas (ECG) gerou a necessidade de institucionalizar espacos de didlogo cientifico e
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técnico, o que se materializou na organizagdo de simpdsios e oficinas tematicas. Esses
encontros ndo apenas tiveram impacto nacional, como também projetaram a produgdo
académica costarriquenha para a esfera internacional, fortalecendo redes de colaboragdo e
posicionando o pais em debates centrais sobre conservagdo e planejamento territorial.
Desde 2003, foram organizados oito simp0sios € congressos especializados sobre o tema da
paisagem e dos corredores bioldgicos. Em conjunto, esses eventos funcionaram como
mecanismos de socializagdo cientifica, transferéncia metodoldgica e construgcdo de redes
interinstitucionais. Seu impacto se reflete tanto na geracdo de aliangas estratégicas —
especialmente com o Programa Nacional de Corredores Bioldgicos e diversos comités locais
— quanto na consolida¢ao de um campo de pratica em ecologia da paisagem e biogeografia
aplicada na Costa Rica. Assim, os espacos de encontro ndo apenas documentam o avango do
conhecimento, mas também atuam como catalisadores de inovacdo na gestdo socioecoldgica
do territorio.
Além disso, esses espacos de socializagdo dos temas de paisagem, biogeografia e corredores
bioldgicos tém permitido compartilhar, retroalimentar e estabelecer aliangas com outros setores
da sociedade costarriquenha, como o Programa Nacional de Corredores Bioldgicos, que se
tornou um aliado estratégico, bem como com diferentes comités locais de corredores bioldgicos.
Por outro lado, foram produzidos programas de televisdo e videos que divulgam os
resultados desses eventos e dos projetos de pesquisa-extensao, disponiveis nos seguintes links:

* https://www.youtube.com/watch?v=wuhxbZQsbllI,
e https://www.facebook.com/CanalAltaVision/videos/925664324265797

e https://www.youtube.com/watch?v=R79zT0x1q48

e https://www.youtube.com/watch?v=JhMS0YiSv-g

Producao cientifica sobre o tema da paisagem

A socializagdo do conhecimento gerado ndo se concentrou apenas nos eventos, mas também foi
compartilhada com as comunidades cientificas, resultando em cerca de 40 artigos e capitulos
de livros sobre o tema, publicados em revistas nacionais e internacionais, alguns em lingua
inglesa.

Destacam-se entre as publicacdes os livros que sintetizam a experiéncia acumulada: Chassot,
0. & Morera, C. (Eds.) Corredores biologicos: abordagem conceitual e experiéncias nas
Ameéricas. Imprenta Nacional, San José, Costa Rica. Morera, C., Romero, M. & Sandoval, L.
(2013). Geografia, paisagem e conservagdo. UNA, Heredia, Costa Rica. Reyes, H., Reyes, A.
& Morera, C. (Eds.) (2017). Geografia ambiental: métodos e técnicas desde a América Latina.
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EUNA, Heredia, Costa Rica. Morera, C. (2025). Contribui¢oes para a gestdo dos corredores
biologicos. EUNA, Heredia, Costa Rica.

Desafios da area de paisagem e biogeografia na ECG

O conhecimento geografico adquire uma relevancia sem precedentes na atualidade,
especialmente diante dos desafios globais relacionados as mudangas climaticas, a perda de
biodiversidade e a transformacao das paisagens. Nesse contexto, o programa contribuiu
significativamente para o desenvolvimento e validacao de indices de paisagem aplicaveis a
cenarios tropicais, bem como para a gestdo e avaliacdo da conectividade ecoldgica em
diferentes ecossistemas.

Nos ultimos anos, a pesquisa foi ampliada para incorporar dimensdes culturais e
socioecoldgicas, integrando enfoques interdisciplinares que vinculam a conservacdo a
valorizagdo do capital cultural e da identidade das comunidades locais.
Um exemplo recente dessa orientagdo ¢ o estudo financiado pelo Fundo de Populagdo das
Nagoes Unidas (2021-2023), intitulado Paisagem cultural e a marca dos afrodescendentes no
Caribe Costarriguenho , que demonstrou como as praticas culturais histéricas influenciam a
configura¢do e a percepcdo da paisagem, fornecendo informacdes-chave para estratégias de
manejo sustentavel e planejamento territorial inclusivo.Essa obra investiga, de forma pioneira,
arelagdo entre sociedade e paisagem cultural, incorporando elementos da biogeografia cultural.

O livto ¢ de acesso livre no seguinte link: https://africa.caribe.fcs.ucr.ac.cr/wp-

content/uploads/2023/03/Los-afrodescendientes-en-el-Caribe-costarricense-aportes-a-la-

construccion-del-paisaje-cultural.pdf
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