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Alfabetizacao e Iniciacao Cientifica na escola:
conceitos e perspectivas nas areas de Botanica no
Ensino Médio
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Resumo: A Botanica é uma das grandes areas da biologia, seu estudo per-
mite a compreensdo da importancia dos vegetais para a vida no planeta
e uma maior consciéncia sobre as questdes ambientais. Mesmo assim, é
vista pelos alunos como desinteressante, tediosa e dificil. InUmeros arti-
gos buscam maneiras de resolver os problemas de ensino-aprendizagem
e aproximar a Ciéncia dos alunos, fornecendo subsidios e metodologias
diferenciadas para instrumentaliza-los para uma vida em sociedade. Sendo
assim, esta pesquisa teve como objetivo realizar um levantamento bibliogra-
fico sobre Alfabetizacdao e Iniciacao Cientifica no Ensino Médio, buscando
a compreensdo de conceitos fundamentais e das inter-relacdes existentes.
A Iniciacdo Cientifica aproxima os alunos das Ciéncias, do fazer cientifico,
de seus métodos, interrogacoes, formulacdo de hipoteses, experimentos e
ideias. Uma pessoa alfabetizada cientificamente tem melhores condi¢des
de utilizar conceitos cientificos na tomada de decisdes responsaveis que
integrem valores e de participar, proativamente, na sociedade em que vive.
Palavras chave: Alfabetiza¢do Cientifica, Iniciacao Cientifica, Botanica.
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Introdugéo

DeBoer (2000) indica que a escola é responsavel por introduzir os
estudantes no mundo da Ciéncia e nos questionamentos que ela suscita
na sociedade. Cachapuz (2004) relata que os processos de constru¢do do
conhecimento, devem ocorrer também no ambiente escolar na Educacao
Basica (EB), fornecendo suporte para que ocorram na pratica. Diversos auto-
res enfatizam que um dos objetivos principais do Ensino de Ciéncias € a
Alfabetizacdo Cientifica (AC). Apesar do consenso, o tema é polémico, apre-
senta varios conceitos, e recebe diferentes significados e interpretacdes,
0 que acaba tornando a expressdo controversa (FOUREZ, 2005; NORRIS;
PHILLIPS, 2003).

A AC surgiu como um movimento vinculado ao Ensino de Ciéncias para
a formacdo de cientistas, contudo, com os diversos avancos cientificos e
tecnoldgicos, seus objetivos se expandiram para a formacao de cidadaos
capazes de discutir a influéncia da Ciéncia na sociedade em que se vive
(ROBERTS, 2007).

A AC ocorre ao longo da vida (BYBEE, 1995; FALK; DIERKING, 2012). A
escola por si s6 ndo consegue oferecer todas as informacdes cientificas que
os cidadaos necessitam (LORENZETTI; DELIZOICOV, 2001). Sendo assim, o
ambiente escolar deve proporcionar iniciativas para que os alunos saibam
como e onde buscar os conhecimentos necessarios para sua vida cotidiana,
extra sala de aula (LORENZETTI; DELIZOICQV, 2001). Contudo, as a¢des dida-
tico-metodologicas da escola devem contribuir para a AC dos alunos, tanto
nas atividades em sala de aula, quanto fora dela. E importante ndo s6 estu-
dar Ciéncia, mas fazer Ciéncia na Educagdo Bésica (EB), e neste sentido, a
Iniciacdo Cientifica (IC) é uma poderosa ferramenta que dialoga com a pro-
moc¢ao da AC.

Dessa forma, o estudante deve se sentir acolhido em suas tentativas
de fazer Ciéncia participando de um processo que nao se limita as repli-
cagoes, demonstracbes e as redescobertas. Neste contexto, o aluno é o
protagonista, tem autonomia, cria, descobre e busca respostas para diversos
questionamentos. A atividade de IC permite que o estudante compreenda
as implicagdes politicas e sociais dos conhecimentos cientificos produzidos
pela humanidade, para si e para outros, ao longo da vida. Com essas agoes
a importancia da Ciéncia é ampliada para diversos cidadaos, e ndo apenas
para aqueles que querem seguir uma carreira cientifica (DUTRA et al,, 2014).
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A grande dificuldade dos professores esta relacionada ao fazer Ciéncia,
sair do tradicional, estudar os conteudos do curriculo, relacionando-os com
o cotidiano. Chassot (2018) afirma que:

E conhecida a exemplificacdo (e o fato é real) do professor
de Ciéncia que ensinava as partes da arvore usando slides
e desenhos no quadro-negro, quando no patio, ao lado de
sua sala, havia varias arvores que ndo foram lembradas.
Acredito que cada um poderia ilustrar convenientemente
acoes docentes que sdo completamente desvinculadas
da realidade (CHASSQOT, 2018, p. 48).

Essasituacdo explanada por Chassot (2018) é muito comum na Educagdo
Basica. E importante também enfatizar que a Botanica esta presente no dia a
dia das pessoas, representando uma poderosa ferramenta para aproximacao
da teoria da pratica; além disso, fornece inimeros subsidios para elaboragao
de projetos de pesquisa na escola e seus entornos. Projetos esses que, se
aplicados na EB, podem trazer inimeros beneficios para a AC desses alunos.

A Botanica pode ser conceituada como uma das grandes areas da
Biologia que estuda as plantas e algas, em diversos niveis: fisiolégicos, mor-
folégicos, taxondmicos, anatdmicos, evolutivos, histoldgicos, dentre outros.
Os vegetais sdao importantes para a existéncia humana, estando interligados
a cultura popular, sendo utilizados na alimentacdo, fabricacdo de medi-
camentos, bebidas, produtos de higiene, constru¢cao de casas e moveis,
roupas e utensilios, além de apresentarem importancia para os animais e
microrganismos, em suas multiplas interacdes ecolodgicas. Sao, também, fun-
damentais para o equilibrio de gases na atmosfera e para a manutencao dos
ecossistemas. O estudo da Botanica permite a compreensao da importancia
dos vegetais para a vida no planeta, além de uma maior consciéncia sobre
as questdes ambientais.

Esta pesquisa teve como objetivo realizar um levantamento bibliogra-
fico sobre Alfabetizacdo e Iniciacdo Cientifica e suas inter-relagcdes com o
ensino da Botdnica. Ao mesmo tempo, buscou compreender os conceitos,
importancia e aplica¢do da expressao AC e IC; procurou investigar como a IC
pode contribuir para a AC dos alunos do Ensino Médio; e refletir sobre suas
contribui¢des no ensino da Botanica.
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Concepc¢oes sobre Educacao e Alfabetizacao Cientifica:
Conceitos, Significados e Interpretacoes

Atualmente existe uma grande preocupacao com a Educacdo Cientifica
e tecnolodgica, sendo preconizada desde os primeiros anos da Educacao
Bésica, para o desenvolvimento do cidaddo. E necessério que os contetdos
trabalhados em sala de aula estejam relacionados ao cotidiano do aluno,
aos problemas da sociedade contemporanea e as transformagoes socioeco-
némicas e politicas que ocorrem no planeta. Apesar de inUmeras discussoes
sobre o tema no ambiente escolar, ainda ndo existe um consenso por parte
dos pesquisadores a respeito de alguns termos e conceitos empregados em
suas pesquisas.

Inimeros artigos buscam maneiras de aproximar a Ciéncia dos alunos,
fornecendo subsidios para instrumentaliza-los para uma vida em sociedade
e participacdo cidada. Os estudos relacionados a Educac¢ao Cientifica, apre-
sentam muitas expressdes diferenciadas, algumas com um mesmo sentido.
Para Cunha (2017, p. 171) "Quando uma area do conhecimento ainda ndo
tem uma tradi¢do estabelecida em nosso pais, € comum que boa parte da
bibliografia de referéncia seja em lingua estrangeira”.

De acordo com Sasseron e Carvalho (2011) os autores de lingua espa-
nhola costumam utilizar a expressao "Alfabetizacion Cientifica” para designar
0 ensino cujo objetivo esta relacionado a promog¢ao de capacidades e com-
peténcias que permitem que os estudantes sejam capazes de participar dos
processos de decisdes do seu cotidiano; nas publicacdes francesas, observa-
se 0 uso de uma expressao semelhante “"Alphabétisation Scientifique”. De
acordo com Vitor e Silva (2015, p.410), "Educacdo Cientifica e Alfabetiza¢do
Cientifica estdo estritamente relacionadas. Mesmo ndo sendo expressoes
sinbnimas, nem mutuamente exclusivas, a correlagdo é enfatizada ao tratar-
se do Ensino de Ciéncias”.

Por outro lado, nas publicagdes em lingua inglesa 0 mesmo conceito
aparece como "Scientific Literacy”. Dessa forma, segundo as autoras exis-
tem uma problematizacdo quanto a traducao dos termos, enquanto as
expressdes espanhola e francesa significam “Alfabetizacdo Cientifica (AC)",
a expressdo inglesa vem sendo traduzida como “Letramento Cientifico (LC)".

Segundo Teixeira (2013) essas expressdes sdo apenas variacdes de
vocabulos para se referir ao Ensino de Ciéncias na EB, para o autor, ndo
apresentam diferencas entre si, seja de sentidos, seja de especificidades.
Krasilchik e Marandino (2004, p.26), trazem uma referéncia ao conceito de
Alfabetizacao como “capacidade de ler, compreender e expressar opinides
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sobre Ciéncia e tecnologia” Neste sentido, para as autoras a expressao AC ja
estad consolidada na pratica social. Uma concepc¢ao que ja vem implicita em
Freire (1967):

[...] € mais do que o simples dominio psicolégico e meca-
nico de técnicas de escrever e de ler. E o dominio dessas
técnicas, em termos conscientes. E entender o que se lé e
escrever o que se entende. E comunicar-se graficamente.
E uma incorporacdo. Implica, ndo uma memorizacdo visual
e mecanica de sentencas, de palavras, de silabas, des-
garradas de um universo existencial — coisas mortas ou
semimortas — mas numa atitude de criacao e recriagao
(FREIRE, 1967, p.117).

Apesar das diferentes expressdes que apresentam objetivos comuns,
todas elas poderiam ser utilizadas neste artigo, mas optou-se pela utiliza¢ao
de "Alfabetizacdo Cientifica ”, pela compreensdo que o termo ja se consoli-
dou na pratica social, alicercado na concepg¢do de Freire (1967) e fortalecido
por Sasseron (2008, p. 12) que “concebe a alfabetizacdo como um processo
que permite o estabelecimento de conexdes entre o mundo em que a pes-
soa vive e a palavra escrita; e de tais conexdes nascem os significados e as
construgoes de saberes”

As abordagens para o desenvolvimento ou promoc¢do da AC podem
ser concretizadas por meio de praticas investigativas e que levam a pro-
blematizacdo, podendo também serem efetivadas por meio de abordagens
de aspectos historicos referentes a Ciéncia-tecnologia-sociedade-ambiente
(CTSA) (CACHAPUZ, 2005).

Azevedo (2004) enfatiza que, para uma atividade ser considerada inves-
tigativa, o estudante ndo deve se ater apenas ao trabalho de manipulacao
ou observacao, a a¢cdo deve conter caracteristicas de um trabalho cientifico
onde o aluno deve refletir sobre o problema, realizar discussdes, explica-
¢oes, relatos, o que proporcionara ao seu trabalho as caracteristicas de uma
investigacao meramente cientifica.

No ambito da pratica investigativa, observa-se que na literatura em um
contexto da Educacdao em Ciéncias, sao encontradas duas denominacoes
para caracterizar o campo que estuda as inter-relacoes entre a Ciéncia, a
Tecnologia e a Sociedade: a perspectiva CTS e CTSA. Esta ultima, adjetivada
pela letra "A", refere-se a Ambiente, chamando a atenc¢do para possibilidades
significativas de integracdo com a Educacdo Ambiental (LUZ; ARAUIO-
QUEIROZ; PRUDENCIO, 2016).
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Compreende-se que uma abordagem CTS e CTSA devem ser desenvol-
vidas no contexto escolar objetivando o desenvolvimento da Alfabetizacao
Cientifica e Tecnoldgica dos educandos (LORENZETTI; SIEMSEN; OLIVEIRA,
2017). Contudo, é necessario que os estudantes adquiram nas aulas de
Ciéncias uma postura investigativa (PENHA; CARVALHO; VIANNA, 2015).

No sentido que, os enfoques CTS e CTSA tém alcangado espaco no con-
texto educacional, uma das grandes metas dos modelos é dotar as pessoas
de habilidades e competéncias, tornando-as capazes de debater e discutir
questdes cientificas e tecnolégicas que permeiam a sociedade. No intuito,
de permitir que a AC ultrapasse os conteudos isolados, incluidos nos curri-
culos dos alunos, permitindo uma contextualiza¢do e interdisciplinaridade,
além, do desenvolvimento de um trabalho que possa levar o aluno a com-
preender a influéncia da ciéncia e da tecnologia e a interacdo entre elas
(PINHEIRO; MATOS; BAZZ0, 2007).

As acdes didatico-metodoldgicas da escola devem colaborar para a AC,
para isso é necessario a elaboracdo de curriculos respaldados na investiga-
¢do cientifica e na aquisicdo de habilidades para tomada de decisoes em
frente a problemas praticos do cotidianos, o Ensino de Ciéncias deve contri-
buir para a formacao de sujeitos criticos, que compreenda que esta inserido
no meio tecnolégico, que ndo apenas acumulem informacdes, mas saibam
utiliza-las no mundo, transformando-o para melhor.

Reflexoes sobre o Ensino de Botanica no Ensino Médio:
dificuldades e desafios para ACe IC

Nas aulas de Botanica, o ensino se reduz a memorizacdo excessiva de
conteldo, conceitos e termos (ROCKENBACH et al., 2012). Diversos autores
retratam inimeras dificuldades encontradas pelos professores no ambito do
Ensino de Botanica, dentre elas estao: desmotivacado e falta de interesse dos
alunos, medo e inseguranca. Muitos professores deixam o conteudo rela-
cionado aos vegetais, para o final do ano letivo e outros nem os ministram
(RAMOS, 2012; ARRAIS et al, 2014).

Dessa forma, deve-se considerar métodos alternativos pelos quais os
professores ndo se envolvam apenas com atividades relacionadas a aulas
expositivas, provas escritas e exercicios baseados nos livros didaticos. Para
Gervigne - Tosati (2019) o desenvolvimento de projetos que costure outros
assuntos com a Botanica pode representar um interessante caminho a seguir

Neste sentido, uma grande alternativa para conquistar o interesse dos
estudantes e aproximar a teoria da pratica é a aplicacdo de projetos de IC
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nas areas de Botanica na EB, como metodologia ativa, onde o aluno é agente
do seu proprio conhecimento.

A Iniciacdo Cientifica pode ser considerada como o conjunto de conhe-
cimentos indispensaveis para iniciar o jovem nos ritos, técnicas e tradicoes
da Ciéncia (MASSI; QUEIROZ, 2010). Um outro conceito relaciona a IC com
"o desenvolvimento de um projeto de pesquisa elaborado e realizado sob
orientacdo de um docente da universidade, executado com ou sem bolsa
para os alunos” (MASSI; QUEIROZ, 2015, p. 7).

A Iniciacdo cientifica para os estudantes do Ensino Médio (EM) no pais,
ainda € uma experiéncia nova, seus objetivos estdo sendo redefinidos cons-
tantemente (FILIPECKI, BARROS; ELIA, 2006). A maior parte dos projetos de
IC estdo relacionados a programas de pesquisa, mas hoje se observa que
algumas escolas ja estao trabalhando seus proprios projetos, mesmo sem
bolsa, visando os beneficios que eles trazem no Ensino de Ciéncias e sua
colaboracao para que os alunos se tornem alfabetizados cientificamente.

A IC pode ser empregada na escola como forma de auxiliar a promogao
da ACno EM, podendo instrumentalizar os alunos com o conteudo cientifico,
com praticas, vivéncias que permitirdo que estes estudantes possam enten-
der o mundo em que se vive, e por sua vez, aplicar esses conhecimentos
na sociedade. A IC permite que os estudantes participem do processo de
produc¢do do conhecimento e tomada de decisdes, tendo contato direto com
a atividade cientifica e seus métodos, procedimentos e teorias, questdes
éticas e tecnologicas.

Dessa forma, os estudantes recebem informagdes importantes sobre
o mundo cientifico, o que contribuird para a formacao de sujeitos criticos e
alfabetizados cientificamente.

A “cegueira” e 0 "analfabetismo botanico” colaboram também para que
a AC ndo seja efetivada na EB, pois, segundo Salatino e Buckeridge (2016),
as consequéncias da deficiéncia do Ensino de Botanica, contribuem para a
formac¢do de uma sociedade insensivel as questdes ambientais, ndo dando
importancia a degradacao dos Biomas, a destruicao das plantas pela acao
antropica e seu impacto na economia agricola nacional. Para os autores
0 problema se estende na dimensdo das tomadas de decisoes e politicas
publicas, afetando a sociedade a longo prazo.

A utilizacdo de projetos de IC na Educacdo Basica, somada com um
ensino contextualizado, problematizador e investigativo, pode contribuir
para solucionar os problemas acima citados, dando sentido ao que se é
ensinado na escola. Varias pesquisas podem ser realizadas na comunidade
onde vivem os estudantes. No caso do estudo botanico, é sempre de grande
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interesse estudar as plantas locais, bem como suas potencialidades, usos
multiplos e suas relagdes com a cultura local.

Espera-se dentre outros pontos, que o aluno que trabalhe com proje-
tos de IC em Botanica na escola, compreenda conceitos essenciais da area,
além do entendimento do processo de constru¢ao do conhecimento cienti-
fico, da natureza das Ciéncias e a importancia das CTS/CTSA para suas vidas,
seguindo por esse ponto, busca-se a promoc¢ao da AC para uma Educacao
Cientifica de qualidade.

O ensino CTS/CTSA é citado como a melhor forma para os estudantes
alcancarem a AC (ACEVEDO DIAZ, 2004). E imprescindivel que o aluno com-
preenda a importancia das plantas para o meio ambiente como um todo,
questione sempre que possivel, os impactos da Ciéncia e da Tecnologia
sobre os vegetais e seus beneficios e consequéncias para a humanidade,
tomando decisbGes conscientes, e buscando solu¢do para os problemas
encontrados.

Consideracoes Finais

Com base no que foi exposto, € compreensivel que no Ensino de
Ciéncias, a Botanica seja uma das areas com maior dificuldade de assimila-
¢do de conteldo. Destaca-se dentre suas causas o desinteresse dos alunos
pelo tema, a falta de aulas contextualizadas, investigativas e praticas e de
materiais didaticos facilitadores.

Neste contexto, as abordagens CTS e CTSA na EB configura-se uma fer-
ramenta importante e crucial para o desenvolvimento da AC. Esse enfoque
em sala de aula, pode contribuir para um melhor entendimento das ciéncias
e da importancia dos vegetais, além de possibilitar a aplicacao, contex-
tualizacdo e correlagdo dos seus conceitos e praticas, aos campos sociais,
tecnolégicos e ambientais, permitindo assim, uma reflexao critica sobre o
consumo dos recursos naturais e a compreensao dos impactos ambientais.

Por outro lado, é perceptivel que a Iniciacdo Cientifica aproxima os
alunos das Ciéncias, do fazer cientifico, de seus métodos, interrogacoes,
formulacdo de hipdteses, experimentos e ideias. Espera-se que o aluno
alfabetizado cientificamente compreenda os conceitos, colocando-os em
pratica, integra valores, toma decisdes responsaveis, repassa informagoes
comprovadas e importantes. A IC e a3 AC se complementam em diversos
pontos, buscam objetivos semelhantes que visam a formacdo de sujeitos
criticos, conscientes e que se preocupam com 0 ambiente que vivem, sendo
altamente capazes de modifica-los para melhor.
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