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Educagéo Ambiental e abordagem Ciéncia-
Tecnologia-Sociedade: analise de resumos de
Teses e Dissertacoes

Romualdo José dos Santos*

Resumo: A redacdo deste artigo foi orientada pelos seguintes objetivos: a)
construir um panorama, a partir dos dados institucionais e bibliograficos das
teses e dissertacoes (T&D) em Educagdao Ambiental (EA) brasileiras, catalo-
gadas no Banco de Teses e Dissertacdes em EA (Banco EArte) que exploram
as relagdes Ciéncia-Tecnologia-Sociedade (CTS); b) identificar possiveis ten-
déncias, com base nos resumos das TgD em EA brasileiras catalogados no
Banco EArte que exploram as relacoes CTS. Trata-se pesquisa qualitativa, de
carater bibliografico, do tipo estado da arte. Como resultados deste traba-
lho, destaco a potencialidade da abordagem CTS de ressignificar as praticas
em educacdo ambiental em diferentes contextos educacionais.

Palavras chave: educac¢do, ensino de ciéncias, estado da arte, questoes
ambientais.
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Introducao

Entre as décadas de 1970 e 1980, a tematica ambiental foi incorporada
as propostas curriculares que orientavam as praticas no ensino de ciéncias
no Brasil (KRASILCHICK, 2000). A associagdo entre questdes ambientais e o
ensino de ciéncias, no contexto educacional brasileiro, esta relacionada a
institucionalizacdo da Educacao Ambiental (EA). Desde entdo, com a criagado
e consolidacdo de programas de pés-graduacdao no Brasil, tem se eviden-
ciado um crescimento numérico de pesquisas no campo da EA (CARVALHO,
2015) e do Ensino de Ciéncias (EC) (NARDI, 2011).

Para Luz etal (2019) a integracdo entre os campos de conhecimento da
EA e do EC pode “enriquecer a praxis educativa e contribuir para o processo
de ressignificagdo do ensino de Ciéncias” (p.32). Entre as possibilidades de
integracdo e dialogo entre esses campos, destaco aqui a chamada aborda-
gem Ciéncia-Tecnologia-Sociedade (CTS). Segundo Auler e Bazzo (2001), a
abordagem ou enfoque CTS

[...] abarca desde a ideia de contemplar intera¢des entre
ciéncia, tecnologia e sociedade apenas como fator de
motivacdo no ensino de ciéncias, até aquelas que postu-
lam, como fator essencial desse enfoque, a compreensao
dessas interagdes, a qual, levada ao extremo por alguns
projetos, faz com que o conhecimento cientifico desem-
penhe um papel secundario (p.2).

A partir dessa definicdo, parece valido levar em conta as potencialidades
da abordagem CTS no trabalho com as questdes ambientais em diferentes
contextos educacionais. Nesse sentido também é importante considerar a
producdo académica em EA e suas possiveis relagdes com a abordagem CTS.

Considerando a relevancia do trabalho com as questdes ambientais nos
diferentes contextos educacionais e tendo como referéncia a abordagem
CTS, este estudo foi orientado pelos seguintes objetivos:

+ Construirum panorama, a partir dos dados institucionais e bibliogra-
ficos das teses e dissertacdes (T&D) em EA brasileiras, catalogadas
no Banco de Teses e Dissertacdes em EA (Banco EArte)? que explo-
ram as rela¢des CTS;

2 Sobre o Banco de teses e dissertagoes do Projeto EArte, acesse: http://www.earte.net/.
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* ldentificar possiveis tendéncias, com base nos resumos das T&D em
EA brasileiras catalogados no Banco EArte que exploram as relagoes
CTS.

Procedimentos teérico-metodologicos

Esta é uma pesquisa qualitativa, de carater bibliografico, do tipo estado
da arte (FERREIRA, 2002), que buscou mapear e discutir os resumos de TgD
que exploraram o trabalho educativo com questdes ambientais orientados
pela abordagem CTS. Para construir o corpus de analise desta investigacao
realizou-se uma busca no Banco EArte, usando a sigla "CTS", no item qual-
quer campo, que retornou 47 pesquisas.

Na proxima etapa realizou-se a leitura dos resumos dessas pesquisas, 0
que permitiu identificar que dois trabalhos ndo faziam nenhuma referéncia
as relacdes CTS. Dessa forma, o corpus de analise desta pesquisa correspon-
deu a 45 trabalhos, sendo 4 teses de doutorado, 5 dissertacées de mestrado
profissional e 36 dissertacdes de mestrado académico de um total de 4520
pesquisas, produzidas entre os anos de 1981 e 2016. Além dos textos dos
resumos, também compuseram o corpus desta pesquisa, os dados institucio-
nais e bibliograficos disponiveis nas fichas catalograficas que acompanham
0s resumos no Banco EArte.

Ao assumir os resumos como objeto de analise de uma pesquisa € pre-
ciso reconhecer suas limita¢des, pois como salientam Megid Neto e Carvalho
(2018) os resumos carecem de informacdes ou “trazem informacdes que
ndo se sustentam quando se procede a leitura do texto completo” (p.103).

Reconhecidas as limitagcbes de pesquisas estado da arte que tem como
objeto de estudo os resumos, considero aqui, como destaca Ferreira (2002),
que pode-se, a partir das leituras dos resumos, reconhecer “a presenca de cer-
tos aspectos significativos do debate sobre determinada area de conhecimento
em um determinado periodo” (p.270). Nesse sentido é que entendo que este
estudo pode, ainda que do ponto de vista panoramico, gerar dados que possam
subsidiar as discussoes e debates no campo da pesquisa em EA e EC.

Educacdao ambiental e abordagem CTS: constru¢ao de um
panorama

Apés a selecdo, delimitacao e a leitura dos resumos que compuseram

0 corpus desta pesquisa, neste item foram sistematizados os dados relati-
vos a analise panoramica do conjunto das pesquisas, considerando os 45
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trabalhos nos quais a abordagem CTS foi explorada nos resumos das T&D
em EA. Para construcdo desse panorama foi levado em conta a distribuicao
temporal, geografica e os contextos institucional e educacional das pesqui-
sas analisadas.

Em relacdo a distribuicao temporal, o grafico representado na figura
que segue (Figura 1) indica que os relatos de pesquisa em EA que exploram
elementos associados aos fundamentos teérico-metodolégicos ligados as
relagdes CTS foram produzidos no final da década de 1990. Nos anos de
2011 e 2012 foram registrados mais trabalhos defendidos, em relacdo aos
outros anos em que as relacdes CTS foram exploradas nas pesquisas em
EA. Abreu et al. (2013), salientam que a produc¢do académica em CTS/CTSA
no Brasil, a partir dos anos de 2000, manteve-se constante. De acordo com
Chrispino et al. (2013) “"no Brasil, a abordagem CTS ganhou maior félego a
partir da década de 1990, onde se percebe uma florescéncia de textos que
abordam esta tematica, oriundos, em sua esmagadora maioria, da area de
ensino de ciéncia e tecnologia” (p.457). Nesse sentido, pode-se afirmar que
tais dados nos ajudam a compreender a distribuicdo temporal que é obser-
vada neste estudo.

Figura 1: Distribuicdao temporal das T&D em EA brasileiras que exploram a abordagem
cTs.

Distribuicao temporal das pesquisas
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Informacoes relativas a distribuicdo por regidao geografica brasileira
das Instituicdes de Ensino Superior (IES), nas quais as T&D em EA foram
defendidas também foram analisadas. Dados relativos a regido, estado e
dependéncia administrativa estdo sistematizados na Tabela 1.
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Tabela 1: Distribuicdo por regidoes geograficas, estados e dependéncia administrati-
vas das IES nas quais as T&D em EA brasileiras que exploram a abordagem CTS foram

defendidas.
Regido Estado Dependéncia Administrativa |Nimero de pesquisas
Estadual
Sao Paulo Federal 2
Privada 4
. . Federal 6
Sudeste Rio de Janeiro -
Privada 3
Espirito Santo Federal 3
. . Federal 1
Minas Gerais -
Privada 1
Total de trabalhos da regiao Sudeste 25
Santa Catarina Federal 4
. Estadual 3
Parana
Sul Federal 2
. Federal 1
Rio Grande do Sul -
Privada 1
Total de trabalhos da regiao Sul 11
Centro- Distrito Federal Federal 4
Oeste Mato Grosso Federal 1
Total de trabalhos da regido Centro-Oeste 5
Rio Grande do Norte Federal 2
Nordeste Ceara Federal 1
Paraiba Estadual 1
Total de trabalhos da regido Nordeste 4
Total de trabalhos considerando as regides brasileiras 45

Ao analisar a tabela, observa-se que ha um predominio de T&D conclui-
das na regido Sudeste (25), seguida das regides Sul (11), Centro-Oeste (5)
e Nordeste (4). Nenhum trabalho foi desenvolvido na regido Norte. Diante
desse cenario de desequilibrio numérico em relacdo a producdo académica
regional, cabe ressaltar que 89% (40 trabalhos) foram desenvolvidos em IES
publicas federais ou estaduais.

Sobre o contexto institucional das T&D que compdem o corpus desta
pesquisa, na Tabela 2 foram sistematizados os dados relativos a grande

ISBN: 978-65-86901-31-3 579




S

NE en}‘s‘.\hé o Area Tematica 01
R blOIOQ'Q Ensino de Ciéncias e Biologia e Relagdes CTSA

d. ' 10.46943/VIII.ENEBIO.2021.01.215

area e area basica® as quais os programas de pos-graduagcao em que foram
desenvolvidas as pesquisas estdo vinculados.

Tabela 2: Grande area e drea basica as quais os programas de pds-graduagcao nos quais
as T&D em EA brasileiras que exploram a abordagem CTS foram defendidas estao
vinculados.

Grande area Areabasica Programa de P6s-Graduacao
Ensino de.../Educagdo em... (34)
Interdisciplinar (1)
Ciéncias Humanas (9) | Educagdo (9) | Educagdo/Educacdo Agricola (9)

Quimica (1) Quimica (1) Quimica (1)

Multidisciplinar (35) Ensino (35)

Observa- se que 78% (35) trabalhos foram desenvolvidos em progra-
mas de po6s -graduacado ligados a grande area Multidisciplinar indicando a
proximidade e articulacdao entre os campos de conhecimento da Educacao/
Ensino de Ciéncias e o campo da EA.

Também compdem esse panorama, dados relativos ao contexto educa-
cional aos quais as T&D estdo vinculadas. Contexto educacional* é um dos
descritores usados pelos pesquisadores da equipe do projeto EArte para a
classificacao dos trabalhos que compdem o banco de dissertacoes e teses.
Essa classificacdo esta relacionada aos direcionamentos identificados nos
textos dos resumos em rela¢ao a processos educativos escolarizados, nao
escolarizados ou que nao fazem referéncia a nenhum contexto educacio-
nal. De acordo com as informacdes sobre o contexto educacional presentes
nas fichas de cada um dos trabalhos selecionados, foram identificados 40
trabalhos que exploram elementos relacionados ao contexto escolar, 4 ao
contexto escolar-nao escolar e 1 trabalho ao contexto nao escolar.

Os trabalhos direcionados ao contexto escolar, tratam de questdes
ligadas as seguintes modalidades: Regular (33); Educagdo Profissional e
Tecnolégica — EPT (4); Educacdo de Jovens e Adultos — EJA (3). Os resumos
de quatro pesquisas nao fazem referéncia a nenhuma modalidade do ensino
regular.

Na modalidade regular, que concentra o maior nimero de trabalhos,
observou-se que 20 pesquisas foram direcionadas ao ensino médio. Em
relagdo a area ou disciplina do curriculo escolar privilegiadas pelos estudos,
destaque para a Quimica (8) e Ciéncias da Natureza (5).

3 Para maiores informagdes sobre Grande area e Area bésica, acesse: http://uab.capes.gov.
br/avaliacao/sobre-as-areas-de-avaliacao.
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Cabe também mencionar que trés pesquisas fazem referéncia a duas ou
mais disciplinas para tratar de questdes ambientais a partir de uma aborda-
gem CTS. Esses trabalhos interdisciplinares consideraram a articulagdo entre
as trés disciplinas pertencentes a area das Ciéncias da Natureza (Biologia,
Fisica e Quimica) e outras como a Geografia, Histéria, Sociologia, Filosofia.

Temas de estudo: possiveis tendéncias das pesquisas em
Educacao Ambiental que exploram a abordagem CTS

Além dos dados panoramicos apresentados no item anterior, neste
estudo também procurei realizar uma analise dos chamados temas de estudo
das pesquisas em EA que tratam das rela¢des CTS. Tema de estudo é um dos
descritores definido e utilizado pela equipe de pesquisadores do projeto
EArte para classificar as pesquisas em EA que compdem o Banco EArte. Esse
descritor, de acordo as informagoes disponiveis no site do Projeto EArte,
refere-se aos temas principais ou privilegiados pela pesquisa e se vincula
ao seu problema/objetivo, ndo correspondendo necessariamente, ao objeto
de investigacao.

Considerando essa definicao, entendo que os temas de estudo podem
ser indicativos de possiveis tendéncias das pesquisas em EA que exploram
as relagoes CTS. A classificacdao em relacdo a esse descritor esta disponivel
para trabalhos defendidos até o ano de 2012. A classificagcdo dos outros
trabalhos, posteriores a esse ano, foi realizada por mim, a partir da leitura e
andlise dos resumos.

Na Tabela 3 sao apresentados os temas de estudo que foram privilegia-
dos pelas T&D que compuseram o corpus de andlise deste trabalho.

Tabela 3: Temas de estudo privilegiados pelas T&D em EA brasileiras que exploram a
abordagem CTS.

Tema de estudo Pesquisas Total

Tr1, Tr5,Tr6, Tr7, Tr11, Tr13, Tr14, Tr19,
Tr20,Tr21, Tr22, Tr23, Tr24, Tr27, Tr28,| 20
Tr29,Tr33,Tr38, Tr39, Tr45.

Processos e Métodos de Ensino e Aprendi-
zagem

Tr2, Tr4, Tr9, Tr16, Tr25, Tr30, Tr31,

Curriculos, Programas e Projetos Tr32. Tr3a.

Concepcoes, Representacdes e Processos

Cognitivos do Aprendiz em EA Tr2, Tr3, Tr6, Tr9, Tr10, Tr11, Tr22, Tr44 | 8

Tr4, Tr12,Tr17,Tr18, Tr25, Tr26, Tr35,

Recursos Didaticos Tr43.

Concepcoes, Representacoes e Processos

Cognitivos do Formador em EA Tr10, Tr15, Tr4d, Tré2 4
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Trabalho e Formacdo de Professores/Agentes Tr1, Tr8, Tr14, Tr40. 4
Estado da Arte Tr36 1
Organizacao da Instituicao Escolar Tr37 1

Os dados presentes na tabela dialogam com o trabalho de Barbosa et
al . (2020), que ao analisar artigos e T&D que trataram da rela¢do entre EA
critica e o enfoque CTSA, identificaram que essas pesquisas estao associa-
das a trés categorias: a) teorias, curriculo e didética; b) concepcdes e praticas
pedagbgicas; e ¢) Sequéncias de atividades em EA escolar”.

Ao observar o predominio de T&D, nas quais o tema principal de investi-
gacao foi "Processos e Métodos de Ensino e Aprendizagem”, cabe mencionar
que a leitura e analise dos resumos possibilitou identificar que em 19 tra-
balhos a abordagem CTS, além de se constituir como referencial teérico das
pesquisas, também orientou/fundamentou a constru¢ao das propostas e/
ou praticas educativas que tratam de questdes ambientais. Nesses casos,
tais propostas ou praticas foram construidas a partir das ideias de temas
CTS/CTSA, questdes sociocientificas, temas locais, temas geradores e temas
controversos, visando a contextualizagdo das praticas educativas com o
objetivo de formar cidadaos alfabetizados cientifica e tecnologicamente.

Esses dados podem ser entendidos como indicativo de que as pesqui-
sas em EA orientadas pela perspectiva CTS/CTSA, buscaram a construcao
ou ressignificacdo dos processos e praticas educativas que trabalham as
questdes ambientais no contexto escolar, principalmente nas disciplinas
escolares ligadas a area das Ciéncias da Natureza (Biologia, Fisica, Quimica).

Segundo Abreu et al. (2013) “a producao nacional em CTS tem se preo-
cupado tanto em produzir resultados de pesquisa académica baseada em
situagoes do ensino em sala de aula e espacos nao formais como também
na elaboragdo tedrica de um pensamento auténomo em relagdo as linhas
europeias e norte americanas” (p.24).

Sao legitimas as preocupagoes dos pesquisadores em relacao as situa-
¢oes de ensino desenvolvidas em contextos escolares e nao escolares, mas
ainda ha um longo caminho a ser percorrido, na tentativa de superar praticas
tradicionais. Nesse sentido é necessario pensar a formacao inicial e conti-
nuada dos docentes, como tema central das pesquisas em EA que tratam da
abordagem CTS. Conforme Lacerda et al. (2017) “praticamente ndo existem
pesquisas que mostrem a rela¢do da insercdo da perspectiva CTS na forma-
cdo de professores e sua utilizagcdo na educagdo basica” (p.8). Quando se
pensa a formacdo de professores e EA, Barros et al. (2019), destacam que a
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"EA, na formacdo de professores, merece atencao e maior aprofundamento
pela comunidade cientifica” (p.199).

A formacao de cidaddos alfabetizados cientifica e tecnologicamente,
segundo Santos e Mortimer (2002)

[..] exige uma mudanga de postura dos professores de
ciéncias, no sentido de incorporar as suas aulas, dis-
cussOes sobre temas sociais, envolvendo os aspectos
ambientais, culturais, econémicos, politicos e éticos rela-
tivos a C&T; atividades de engajamento social dos alunos,
por meio de a¢des concretas; e a discussdao dos valores
envolvidos (p.107).

Por isso, entendo que pesquisas que identificam as concepcoes, per-
cepcOes, visoes de professores e alunos em relacdo as praticas educativas
em EA orientadas pela abordagem CTS, colaboram para constru¢ao de pro-
postas curriculares de formacdo docente que sejam capazes de concretizar
a mudanca de postura citada anteriormente.

Consideracoes Finais

Reconhecidos os limites que se colocam para a realizagdao pesquisas
estado da arte que tem como objeto de andlise os resumos de T&D foi
possivel, com base neste estudo, observar ainda que timidamente, que a
abordagem CTS constitui um referencial das pesquisas e praticas em educa-
¢do ambiental. Essa articulagao apresenta-se como promissora, no sentido
ressignificar o trabalho educativo com a questao ambiental em diferentes
contextos educacionais.

Cabe destacar que os temas de estudo explorados pelas T&D analisa-
das sdo relevantes, mas é preciso um esfor¢o, por parte de pesquisadores
e outros atores que atuam no campo educacional brasileiro, para que tais
pesquisas possam ajudar a fundamentar a formacdo inicial/continuada e a
pratica dos professores.

Por fim, também é preciso pensar em alternativas (politicas publicas e
outras a¢oes governamentais) para diminuir as desigualdades regionais em
relagcdo a produgao de conhecimento no Brasil.
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