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Uma proposta de sequéncia de Ensino
investigativa, em uma perspectiva multimodal,
para o ensino dos 6rgaos dos sentidos
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Resumo: O objetivo deste trabalho foi discutir o potencial investigativo
de uma sequéncia de ensino sobre o tema Orgdos dos Sentidos e a contri-
buicao do uso dos recursos semioticos utilizados nas atividades. Para tal,
uma sequéncia de ensino de sete aulas foi desenvolvida com estudantes
do 8° ano do ensino fundamental e analisada visando-se observar a pre-
senca de aspectos investigativos delimitados a partir do referencial teérico
da area, a saber: problematizacdo, levantamento de hipoteses, investigacao,
argumentacao e discussdo. Como resultado, identificou-se tais aspectos
(individualmente ou em conjunto) na maioria das atividades propostas,
desencadeados tanto pela conducdo das atividades pela professora/pes-
quisadora, quanto nas interacdes entre os estudantes em seus grupos de
trabalho. Verificou-se que o uso dos recursos semi6ticos potencializou o
processo de investigacdo, pois estes desencadearam aspectos investigativos
como problematizagoes, investigacdes para testar hipdteses e auxiliaram na
construcao de argumentacoes.

Palavras chave: Ensino de ciéncias por investigacao, multimodalidade, inte-
racoes discursivas, 6rgaos dos sentidos.
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Introducao

Considerando as Diretrizes Curriculares Gerais da Educacdo Basica que
orientam que a escola deve "acolher os alunos dos diferentes grupos sociais,
buscando construir e utilizar métodos, estratégias e recursos de ensino
que melhor atendam as suas caracteristicas cognitivas e culturais” (Brasil,
2013, p. 113) este trabalho visou desenvolver uma proposta de sequencia
de ensino que associasse conhecimentos sobre o Ensino de Ciéncias por
Investigacdo aos da perspectiva da multimodalidade como estratégias dife-
renciadas para o Ensino de Ciéncias, mais especificamente do tema Orgaos
dos Sentidos.

O tema foi escolhido em razdo de nas buscas realizadas (livros didati-
cos usados na escola, materiais paradidaticos e sites da internet) ndo terem
sido encontradas atividades que trabalhassem o tema fora do tradicional
conteldo seguido de perguntas cujas respostas eram encontradas direta-
mente no texto.

Para tanto desenvolveu- se uma sequencia de ensino de sete aulas com
estudantes do 8° ano do ensino fundamental de uma escola municipal de
Belo Horizonte e analisou-se os aspectos investigativos e as contribui¢des
dos recursos semidticos (imagens, objetos e textos) utilizados.

As andlises e reflexdes realizadas resultaram em um texto de disserta-
¢30 e na organizacdo de um produto educacional voltado para professores
da educacdo bésica que desejem trabalhar o tema 6rgao dos sentidos em
uma perspectiva mais investigativa e multimodal.

Objetivos

Objetivo principal:

+ Discutir o potencial investigativo de uma proposta de sequéncia
de ensino sobre o tema Orgdos dos Sentidos e a contribuicdo dos
recursos semioticos utilizados.

Objetivos especificos:

* Propor uma sequéncia de ensino de carater investigativo com o uso
de recursos semioticos distintos;

* Desenvolver a sequéncia de ensino em salas de aula com estudan-
tes do 8° ano do Ensino Fundamental Il;

ISBN: 978-65-86901-31-3 3448



S

N N2 PP g Area Tematica 05
m B?Oslgo uEIO Ensino de Ciéncias e Biologia:
D @ g Avaliacao, Curriculo e Politicas Pablicas

oo d. | 10.46943/VIII.ENEBIO.2021.01.540

+ Analisar o potencial investigativo da sequéncia desenvolvida e a
contribuicao dos recursos semidticos utilizados;

Fundamentacao Teérica

Autores como SOLINO, FERRAZ e SASSERON (2015), consideram que o
Ensino por Investigacao (EnCl) ndo é uma metodologia especifica de ensino,
estando mais relacionado as formas de agir e interagir que o professor uti-
liza em sala de aula para suscitar e desenvolver temas de estudo com os
estudantes.

Os autores que estudam a utilizacdo do EnCl, consideram que esta
estratégia, que ndo possui uma defini¢do especifica de formato, apresenta
algumas caracteristicas proprias como a busca por desenvolver atividades
em grupos e o estimulo ao compartilhamento dos conhecimentos prévios
dos estudantes, o que pode levar ao desenvolvimento de uma "Cultura
Hibrida Escolar” que segundo SOLINO, FERRAZ e SASSERON (2015) consiste
em aproximar a "Ciéncia Escolar” da "Ciéncia dos Cientistas”.

O EnCl busca "um ensino, dialogico e baseado em atividades capazes
de persuadir os estudantes a admitirem as explicacdes cientificas para além
dos discursos autoritarios, prescritivos e dogmaticos” (MUNFORD e LIMA,
2007, p. 110), desta forma, as atividades de cardter investigativo podem
assumir formatos variados; ndo necessariamente precisam apresentar cara-
ter experimental (MUNFORD e LIMA, 2007).

PEDASTE et al (2015), em um trabalho de revisdo, reuniu as varias
nomenclaturas dadas as acdes/momentos do EnCl no que ele chamou de
"Circulo de Investigacao”, dividindo-o em 5 etapas que reltnem os aspectos
relevantes das discussdes de autores sobre essa abordagem.

Estas etapas sdao 1. Orientacdo; 2. Conceitualizacdo; 3. Investigacao; 4.
Conclusao; e 5. Discussao.

Importante ter em mente, que esta organizagao em etapas nao engessa
o trabalho por investigacdo; pelo contrario, ao professor/a que fizer uso
desta abordagem em suas aulas, é possivel fazer conexdes e contextualiza-
¢Oes favorecendo o aprendizado cientifico. Ao professor/a que vier a assumir
este tipo de abordagem cabe entender também que ele/a deve agir como
um “orientador da investigacdo, que incentiva a formulacdo de hipoteses,
promove condi¢Oes para a busca de dados, auxilia as discussdes e orienta
atividades nas quais os alunos reconhecem as razdes de seus procedimen-
tos” (Trivelato e Tonidandel, 2015, p. 110).
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Num processo de aprendizagem ha de se considerar que os significados
sdo criados em contextos culturais, com o uso de recursos diversos, numa
comunicacao multimodal. Os "Modos sao recursos semidticos socialmente
enquadrados e culturalmente dados para produzir significado” (KRESS,
2009, p. 79, traducdo nossa), 0 que permite aos sujeitos fazerem leituras
com ressignificages distintas, auxiliando na compreensao de conteddo
(ROJO e MOURA, 2012).

Consideramos assim que associar a abordagem do EnCl com a
Multimodalidade pode ser benéfica, pois fazendo uso de atividades que
permitam aos estudantes discutirem entre si nas aulas de ciéncias, estes
terdo a oportunidade de compartilhar seus conhecimentos prévios, fazendo
uso de diferentes modos semio6ticos para conseguir transmitir aquilo que
desejam explicitar. Desta forma e, sob a supervisao do professor, eles irdo
"sendo socializados nas formas de conhecimento e nas praticas da ciéncia
escolar” (DRIVER, 1999, p. 39).

Percurso Metodolégico

Adotamos o conceito de Carvalho para Sequénciade Ensino Investigativa
(SEI):

Uma sequéncia de atividades (aulas) abrangendo um
topico do programa escolar em que cada atividade é pla-
nejada, do ponto de vista do material e das interacoes
didaticas, visando proporcionar aos alunos: condicoes
de trazer seus conhecimentos prévios para iniciar novos,
teremideias proprias e poder discuti- las com seus colegas
e com o professor passando do conhecimento esponta-
neo ao cientifico e adquirindo condicdes de entenderem
conhecimentos ja estruturados por geracdes anteriores
(Carvalho, 2013, p. 9.).

A partir deste conceito e considerando as orientagdes dos documentos
normativos para o ensino de Ciéncias (PCN e Proposicdes curriculares da
PBH) no que se refere aos 6rgdos dos sentidos é que construimos a nossa
proposta de SEI. Partimos da questdao ampla e geral "Em que os érgaos dos
sentidos nos ajudam em nosso dia a dia” - base de toda a SEl - e, em cada aula,
propusemos uma questdo problema especifica, cuja resposta seria cons-
truida através do desenvolvimento de atividade(s) com o uso de recursos
semioticos distintos. Buscava-se assim fazer uso das discussoes realizadas
em cada aula para gerar ao final da SEl uma resposta a questao base.
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Foi feito um processo de reflexdo e analise @ medida que cada aula
era desenvolvida, de forma a se verificar a necessidade de adequacdao em
alguma atividade da sequéncia, conforme a necessidade da turma.

O quadro a seguir expde a organizac¢ao final do desenvolvimento das

atividades da SEI:

Quadro 1 - Sintese das Atividades realizadas em cada aula

Aula Atividade Questdo Problema da Aula
1 - Transposicdo de texto escrito/falado para ima- . R
1 gem Eu vejo o mesmo que vocé?
1 - Transposicdo de texto escrito/falado para ima-
2 |gem (finalizagdo) Eu vejo o mesmo que vocé?
2 - Observacado de imagens de ilusdo de 6tica
3 - Observacgao de imagens do dia a dia (com =
3 - . Que sensacdo isso me causa?
questdes orientadoras)
4 |4 -Brincando de cabra-cega ios;ll;e estd por tras de tudo
5 5 — Trabalhando com charge (com questdes orien- |[Como funcionam os sentidos
tadoras) nos outros seres vivos?
6 6 — Aula Expositiva 7 — Exposi¢ao de video sobre a |Como construimos nosso mun-
vida de um produtor rural cego do?
Em que os 6rgaos dos sentidos
7 8 — Aula para sistematizacdo (a partir da leitura nos ajudam em nosso dia a dia?
sobre a vida de uma pessoa cega) (retomada da questdo geral da
SEI)

Fonte: Elaborado pelas autoras

Foi feito o registro audiovisual das aulas, bem como registro de dudio de
trés grupos da turma. Apds isso, realizou- se um processo de mapeamento
das aulas, no qual especificamos o que ocorreu, junto com a explicitacao dos
aspectos investigativos que buscamos observar se (e como) tinham alguma
correlagdo com algum modo semidtico presente.

Os aspectos investigativos que buscamos observar nestes mapea-
mentos foram elencados a partir do referencial tedrico utilizado, a saber:
1. Problematizacao; 2. Hipdteses; 3 — Investigacdo; 4 — Argumentacdo; 5 -
Conclusdo/Discussao Final.

Salientamos que parte destes aspectos ndo se relacionam diretamente
aideia de uma sequéncia ou ciclo de Investigacao, mas do processo de com-
preensdo dos estudantes das questdes e busca por resolucdo das atividades
solicitada pela professora/pesquisadora.

A partir do nosso mapeamento especifico, passamos ao ultimo
passo que foi a realizacdao da delimitacao de episddios das aulas em que
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encontramos algum(ns) dos aspectos investigativos elencados para ana-
lise. Esses episédios foram descritos e analisados para compreendermos:
quais aspectos investigativos foram identificados ao longo das atividades
desenvolvidas e como 0os mesmos foram desencadeados na intera¢do pro-
fessora/pesquisadora e estudantes. Buscamos compreender também como
0S recursos semioticos que intencionalmente colocamos nas atividades, ao
serem postos em uso (ou seja, em seu papel de modos semioticos), tiveram
papel relevante nos momentos de constru¢do dos aspectos investigativos
identificados nas interacoes entre professora/pesquisadora e estudantes.

Resultados e Discussao

Apresentamos no quadro a seguir 0s aspectos investigativos observa-
dos ao longo das aulas em que a SEl foi desenvolvida, bem como os modos
semioticos presentes (indicando se houve coincidéncia ou ndo com os
aspectos investigativos observados); além disso, apontamos um indicativo
do que consideramos como potencialidade da atividade e as dificuldades
enfrentadas em seu desenvolvimento.

Quadro 2 - Analise Global da SEI - Legenda: MS — Modo Semiotico; Al = Aspecto
Investigativo

Aula Al* MS* / Al* Potencial Dificuldades
1. Coincidéncia de Al

1.Excesso de

* Problematizacao; com MS; elementos na
1 Levantamento de * Desenhos dos 2. Conducao da aisagem-
hipéteses; estudantes/SIM professora/ p g' !
= . - . 2.Tempo;
* Argumentacao; pesquisadora;
3. Trabalho em grupo.
* Problematizacao; 1. Coincidéncia de Al
* Levantamento de . Desenhos dos com MS;
hipéteses; 2. Conducao da

« Investigacdo/ estudantes/SIM; professora/ 1. Monopolizacao de

2 . * Imagens de ilusdo . . imagens por parte
planejamento de o pesquisadora;
~ de 6tica; dos estudantes.
acoes; . SIM 3. Trabalho em grupo;
* Argumentacao; 4. Interesse dos
¢ Solucdo/ conclusao; estudantes.
1. Tempo;
* Problematizagao; 1. Conducdo da 2. Estruturacdo das
3 | Levantamento de * Imagens aleatérias/ professora/ perguntas;
hipéteses; NAO pesquisadora; 3. Excesso de imagens;
* Solucdo/ conclusao; 2. Trabalho em grupo. |4. Desinteresse dos
estudantes.
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. Coincidéncia de Al  |1. Tempo;
N com MS; 2. Inexperiéncia
Problematizacao; .
. Atividades em da professora/
Levantamento de . . P .
- . * Brincadeira como formato lddico pesquisadora
4 hipéteses; . =
= <. um todo/ SIM estimulando a na conducdo de
Solucdo/ conclusao; c o . ~
participacdo dos algumas situagdes
estudantes; com potencial
investigativo.
. Coincidéncia de Al 1. Tempo;
2. Falta de troca de
com MS; -
conhecimentos
N . Uso de elementos P
Problematizacao; . prévios entre os
da realidade .
Levantamento de estudantes;
.. ) dos estudantes ia
hipéteses; » Charge sobre 3. Inexperiéncia
5 L favorecem a
Investigacao; morcego/SIM discuss3o: da professora/
Reflexdo/ discussao; ' pesquisadora
. Trabalho em grupo, -
na conducao de
que desenvolve algumas situacoes
habilidade de g Lo
. com potencial
questionar. : o
investigativo.
1. Pouca exploracao
do potencial
Problematizacio; o mvest?g_atlvo da aula
. Possibilidade de expositiva;
Levantamento de * Imagens da aula/ . L s
© . . [ fazer ainterligagdo |2. Excesso de
6 hipéteses; NAO; i o - }
Investigagao; . Video/ NAO do que ja havia sido atividades;
! ’ discutido. 3. Desinteresse dos
estudantes;
4. Materialidade
tecnoldgica.
7 Sistematizacao

Fonte: Elaborado pelas autoras

A partir da analise dos dados foi possivel identificar problemas, limites,
e principalmente possibilidades da utilizacao do EnCl em aulas de ciéncias.

Observamos a presenca de aspectos investigativos distintos ao longo
das aulas e também que os recursos intencionalmente escolhidos para
compor as atividades, em sua funcdao de modo semidtico, em sua maior
parte, cumpriram ao propdsito de favorecer o potencial investigativo das
atividades propostas. Nas aulas em ndo houve coincidéncia entre Aspecto
Investigativo e Modo Semibético (aulas 3, 6 e 7), constatou-se a existéncia
de fatores que podem ter colaborado para isso, por exemplo: excesso de
imagens para observacao, excesso de atividades em uma Unica aula, desin-
teresse dos estudantes.

Os modos semidticos usados (imagens, sons, objetos, video, texto
escrito) apresentaram em comum a possibilidade de promover discussoes
entre os estudantes, por conta das diferentes interpretacdes que estes
desencadeavam, havendo maior interesse por parte dos estudantes nos

3453
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recursos que fugiram ao tradicional “texto escrito”, algo que vai ao encontro
de documentos oficiais que regem o ensino de ciéncias, quando orientam a
escola a compreender e incorporar mais as novas linguagens (Brasil, 2017).

Algo presente ao longo da SEI foram caracteristicas como a de ques-
tionar, argumentar e dar exemplos contextualizados nas situacdes em que
os estudantes tinham a real possibilidade de se expressar, seja em grupo
ou perante a turma toda. Tais caracteristicas, como colocado por Munford e
Lima (2007), Carvalho (2013) e Sasseron (2015) sdo tidas como necessarias
para o desenvolvimento do processo de alfabetizacao cientifica.

Para essa real participacao dos estudantes nas discussdes em sala de
aula destaca-se o papel da professora/pesquisadora que ao longo do desen-
volvimento da SEI buscou exercer a postura de estimular os estudantes
no processo de questionamento e argumenta¢do, mesmo que, em alguns
momentos, por sua falta de experiéncia com a abordagem do EnCl, nao
tenha conseguido lidar com determinadas situagdes, ou mesmo identificar
e aproveitar o potencial investigativo de outras que se fizeram presentes.

Concluimos assim que a SEl desenvolvida nesta pesquisa, mesmo tendo
apresentado alguns problemas ao longo de seu desenvolvimento, deman-
dando alguns ajustes em sua formulacao final (produto dessa pesquisa),
apresenta potencial investigativo, que é favorecido também pelos modos
semioticos intencionalmente utilizados. Assim, trata-se de um recurso que
pode ser utilizado por professores em sala de aula de modo a favorecer o
processo de ensino e aprendizagem de ciéncias

Consideracoes Finais

A realizacdo deste estudo permitiu um aprendizado maior sobre a
abordagem do EnCl e da possibilidade de associagao desta com o aporte
multimodal para o ensino de ciéncias.

Os resultados obtidos na pesquisa indicam que a SEl proposta tem
potencial investigativo claro e os modos semioticos presentes, derivados
dos recursos intencionalmente inseridos, favorecem o desenvolvimento
desse potencial investigativo.

Ressalta-se que a pesquisa traz dados a partir de uma perspectiva
nao muito explorada: a da professora ja com muito tempo de exercicio da
regéncia, que ndo teve contato formativo ou experimental com a abordagem
do EnCl, mas que abraca a possibilidade de uso desta, junto a estudantes
também sem anterior contato com tal tipo de abordagem ao longo de sua
trajetoria escolar.
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Ressalta-se ainda, que a professora acompanhada nesta pesquisa foi
também a pesquisadora principal/mestranda a desenvolver o trabalho,
atuando no complexo papel de professora/pesquisadora. Assim, observar
como uma professora/pesquisadora da seus primeiros passos na utiliza-
cdo da abordagem do EnCl é algo relevante a ser investigado e também
alerta para a necessidade, sempre presente, de formacdo continuada dos
professores.

Além disso a analise dos dados da pesquisa gerou perspectivas futu-
ras mostradas a partir dos seguintes questionamentos: 1 - Existe relacado
entre a dinamica de trabalho em grupo e o potencial investigativo de uma
atividade? 2 - Quais os caminhos para se compreender melhor o papel do
professor/a em uma abordagem investigativa? 3 - Como modos semidticos
virtuais favorecem o potencial investigativo de uma atividade?

Consideramos por fim, que esse trabalho leva a reflexdes e debates
importantes sobre a necessidade, sempre presente de, como docentes,
avaliarmos nossa pratica e adotar novas metodologias e novas abordagens
como € o caso do EnCl. Assim podemos fazer com que nossas criangas e
adolescentes tenham a real oportunidade de serem agentes na construcao
do seu conhecimento, exercitando praticas inerentes a um fazer cientifico,
como o questionar e o argumentar.
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