e,

N3 Area Temética 05
m eﬂSIgO N IQ Ensino de Ciéncias e Biologia:
g d Avaliacao, Curriculo e Politicas Piablicas

10.46943/VIII.LENEBIO.2021.01.344

Mapa Conceitual Dinamico no contexto Ensino-
aprendizagem de Biociéncias na formacao de
professores em nivel médio

Mario Sérgio Monteiro de Souza*

Resumo: Esta investigacdo caracteriza a pesquisa de mestrado profissional
intitulada Mapa Conceitual Dindmico(MCD) no contexto ensino-aprendiza-
gem de Biociéncias na formacdo de professores em nivel médio, que objetiva,
fundamentado na Teoria de Aprendizagem Significativa (TAS) e dos Mapas
Conceituais, analisar a aplicacdao do uso da ferramenta didatica MCD, na
identificacdo da mudanca de complexidade do aspecto cognitivo de 200
alunos do Ensino Médio, na disciplina Biologia num Colégio Estadual do Rio
de Janeiro. O MCD foi aplicado durante o processo de intervencdo peda-
gbgica na disciplina, em quatro etapas distintas, durante um bimestre de
2017. Os resultados apontam que, através desta ferramenta didatica, houve
avanco significativo nas relagdes conceituais destes alunos sobre tema
curricular genética. Conclui-se que as mudangas conceituais puderam ser
acompanhadas de forma processual e com maior objetividade e celeridade
por educandos e o professor. A pesquisa proporcionou a producao de um
Guia de Orientacbes Didaticas para a constru¢ao do MCD.

Palavras chave: mapa conceitual dinamico, ensino de biociéncias, formacao
de professores, alfabetizacao cientifica, educacao.
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Introducao

As minhas experiéncias iniciais com mapas conceituais deram-se em
turmas de séries finais nos primérdios de sua implementa¢do no Brasil e
posteriormente em turmas de Ensino Médio com a aplicacdo da ferramenta
didatica Mapa Conceitual Dinamico (SOUZA; PRACA, 2016), que se trata de
uma adaptacdo pedagodgica do Mapa Conceitual concebido por Novak. Os
Mapas Conceituais (MCs), ou mapas de conceitos, sdo diagramas que indi-
cam relagdes entre conceitos ou palavras usadas para representar conceitos
e que apresentam uma organizacao hierarquica e ndo devem ser confun-
didos com organogramas ou fluxogramas, pois ndao implicam sequéncia,
temporalidade ou direcionalidade, nem hierarquias organizacionais ou de
poder. Segundo Moreira:

"Mapas conceituais sdao diagramas de significados, de
relagdes significativas de hierarquias conceituais, se for o
caso. Se diferenciam das redes semanticas que ndo neces-
sariamente se organizam por niveis hierarquicos e nao
obrigatoriamente incluem apenas conceitos (MOREIRA,
2005, p.2)."

Segundo muitos estudos a respeito desta importante ferramenta, com
suporte na Teoria da Aprendizagem Significativa proposta por David Ausubel
(AUSUBEL, 1968), os mapas conceituais podem ser usados como instrumento
avaliativo da aprendizagem (MOREIRA e BUCHWEITZ, 1993; Moreira, 2006),
como instrumento de analise do contetdo curricular (MOREIRA, 2008; 2010),
como avalia¢do diagnostica (MOREIRA, 2006, 2006, 2008,2010). Em muitos
trabalhos, os mapas conceituais sao utilizados para avaliar a mudanca de
complexidade do aspecto cognitivo de estudantes (CANAS, A. 1; NOVAK, J. D,
2008; LOURENCO, 2008; MIRANDA, 2009; HEINZE-FRY, 2009).

Nas ultimas décadas encontramos varios estudos na literatura sobre
estratégias de aprendizagem apoiadas no uso de mapas conceituais
(AUSUBEL, 1980; NOVAK e GOWIN, 1999; MOREIRA, 1997, 1999, 1999,
2006, 2006; ONTORIA et al., 2005; MASINI e MOREIRA, 2008). Em sua maio-
ria os trabalhos usam como método a aplicagdo de um mapa conceitual
para diagndstico, e apds uma intervencao pedagoégica, aplicam mais um ou
dois mapas pontuais (CANAS, A. 1, NOVAK, 1. D, 2006; TOVAR-GALVEZ, 2009;
CANAS, A.J., NOVAK, J. D, 2010).

Entretanto, percebe-se que a evolu¢do na estrutura conceitual dos
alunos pode ser acompanhada de forma mais direta, objetiva e processual.
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Assim, o objetivo desta investigacdo é analisar, através da adaptacao dida-
tica para o mapa conceitual, denominada Mapa Conceitual Dinamico (MCD)
a identificacao da evolugdo conceitual na aprendizagem de Biociéncias.

Fundamentacao Tedrica

Essa investigacdo adota o Mapa Conceitual Dinamico (SOUZA e
VELLOSO, 2016) como uma ferramenta que auxilia no processo de ensino
-aprendizagem, explicitando graficamente a integracdo de conhecimentos
novos e antigos de biociéncias no Ensino Médio e analisa-os em busca de
identificar de forma direta, objetiva e processual as evolu¢bes conceituais
em Biociéncias.

Joseph D. Novak prop6s em 1984, o mapa conceitual como forma de
organizar e representar o conhecimento, com suporte tedrico na Teoria da
Aprendizagem Significativa (TAS) de David Ausubel (AUSUBEL, 1963, 1968;
AUSUBEL, NOVAK e HANESIAN, 1978, 1980).

Os principais aspectos da Teoria da Aprendizagem Significativa (TAS)
que sustentam o mapa conceitual (MC) como estratégia de ensino sdo:

1. A aprendizagem significativa implica a assimilacdo de novos con-
ceitos e proposi¢des na estrutura cognitiva ja existente, resultando
em modificagoes;

2. O conhecimento organiza-se hierarquicamente na estrutura do
individuo, e na medida em que se aprendem novos conceitos, eles
sdao organizados na estrutura hierarquica ja existente.

3. O conhecimento adquirido por aprendizagem mecanica nao é
assimilado na estrutura cognitiva, nem modifica as estruturas de
proposicoes ja existentes (NOVAK, 2006).

O MC é formado por trés elementos basicos: conceitos, proposi¢oes
e palavras ou frases de ligacdo. "Os conceitos se constroem por meio da
reconstrucao racional dos dados conhecidos pelo individuo, que sao entre-
lagados, organizados e sintetizados nesse todo organizado que é o conceito”
(ARELLANO, 2009, p.126).

O conceito mais geral aparece no inicio do mapa e depois 0s mais espe-
cificos, arranjados hierarquicamente. A estrutura hierarquica de um campo
especifico do conhecimento depende, também, do contexto no qual o
conhecimento é considerado. Além disso, 0s mapas conceituais apresentam
referéncias cruzadas que permitem verificar como é representada a relagao
dos conceitos no dominio do conhecimento (LIMA, 2004).
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Constrdi-se um mapa conceitual a partir de uma palavra-chave determi-
nada, ponto inicial para o estabelecimento de relacoes desta com os demais
conceitos 3 ela relacionados. De acordo com Moreira (2013), os mapas con-
ceituais podem ser construidos para diferentes finalidades:

a) para gerar ideias por meio do processo de brain storming;

b) para desenhar uma estrutura complexa de maneira mais amigavel,

facilitando a estruturacdo de ideias;

C) para estruturar e a apresentacdo de informacdes na forma grafica;

d) para auxiliar no processo de aprendizagem, explicitando grafica-

mente a integracao de conhecimentos novos e antigos, por meio
de comparacao de conhecimentos ja existentes com novos conhe-
cimentos que vao sendo agregados a um determinado dominio do
conhecimento,

e) e para auxiliar o entendimento ou diagnosticar uma ma compreen-

sdo: através da forma grafica é possivel detectar e comparar ideias
antagodnicas.

Em um mapa conceitual as relagdes cruzadas entre os conceitos de
diferentes segmentos ou dominio de conhecimento tem grande importan-
cia. Esse tipo de relacdo possibilita ter um panorama de como um conceito
esta relacionado a outro dominio do mapa, e sua elaboragdo pode represen-
tar saltos criativos no individuo.

Nos mapas, 0os conceitos mais amplos sdao apresentados na sua parte
superior. O grau de especificidade vai sendo apurado conforme se enca-
minha rumo a parte inferior, que abarca os conceitos menos inclusivos,
conferindo formato e visibilidade a diferenciacdao progressiva, conforme
Moreira (2006):

[..] os conceitos mais gerais e inclusivos aparecem na
parte bem superior do mapa. Prosseguindo, de cima para
baixo no eixo vertical, outros conceitos aparecem em
ordem descendente de generalidade e inclusividade até
que, 3o pé do mapa, chega-se aos conceitos mais especi-
ficos (MOREIRA, 2006, p. 46-47).

Os mapas conceituais permitem ao professor a compreensao da situagao
do aluno, ao propiciar a identificacao e a analise dos equivocos, juntamente
com a promogao de diagnostico mais apurado do funcionamento cognitivo
envolvido. Em decorréncia, podem fornecer indicadores mais precisos para
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a recomposicao do trabalho didatico, para a regulacao do ensino, visando a
possibilitar maior aprendizagem (SOUZA; PRACA, 2016).

Procedimentos Metodolégicos

Analisar metodologicamente, através do diferencial do Mapa Conceitual
Dindmico (MCD) tem como resultado o acompanhamento de forma mais
direta, objetiva e processual da evolu¢do conceitual na rede cognitiva do
individuo em um mesmo mapa. Este tipo de mapa é construido durante o
processo de aprendizagem de determinado assunto. O aluno constroi um
mapa inicial, com concepc¢des prévias e a medida que o professor introduz
novos assuntos, os alunos recebem o mapa para complementarem-no. Ao
final de uma unidade didatica, com a abordagem de novos conceitos, 0s
estudantes podem incluir, excluir, reposicionar no mapa inicial, conceitos e
frases de ligacdo. Todas essas a¢oes ficam registradas em um Unico mapa.
Enfim, a evolucao conceitual é registrada a cada passo durante a inclusao,
exclusdao de um novo conceito em sua rede cognitiva.

Desenvolveu-se o Mapa Conceitual Dinamico com 200 alunos de tur-
mas de 12 e 23 séries de Ensino Médio, do Colégio Estadual Julia Kubitschek
(Escola de Formagdo de Professores) localizado no centro do municipio do
Rio de Janeiro, Brasil.

A palavra-chave Genética foi escolhida para a elaboragao do Mapa
Conceitual Dinamico por estar presente no Curriculo Minimo Estadual para
Formacdo de Professores para as séries iniciais do Rio de Janeiro.

As aplicagdes do Mapa Conceitual Dinamico foram realizadas no ano de
2017, em oito tempos de aula, de 50 minutos em cada turma, o que corres-
ponde a um bimestre e foram desenvolvidas em cincos etapas:

12 Etapa - Os alunos foram apresentados a ferramenta e capacitados
a utilizd-la através de uma simulacao com o tema Adolescente, seguindo a
proposta descrita por Moreira (2005). Esta etapa é fundamental para validar
os dados da pesquisa, para evitar que o desconhecimento ou a inabilidade
para construir um mapa conceitual (MC), leve a constru¢cdo de um mapa que
nado reflita a rede cognitiva;

22 Etapa - Foi solicitado aos estudantes que elaborassem um mapa con-
ceitual individual com suas concepc¢des prévias a respeito do tema Genética
(Figura 3). A temética genética ndo foi abordada pelo docente, até entdo,
com os participantes da pesquisa. Nesta etapa os alunos utilizaram apenas
canetas de cor azul para realizarem os registros,;
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32 Etapa - A medida que novos conceitos foram abordados, mais espe-
cificamente no final da aula, os estudantes receberam o mesmo mapa em
que registraram suas concepgoes prévias, para que o observem, reflitam e
facam alteragdes conceituais se assim desejarem. Os alunos puderam incluir
conceitos, retirar conceitos riscando com um X, mudar a posi¢ao hierarquica
(Figura 2). Nesta etapa, o estudante sé poderd realizar os registros com
caneta na cor vermelha. As rasuras devem constar no mapa;

43 Etapa — Nesta etapa, apo6s a penultima aula, antes do professor finali-
zar a unidade didatica genética com os alunos, serd entregue 0 mesmo mapa
conceitual, com as alteragoes realizadas no segundo momento, para que o
aluno novamente observe, reflita e faca as devidas alteracoes conceituais
que ache pertinentes, como na segunda etapa, porém com a cor preta.

52 Etapa - E ap6s finalizar a unidade tematica o aluno recebera o mapa
conceitual com todas as alteracdes feitas durante as 3 construcdes anterio-
res, a saber com as cores azul, vermelha e preta, e devera realizar sua Gltima
configuracao de Mapa Conceitual Dinamico a lapis.

E importante destacar que durante a constru¢do das etapas do Mapa
Conceitual Dinamico, os alunos ndo ficam com o mapa ao fim da aula. O
Professor recolhe para avaliacao e devolve o mapa na préxima construcado.

Figura 1. Roteiro (resumido) de a¢des realizadas na etapa 2 da constru¢do do Mapa
Conceitual Dinamico.

MAPA CONCEITUAL DINAMICO
I'Etapa
Materiais:
Mapa Conceitual construids na Etapa |
Canetn: Vermelha
Erocedimentos;
1. O professor distnbui o8 mapas individuais elaborados anteriormente e instru
o alunos a observarem o que for registrado na etapa 1.
2, O professor onenta os alunos a incluirem novos conceitos ¢ relaciond-los aos
anteriores, ji presentes no maps, se Achirem necessinio
3. Os alunos devem ser informadas que podem nscar os conceitos, frases de ligagio,
que julgarem equivecadas, inadequadas &'ou substitui-1os por novas, podéni também
mudar a hierarquia dos concentos
4. Ao final, o aluno deveri observar seu Mapa Concertual Dindmico e escrever suns

impressdes numa folha n parte @ entregue no professor
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No inicio, durante e ao final do trabalho, o discente e o docente veri-
ficaram as modificacdes e 0s avang¢os e/ou retrocessos no processo ensino
aprendizagem do tema em questdo, através da evolu¢do dos Mapas
Conceituais Dindamicos (MCD), buscando recursos, para na medida do possi-
vel, avancar e aprimorar os conceitos trabalhados em sala.

Para avaliar, o Mapa Conceitual Dindmico (MCD), analisou-se os dados
a partir da comparagao evolutiva das quatro etapas de constru¢ao do Mapa
Conceitual Dindmico (MCD), considerando os ganhos conceituais e os concei-
tos que precisam ser revistos, replanejados e retrabalhados pelo professor.

Apresentacao e Discussao dos Resultados

Um mapa conceitual representa e organiza o conhecimento, neste caso
do estudante, sobre genética. Ao construir seu mapa conceitual o estudante
desenvolve e exercita a sua capacidade de perceber as generalidades e
peculiaridades do tema abordado (Figuras 2 e 3).

A coleta de dados se efetivou através da aplicacdo, analise e selecao
dos 200 Mapas Conceituais Dinamicos produzidos pelas turmas de 22 série,
do Colégio de Formacao de Formacdo de professores, apds as aulas de
Biologia com o Tema Genética.

A analise de dados obedeceu a selecdao de acordo com os critérios de
constru¢ao do Mapa Conceitual Dinamico. Portanto neste contexto metodolo-
gico selecionou-se 20 Mapas Conceituais Dinamicos (10% da amostragem),
e que permitem estabelecer algumas consideracdes posteriores com rela-
¢3o ao uso do Mapa Conceitual Dinamico. Para tanto analisou-se em um
mesmo Mapa Conceitual Dindmico uma leitura das concepg¢oes prévias cor-
retas e incorretas (Primeiro MCD), verificou-se a correcdo ou substituicdo e
a inclusao ou exclusao de conceitos e identificou-se também nos MCDs a
permanéncia de conceitos equivocados.
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Figura 2: Mapas Conceituais Dindmicos da Quarta Etapa construido por um aluno com
a palavra central Genética.
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Figura 3: Mapa Conceitual Dinamico da Primeira Etapa construido por um aluno com a
palavra central Genética.
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Ao se fazer a analise por exemplo, na figura 2, evidencia-se equivocos
conceituais no primeiro MCD: - Genética-DNA; Genética-Hereditariedade.
Ocorrem exclusdes no segundo e terceiro MCDs: DNA, Doencas, Morte e
Homossexualidade. Substituicdes e acréscimos de palavras no terceiro e
quarto MCDs, denotando o surgimento de novos entendimentos conceituais
e o re-arranjo de novos e antigos conceitos no MCD. A informacao visual,
presente nos mapas, tem a vantagem de ser organizada de uma maneira
sincrona, o que permite uma imagem mental disponivel para um processa-
mento dinamico e ndo estatico. Quando informacgdes visuais e verbais sdao
apresentadas em diferentes tempos no mesmo espaco, é possibilitado ao
discente formar associacdes entre esses materiais visuais e verbais durante
a construcao do conhecimento.

Pretendeu-se desta forma, que aluno e professor verifiquem as modi-
ficagdes, 0s avangos e/ou retrocessos no processo ensino aprendizagem de
genética, através da evolucao dos Mapas Conceituais Dinamicos, buscando
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recursos para, na medida do possivel, avancgar e aprimorar os conceitos tra-
balhados em sala.

Conclusoes e Consideragoes Finais

Apds a analise e consideracdes dos resultados conclui-se que o Mapa
Conceitual Dinamico:

1) Possibilita ao Professor uma visdo do processo educacional de um
aluno e/ou coletivo mais direta e objetiva e facilitada;

2) Permite ao Professor e ao aluno um reconhecimento mais rapido de
“falhas” e a necessidade de “ajustes” no caminhar do desenvolvi-
mento de um determinado conteddo didatico;

3) Possibilita ao Professor rever seu planejamento didatico e propor
novas estratégias para que os conceitos que ficaram mal compreen-
didos, confusos, ou ndo apreendidos corretamente, ou sejam, no
decorrer do trabalho pedagogico, sem dispor de um tempo maior
como acontece no mapa conceitual proposto por Novak.

4) Possibilita um atendimento e estratégia pedagoégica diagnostica
mais rapida e personalizada para aqueles alunos e/ou turmas cuja
questdo da aprendizagem do conteldo trabalhado se mostrou cri-
tica, através da leitura do MCD.

Ao investigar a utilizacdo do Mapa Conceitual Dinamico (MCD) pode-se
constatar a sua contribuicao de forma mais direta, objetiva e precisa, no que
diz respeito ao acompanhamento da evolu¢do processual e conceitual dos
estudantes para anadlise da qualidade do conhecimento proposto e dese-
jado pelo professor, assim como, a celeridade para a identificacao de falhas/
equivocos conceituais presentes em suas estruturas cognitivas, o que per-
mite ao professor direcionar suas aulas e obter um panorama da evoluc¢ao
conceitual de seus alunos durante e ap6s a sequéncia de ensino de modo
mais eficiente e com menor demanda de tempo para analise. O MCD auxilia
no processo de ensino-aprendizagem de conteldos, temas diversos, situa-
¢oes e finalidades diferentes, como por exemplo: aula, unidade de estudos,
curso, desenvolvimento de um planejamento educacional, proporcionando
a auto avaliagdo, percepcao e evolugao dos conceitos trabalhados durante
0 processo educacional de forma mais objetiva e eficaz. Pretende-se com
esta investigacdo, configurar o Mapa Conceitual Dindmico como mais uma
estratégia de ensino aprendizagem em Biociéncias que corrobora para uma
investigacao qualitativa, reflexiva e proporciona a adequacao de estratégias

ISBN: 978-65-86901-31-3 3728



e,

N3 Area Temética 05
w eﬂSIgO N IQ Ensino de Ciéncias e Biologia:
g d Avaliacao, Curriculo e Politicas Piablicas

10.46943/VIII.LENEBIO.2021.01.344

didaticas para o desenvolvimento da alfabetizacdo cientifica no ensino de
Biociéncias na Formacao de Professores, em especial em Nivel Médio e de
outras areas do conhecimento, uma vez que o Mapa Conceitual Dinamico
pode e deve ser aplicado em outras disciplinas. Para facilitar o uso do MCD
a pesquisa proporcionou a producao de um Guia de Orienta¢des Didaticas
para a construcdao do MCD.
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