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Resumo: O presente artigo apresenta o recorte de uma pesquisa de mes-
trado e traz uma analise da elabora¢do de atividades por meio de temas
realizadas por alunos do 6° ano, de uma escola publica num municipio
no estado do Para, Brasil, durante um minicurso na abordagem Ciéncia,
Tecnologia, Sociedade e Ambiente (CTSA). A pesquisa foi qualitativa e na
analise interpretativa dos dados buscamos explorar como se deu o processo
de desenvolvimento das atividades e a organiza¢do do ensino por meio de
temas, partindo do texto "De onde vem a agua?” elaborado por meio da
observacao do cotidiano da comunidade local. Os resultados mostraram
que o ensino por meio de temas na abordagem CTSA pode ser organizado
mediante observa¢do da realidade, levando em consideracdo o olhar dos
alunos, o que contribuiu para um ensino contextualizado e para conjugar
harmoniosamente a dimensdo conceitual da linguagem cientifica com a
dimensdo formativa e cultural.
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Introducao

Na maioria das escolas, o ensino de ciéncias é trabalhado de forma
descontextualizada, ndo considerando os problemas da sociedade (SANTOS,
2007). A superacdo dessa visdo é vista como uma das condicdes para a reno-
vacao da educacgdo cientifica. A visao descontextualizada ignora a relagao
CTSA, especialmente por uma falta de clarificacdo das relacoes entre a cién-
cia e a tecnologia (CACHAPUZ et al,, 2011).

Existe uma dimensdo do ensino CTSA para além do proposto pelo
chamado ensino cotidiano caracterizado pela limitada tarefa de nomear
cientificamente seres vivos, fenémenos e outros. O ensino CTSA possibilita
uma abordagem multidisciplinar necessaria para a formag¢do do cidadao no
mundo atual e precisamos compreender o papel social do ensino de cién-
cias para ndo incorrer em uma falsa contextualizacdo desse ensino (SANTOS;
MORTIMER, 2002).

Em outras palavras, na abordagem tematica, por meio da abordagem
CTSA, a perspectiva curricular é organizada com base nos temas, por meio
dos quais sao selecionados os conteldos, ficando a conceituacdo cientifica
subordinada ao tema (DELIZOICOV; ANGOTTI; PERNAMBUCO, 2011).

Por isso, este trabalho, recorte de uma pesquisa de mestrado, parte
do objetivo de analisar a organizagdo uma proposta de ensino por meio
de temas na abordagem CTSA para alunos do 6° ano do ensino fundamen-
tal. Partimos das seguintes questdes: como se organiza uma proposta de
ensino por meio de temas na abordagem CTSA? Que elementos podemos
considerar na elabora¢dao de uma proposta de ensino por meio de temas na
abordagem CTSA?

Antes faremos uma breve apresentacdo sobre o tema Agua no ensino
de Ciéncias por meio da abordagem CTSA.

O tema Agua no Ensino de Ciéncias por meio da Abordagem
CTSA

O ensino por meio de temas constitui uma das premissas da abordagem
CTSA, possibilitando aos alunos e professores interagir com a sua realidade,
pensando, discutindo e propondo soluc¢des para os problemas encontrados
(SANTOS; MORTIMER, 2002). Nesse sentido,

[...] um tema social relativo a ciéncia e tecnologia deveria
ter sua origem nessas atividades e envolver um problema
em torno do qual existam diferentes possibilidades
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associadas a diferentes conjuntos de crengas e valores
(SANTOS; MORTIMER, 2002, p. 9).

Tratando da abordagem CTSA, Santos e Schnetzler (2010) afirmam que,
incluir temas sociocientificos € uma necessidade para o desenvolvimento
do processo de tomada de decisdo para questdes ambientais, politicas, eco-
némicas, éticas, sociais e culturais referentes a ciéncia e a tecnologia.

O ensino por meio de temas parte de um principio da constru¢do do
conhecimento, no qual o aluno passa por rupturas ou supera seus obsta-
culos epistemologicos por um processo de apropriagcdo do conhecimento
cientifico escolar. Mesmo que este ja tenha sido produzido ndo se pode
descartar a interacdo do sujeito (o aluno) e o objeto (o mundo em que ele
vive) no ensino-aprendizagem. Portanto, é necessario conhecer a realidade
do sujeito para dar significado e ampliar a situacdo de conhecimento, par-
tindo daquilo que o aluno j& conhece (DELIZOICOV; ANGOTTI; PERNAMBUCO,
2011). Assim, na abordagem por temas o senso comum é reinterpretado
pelo conhecimento cientifico adquirido na escola.

O tema Agua tem sido tratado por diversos autores, sobretudo no que
diz respeito ao desenvolvimento do pensamento critico, através de ques-
tdes do cotidiano desenvolvidas de modo interdisciplinar e em diferentes
enfoques, explorando os direitos de acesso a agua limpa e de métodos de
tratamento. Esses trabalhos visam observar mudancas na aprendizagem
escolar, reforcando conceitos aprendidos em sala de aula; a prote¢do do
recurso por agoes educativas que favorecam compreender a 3gua como ele-
mento essencial para a vida humana; e desenvolver o ativismo estudantil,
especialmente dos alunos que nao tem interesse pelos estudos dos concei-
tos cientificos ou de estudantes que vivem em 3rea de pobreza. (JACAUNA,
2012; MUELLER et al,, 2014; NEWMAN; DANTZLER; COLEMAN, 2015).

Havu-nuutinen, Karkkdainen e Keinonen (2011) incluem o tema agua
numa perspectiva CTSA para ampliar a visdao dos alunos sobre o tema, de
forma sistémica e multidimensional, tratando de varios aspectos do uso da
agua, inclusive para o consumo humano, enriquecendo a discussao com
questdes tecnologicas. O estudo discute o papel de ensaios, como a des-
cricdo de problemas relacionados a agua e desenhos na interpretacdo dos
resultados da investigacao.

Sabino et al. (2014), apresentam uma proposta de conteldos e ati-
vidades para o tema agua, com abordagem CTSA, por meio de atividades
participativas e lidicas, como a utilizagdo de livros texto, historias literarias
e jogos educativos na formacdo de professores de escolas publica em Minas
Gerais, aprimorando a pratica docente e o despertar do interesse dos alunos.
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Em 2014, Moura et al. apresentaram no 54° Congresso Brasileiro de
Quimica, um trabalho sobre uma sequéncia didatica com enfoque CTSA nas
praticas do PIBID com alunos do ensino médio, utilizando o tema Qualidade
da Agua. A sequéncia foi dividida em trés momentos pedagdgicos (MPs).
No primeiro momento pedagogico os autores trabalharam a dindmica “teia
ambiental”, com um texto sobre abastecimento de dgua e sua relagdo com a
realidade. No segundo momento pedagégico foram trabalhadas exposi¢des
dialogadas, tratando temas sobre a qualidade, caminho, andlise quimica e
tratamento da dgua. O terceiro momento pedagdgico ocorreu com a apresen-
tagdo dasinvestigacdes dos alunos, retomando as questdes socioambientais
referentes aos temas tratados. O trabalho possibilitou a reflexdo critica do
conhecimento cientifico, interacdo entre os grupos e desenvolvimentos dos
conteudos conceituais, procedimentais e atitudinais, além da participacao
ativa dos alunos na solucdo de questdes cientificas e do cotidiano, dinami-
zando as aulas de Quimica.

Alguns trabalhos como os de Watanabe (2006) e Anselmo et al. (2015),
revisitam o tema Agua a partir de uma educacdo CTSA. Eles enfatizam temas
locais extraidos dos problemas reais e propdem uma abordagem tematica
para questdo da agua, salientando a possibilidade de insercao do tema nos
curriculos, com a escolha de elementos referentes a realidade em que o
aluno esta inserido, abarcando a abordagem CTSA. Logo, o tratamento do
tema na escola sugere uma educagao ambiental mais problematizadora,
com temas locais extraidos dos problemas reais.

Nesse sentido, Tavares, Talaia e Marques (2006), procuram a concre-
tizacdo de em ensino CTSA, em Portugal, através da concep¢do, produgao
e aplicacdo, em contexto de sala de aula, de materiais didaticos CTSA que
sirvam de suporte a exploracdo do tema A Qualidade da Agua, no 4° ano de
escolaridade do 1° ciclo. Para a escolha do tema as autoras observaram o
curriculo de Ciéncias, o Programa de Estudo do Meio, relacionada a discus-
sao de problemas socioambientais e os critérios de selecao de temas CTSA
como a formacgdo para a cidadania e o desenvolvimento da literacia cientifica,
assim como a necessidade de abordar uma realidade proxima a dos alunos. O
desenvolvimento do trabalho ocorreu em trés fases: na primeira fase foram
concebidos, produzidos e validados em materiais didaticos com a escolha, a
divulgacdo do tema e a pertinéncia junto aos alunos, aos 6rgdos de gestao
escolar e aos profissionais da drea da Didatica das Ciéncias; na segunda fase
foi feita a aplicacdao dos materiais produzidos (dois filmes; duas apresen-
tagdes animadas em Power point, roteiro para pesquisa impresso e digital;
Caderno de Atividades do Aluno e o Dossié do Investigador). Na terceira fase
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ocorreu a analise dos dados por meio da coleta das informacdes através de
questionarios e fichas de avaliacdo. Essa investigacdo mostrou a importan-
cia de implementar um ensino em CTSA por meio da aplicacdo e validagao
de materiais didaticos, incentivando essa producao.

Procedimentos metodolégicos

Trata-se de uma pesquisa qualitativa, realizada durante um minicurso
em uma escola publica de ensino fundamental, localizada no estado do
Para/Brasil e inserida em um contexto de falta de dgua adequada para o
consumo humano. S3o participantes 11 alunos do 6° ano do ensino fun-
damental e a professora pesquisadora. A identidade dos participantes foi
resguardada por uso de pseuddnimos.

Os dados foram obtidos por meio do registro das atividades feitas pelos
alunos e o diario da professora-pesquisadora como instrumento de analise
para este trabalho, sob o olhar da analise interpretativa (CRESWEEL, 2007).

Na analise buscamos explorar como se deu o processo de desenvol-
vimento da proposta de ensino por meio de temas na abordagem CTSA.
Antes de iniciar o minicurso, a professora-pesquisadora fez uma pesquisa
exploratoria sobre as condi¢oes de acesso a agua para o consumo humano
e elaborou o texto "De onde vem a agua?” utilizado no primeiro encontro
para apresentar diversas situacdes do uso da agua e fomentar as discussoes.

Resultados e discussoes

Esta secdo traz a andlise interpretativa das atividades desenvolvidas na
escola e junto aos participantes da pesquisa.

A problematizacdo geral e o reconhecimento do tema pelos alu-
nos foram tratados através do texto "De onde vem a agua?”, presente em
um material didatico construido por meio da observacdo do cotidiano da
comunidade local, o qual trata a presenca da agua no cotidiano de crian-
¢as dos alunos. Os conteudos relacionados com a quantidade, qualidade,
distribuicao da agua, fontes de recursos hidricos, ciclo hidrogeologico e tra-
tamento da agua, trabalhados com diferentes estratégias com a leitura de
textos, realizacao de experimentos, constru¢ao de mapas, visita de campo,
entrevistas e aulas expositivas constituem uma sequéncia didatica de ativi-
dades, na qual o conhecimento cientifico e tecnolégico sdo trabalhados. A
busca por solu¢des para obter agua potavel e ao mesmo tempo preservar o
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recurso na comunidade é compreendida como momentos de aplicacao do
conhecimento.

No primeiro e no segundo encontro, a partir da leitura do texto "De onde
vem 3 agua?”, foi possivel refletir sobre a realidade do consumo de agua
vivida na comunidade dos participantes da pesquisa, pois 0s alunos intera-
giram e colocaram seus problemas, suas perguntas e suas explicacdes para
as situagoes vividas no texto e a relacdo delas com o seu cotidiano. Assim,
foi possivel estabelecer o tema geral "A Agua para o Consumo Humano”
para ser tratado no minicurso, em conjunto com o grupo, vislumbrando uma
abordagem geral, desde a agua no planeta Terra até a abordagem local,
observando fatos relacionados ao acesso a dgua na comunidade na qual
vivem os alunos e as perguntas feitas por eles.

Consideramos que estavamos partindo de problemas verdadeiros no
contexto da vida dos alunos, assim como é enfatizado pelo ensino CTSA
(SANTOS; SCHNETZLER, 2010) e que, portanto, as colocagdes do grupo sobre
os principais problemas a serem discutidos foram produtivas. Por meio da
delimitacdo dos problemas vividos quanto o acesso a agua potavel e obser-
vando a necessidade de conhecimentos para discutimos possiveis solucoes
que passamos a concretizar o planejamento para as demais atividades do
minicurso, especialmente, no que se tratava de viabilizar os conteddos
necessarios.

Isso possibilitou observar que a abordagem tematica apresenta uma
ruptura em relacdo a logica segundo a qual os conteudos cientificos tradi-
cionalmente sdo trabalhados (DELIZOICOV, ANGOTTI; PERNAMBUCO, 2011).
E de fato ndo € uma tarefa simples reorganizar conteddos para que o aluno
tenha uma compreensao da realidade, pois pode significar a exclusao de
conceitos classicos sobre a dgua ou areorganizacdo deles divergindo daquilo
que comumente trabalhamos. Todavia, convém ser praticada na medida em
que buscamos o entendimento e a atuagdo na sociedade contemporanea.

N3o se trata de anular a necessidade de tratar de conteddos conceituais,
mas de pensar num ensino no qual se consiga conjugar harmoniosamente
a dimensdo conceitual da linguagem cientifica com a dimensao formativa
e cultural, assumindo a passagem da concepc¢ao de ensino de ciéncia pura
para a concepcao CTSA, dando oportunidade para que os estudantes par-
ticipem do processo de constru¢do do conhecimento pela argumentacao
e pelo exercicio da razao, sem imposi¢cdes ou transmitindo uma visao de
ciéncia incapaz de tratar os problemas da realidade. Esse processo desen-
volve o dominio de conteddos conceituais, procedimentais e atitudinais tao
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importantes para a tomada de decisdo e o exercicio da cidadania (CACHAPUZ
etal, 2011).

A contribuicdo para a necessidade de tratar da realidade dos alunos
foi consolidada por meio das ilustracdes feitas por eles ainda no primeiro
encontro, relativas a interpretacdo do texto "De onde vem a agua?”. Observei
que as ilustragdes dos alunos soam com a representacdo de como eles se
veem no ambiente em que vivem e como alguns trechos do texto chamaram
a atencdo deles, pensando como essas situagdes podem servir para o olhar
para a nossa realidade, identificando onde estdo os problemas e propondo
solugoes para resolvé-los.

Figura 1: [lustragcdes produzidas pela aluna Gabi.

Na ilustracdo da aluna Gabi, percebemos a importancia dada por ela ao
trecho do texto que fala sobre o rio, o qual é presente também na realidade
da aluna pela referéncia que ela faz ao movimento das aguas, como os alu-
nos tomam banho mergulhando no rio e como as pessoas retiram a agua do
rio para consumi-la. Quando perguntado a aluna se as pessoas representa-
das no desenho com baldes na mao nado estavam tomando banho na beira
do rio, ela disse que nao, pois, segundo ela, os baldes serviam para levar a
agua pra casa e que para tomar banho no rio as criang¢as tinham de adentrar
na agua.
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Figura 1: Ilustracdes produzidas pelo aluno Joao.

Na ilustracao feita pelo aluno Jodo foi possivel observar o olhar dele
para o trapiche - uma ponte coberta que da acesso ao rio. Perguntei ao aluno
se a representacdo seria de uma casa. Ele disse que seria um trapiche e que
estava coberto porque as pessoas também esperavam naquele local para
embarcarem para outras localidades ribeirinhas. Na Amazdnia, 0s rios sao
como ruas, o trapiche é o terminal e os barcos o transporte principal.

O olhar para o rio dos alunos, representados pelas ilustragdes do banho
no rio e do acesso a dgua para o consumo humano nessa fonte possibilitou
identificar como a realidade vivida pelos alunos e associada ao texto "De
onde vem a 3gua?” interessa a eles, permitindo confirmar a funcionalidade
de temas trabalhados dentro da proposta CTSA e da pesquisa em educacgao
em ciéncias para a solucao de problemas da realidade e de sala de aula
(SANTOS, 2007; SANTOS; SCHNETZLER 2010).

Consideracoes

Defendemos a proposta de tratar do tema Agua, mais precisamente
da “"Agua para o Consumo Humano" na educacdo cientifica dos alunos do
ensino fundamental, levando em consideracdo a necessidade dos alunos
em reconhecerem os problemas locais e formular sugestdes para a melhoria
da sua realidade.

Ao elaborar uma proposta de ensino por meio de temas e que esteja
envolvida com as necessidades do cotidiano da comunidade escolar, existe
a possibilidade de desenvolver mais do que contelddos abstratos e sim,
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aplicar o conhecimento cientifico dentro da abordagem CTSA, contribuindo
para o desenvolvimento da cidadania a considerar a necessidade de ter
agua em quantidade, regularidade, tratada, reconhecendo os problemas e
propondo alternativas para minimiza-los na comunidade em que os alunos
estdo inseridos. Acreditamos que a contextualiza¢do do ensino de Ciéncias
pode ser feita pela discussao dos problemas da comunidade na escola utili-
zando o conhecimento cientifico, organizando os conceitos da Ciéncia e da
Tecnologia, conforme os problemas sao apresentados.
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