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Resumo: O livro didatico é um recurso pedagodgico relevante utilizado por
professor e aluno no contexto de sala de aula. Os conteddos das disciplinas
escolares veiculados pelos livros nem sempre se apresentam adequados
para aprendizagem do aluno. O estudo apresentado no ambito desse traba-
lho, discute sobre a abordagem de selecao natural nos livros didaticos de
biologia do ensino médio e teve como objetivo analisar como esse assunto
é tratado pelos livros, procurando identificar termos que possam contribuir
para uma interpretacao equivocada sobre esse tema. Foram analisados dez
livros didaticos de biologia aprovados pelo PNLD com vigéncia para 2015,
bem como, para vigéncia 2020. Os resultados apontaram que alguns livros
analisados apresentam termos que podem levar o aluno fazer uma interpre-
tagdo equivocada sobre o assunto de sele¢do natural.
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Introducao

E reconhecida a importancia e o peso que o livro didatico tem no
ensino e aprendizagem dos conteudos das diferentes disciplinas escolares.
Historicamente, no ambito do curriculo, o livro didatico tem se apresentado
COMO um recurso que orienta a sequéncia cronolégica dos conteldos que
devem ser ensinados ao longo das séries no ensino basico. (FREITAG; MOTTA,
1997; MEGID NETO; FRACALANZA, 2003).

O livro didatico é um recurso utilizado no ensino que se estabelece
muitas vezes como o primeiro contato do aluno com a leitura. Enquanto
recurso educacional, pode-se dizer que o livro possibilita que o aluno passe
do discurso oral para o discurso escrito. Este fato reforca o cuidado crite-
rioso que se deve ter no momento da escolha e adogao do livro didatico, no
que se refere ao seu conteldo cientifico, pedagogico e ideolégico (FREITAG;
MOTTA, 1997).

E importante destacar que a mensagem escrita veiculada pelo livro traz
informacdes que irdo influenciar no modo como o aluno ird pensar e refletir
sobre a ciéncia. Um texto escrito que esteja explicando uma determinada
teoria ou uma imagem que apresenta uma informacdo cientifica, quando
mal colocados no livro, pode reforcar uma ideia mal compreendida que o
aluno ja possui sobre o assunto ou induzi-lo para aprender de forma equi-
vocada (BELLINI, 2006).

As questdes referentes ao conhecimento cientifico, identificadas no
livro como problematicas, devem ser consideradas como obstaculos para
desenvolver no aluno um raciocinio questionador, que o leve a formular
hipdteses e solucionar problemas. Muitas questdes encontradas em livros
didaticos de ciéncias e biologia ja foram relatadas por pesquisas que dis-
cutem principalmente sobre erros conceituais e explicagdes distorcidas de
teorias cientificas (NEHM et al, 2009; ZAMBERLAN; SILVA, 2012; ARAUJO;
ROSA, 2015).

Neste estudo, considerando o que as pesquisas tém identificado sobre
o conteudo de evolugdo biologica no livro didatico, sera apresentada e dis-
cutida a analise que foi realizada no conteldo de evolucdo bioldgica nos
livros didaticos de biologia do ensino médio aprovados pelo Programa
Nacional do Livro didatico (PNLD) sobre o assunto de selecdo natural.

Na biologia evolutiva a sele¢do natural tem importancia central porque
explica o processo pelo qual caracteristicas adaptativas nas populacdes evo-
luem. Compreender esse mecanismo é fundamental para o entendimento
da evolucdo biolégica. (MEYER; EL-HANI, 2005; RIDLEY, 2006; COYNE, 2012).
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A selecao natural nem sempre é bem compreendida pelos alunos, seja
pelo fato de n3do ser estudada devidamente no ensino basico ou apresentar
problemas conceituais quando abordada pelo livro didatico e isto acaba por
se tornar um obstaculo para desenvolver no aluno o pensamento evolutivo
(GREGORY, 2009).

Os resultados deste estudo corroboram com algumas outras pesquisas
(NEHM et al., 2009; CAVADAS, 2009; DIAS; BORTOLOZZI, 2009; COSWOSK et
al, 2014; TSHUMA; SANDERS, 2014; ARAUJO; ROSA, 2015) que identifica-
ram problemas no conteddo de evolug¢do bioldgica em livros didaticos ou
manuais escolares. S3o principalmente questdes que se referem as ideias
que podem gerar confusdes sobre a teoria evolutiva e equivocos conceituais.

A abordagem da selecdo natural no conteddo de evolucdo bioldgica
em alguns dos livros que foram analisados pode gerar no aluno um enten-
dimento centrado na ideia de evolu¢dao com efeito "escada”, ou seja, aquela
em que uma forma menos adaptada é substituida por uma mais adaptada.
Ressalta-se que termos como, "mais adaptados” e "menos adaptados” da
forma como se apresenta no texto do livro, pode levar a uma interpretacao
de que uma populacdo evolui quando esta apresenta caracteristicas cada
vez mais complexas e melhores, reforcando assim, a ideia de evolugao com
efeito, "escada”. Nos resultados e discussao, estara apresentada a andlise da
abordagem do assunto de selecdo natural nos livros didaticos.

Metodologia
Procedimento de analise nos livros didaticos

Foram analisados dez (10) livros de biologia do ensino médio apro-
vados pelo programa nacional do livro didatico (PNLD) com vigéncia para
2015, bem como, os aprovados com vigéncia para 2020. Foi realizada pri-
meiramente uma leitura de todo conteldo de evolugdo nos livros didaticos.
Vencida essa primeira etapa, passou-se para a analise criteriosa dos para-
grafos que abordavam a selecdo natural, sendo destacados os fragmentos
dos textos com termos que poderdo comprometer o entendimento do aluno
sobre o assunto. A abordagem da analise e discussao deste estudo enqua-
dra-se na pesquisa qualitativa (MINAYO, 2008; CRESWELL, 2010).
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Resultados e discussao

Abordagem de selecdo natural nos livros didaticos de biologia
do ensino médio

Serd apresentada e discutido, a seguir, a abordagem do assunto de
selecdo natural nos livros didaticos de biologia do Ensino Médio. Na tabela
abaixo estdo transcritos os fragmentos dos textos dos livros que foram
analisados.

Tabela 1 - Trechos retirados dos livros analisados que abordam sobre selecdo natural

[...] "Mas é possivel perceber que a natureza seleciona as formas mais bem adaptadas,
favorecendo a sua sobrevivéncia, em detrimento das formas menos adaptadas, que ten-
dem a perecer. Note que a natureza ndo cria formas para escolher, ela escolhe seleciona,
entre as formas existentes Esse processo proposto por Darwin, recebe o nome de selecao
natural” (Mendonga & Laurence p. 224).

Na sele¢do natural o agente que “escolhe” os mais adaptados é o ambiente (César; Sezar
& Caldini p. 215)

Um processo muito conhecido de sele¢ao natural é o da camuflagem, mecanismo de dis-
farce desenvolvido por indmeros seres vivos, que lhes permite escapar dos predadores.
Ele pode variar muitissimo e atingir graus apreciaveis de perfeicao quanto a forma, cor e
comportamento dos organismos. (Pezzi, Gowdak & Mattos p. 79)

“[...] a natureza seleciona, nas espécies selvagens, os individuos mais adaptados as con-
dicdes reinantes. Esses deixam um numero proporcionalmente maior de descendentes,
contribuindo significativamente para a formacdo da geracdo seguinte. Eis o conceito
darwiniano de selecdo natural”. (Amabis & Martho, p. 152)

“[...], portanto, esse individuo é menos adaptado, ndo aumenta de nimero na popula¢do
e perde-se por sele¢do natural”. (Linhares & Gewandsznajder p. 149).

Para Darwin, o ambiente tem um papel fundamental: selecionar, escolher dentro de um
grupo os organismos que tém as variagoes mais “interessantes” para sobreviver naquele
ambiente. (Janior et al p. 216).

Fonte: (autores, 2010)

A selecdao natural ndo resulta, enquanto processo, em caracteristicas
adaptativas melhores e mais complexas. Devemos imagina-la como um
processo no qual individuos de uma populagao mantém-se em um deter-
minado ambiente por apresentar caracteristicas adaptativas que favorecem
sua sobrevivéncia e reproducdo, ndo significando que esta populacdo é
constituida de individuos 6timos, pois se a condi¢cao do meio mudar, parte
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dos individuos que compdem esta populacdo ndo sobrevivera (MAYR, 1998;
RIDLEY, 2006).

E tendencioso pensarmos, quando se fala que um individuo é selecio-
nado por apresentar uma condi¢do de sobrevivéncia melhor do que o outro,
mesmo sendo do grupo que este pertence, que o organismo em questdo é
o melhor de todos, ou seja, que a evolugdo por selecdo natural produziria
individuos 6timos, capazes de suportar todas as condicoes reinantes adver-
sas do meio e que, mesmo assim, conseguiriam sobreviver e se reproduzir.

Deve-se considerar, que, para as populacdes que evoluem, ndo estao
presentes todas as variagoes possiveis para a selecdo natural atuar. Nesse
sentido, os individuos ndo sao perfeitos, 6timos ou mais adaptados de todos,
conforme colocam Meyer e El-Hani (2005):

[...] elas seriam perfeitas e seus portadores, organismos
6timos, somente se toda a varia¢do possivel estivesse pre-
sente em uma dada populagdo, em um dado momento da
historia evolutiva, mas isso, é claro, nunca acontece. Assim
as caracteristicas selecionadas sdo sempre as mais favo-
raveis dentro de um espectro de variacdes disponiveis
numa populagdo, e ndo caracteristicas que se mostram
perfeitas diante de desafios que o ambiente apresenta
para os organismos (Meyer e El-Hani, 2005, p. 69).

Uma outra questao que aparece nos livros se refere ao fato de que na
selecdo natural € a natureza que seleciona e escolhe os individuos "mais
bem adaptados”. Escolher pode induzir uma ideia de intencionalidade, com
um propoésito consciente para que algo aconteca. Nesse sentido, pode pre-
valecer uma ideia para o aluno de evolugdo por sele¢do natural com um fim,
com uma intencao estabelecida pela natureza.

Ndo se pode negar que o ambiente tem influéncia sobre os organismos,
no entanto, ndo ha uma intencionalidade nesse processo, uma busca em ser
selecionado o melhor de todos. O funcionamento do ambiente é dinamico e
muda conforme varios fatores e as populagdes sao afetadas com as mudan-
¢as (MEYER; EL-HANI, 2005; FREEMAN; HERRON, 2009).

Poder-se-ia pensar que, sendo a selecdo natural um processo nao
aleatdrio, esta agiria para selecionar de antemao aqueles individuos que
apresentassem caracteristicas adaptativas que melhor respondessem as
circunstancias do ambiente, mas, sabe-se que a sele¢do natural ndo atua
determinando previamente o que serd selecionado. Este mecanismo evo-
lutivo trabalha em um espectro de variagdo dentro da populagdo, com

ISBN: 978-65-86901-31-3 1676



®e,
\\\\ENE&

NCONTRO NACIONS

2 1NSINO0 e Area Tematica 02
\ 4, blOIOng Formacao de Professores de Ciéncias e Biologia
oo \@ d 10.46943/VIII.ENEBIO.2021.01.368

individuos competindo entre si e é nesse contexto que o processo de sele-
¢do natural ocorre (MEYER; EL-HANI, 2005; MAYR, 1998).

Quando se discute que nos livros analisados a abordagem de evolu-
¢ao bioldgica por selecao natural pode contribuir para uma interpretacao
de efeito escada, é no sentido de que muitos alunos chegam a escola com
a ideia de evolugao como algo que acontece em uma dire¢do, para um fim,
que é transformar uma espécie "menos evoluida para uma mais evoluida”
e o livro ao utilizar termos "menos” e "mais” neste contexto, pode reforcar
essas concepcoes, (SINATRA et al,, 2008).

Mayr (1998), aborda uma questdo importante quando descreve a natu-
reza populacional da selecdo natural. Para o autor, ha ainda quem nao a
compreenda muito bem e acrescenta:

[..] a sobrevivéncia e a reproducdo abundante; apenas
assegura uma probabilidade maior. Existem, na realidade,
tantos acidentes, catastrofes, e outras perturbacdes esto-
casticas, que o sucesso reprodutivo ndao é automatico.
A selecdo natural ndo é deterministica, e por isso ndo é
absolutamente previsivel (MAYR, 1998, p. 547).

Quando Darwin concebeu a selecdo natural como processo que
explicaria a evolu¢do das espécies, ele se baseou em um aspecto impor-
tantissimo, que foi considerar a variabilidade como meio que possibilitaria
a populagdo evoluir (MAYR, 1998). Nesse sentido, os individuos ndo seriam
todos iguais, mas constituidos pelas suas diferencas. Para o entendimento
desse preceito de Darwin, ndo cabe a ideia de selecao do mais adaptado em
termo absoluto, porque se assim o fosse, sobressairia uma concepcao de
perfeicdo, sendo eliminados os individuos que ndo se mostrassem perfeitos.
Acrescenta Mayr (1998):

A selecdo ndo pode produzir a perfeicao, porquanto, na
competicdo pelo sucesso reprodutivo entre os membros
de uma populacdo, é suficiente ser superior, e de forma
alguma, necessario ser perfeito. Além disso, cada gendtipo
representa um compromisso entre varias pressoes seleti-
vas, algumas das quais podem opor-se entre si, como por
exemplo a sele¢do sexual e a camuflagem, ou protecdo
contra o predador (Mayr, 1998, p. 657).

A evolucdo biologica deve ser entendida como um processo que
explica as fantasticas estratégias adaptativas que a populacao dispde para
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sobreviver e se reproduzir, garantindo assim seus genes para as geracoes
futuras (MAYR, 1998; MEYER; EL-HANI, 2005; COYNE, 2012).

Como um recurso educacional que contribui para o ensino e aprendiza-
gem dos conteudos cientificos, a linguagem apresentada pelo livro didatico
deve estar isenta de qualquer possibilidade de gerar um entendimento
de duplo sentido de significado daquilo que o aluno lerd e interpretara.
Sabe-se que, muitas vezes, as ideias prévias dos alunos estao carregadas de
informacdes interpretativas que podem apresentar equivocos ou erros e o
livro pode reforcar essas ideias a se manterem (TSHUMA; SANDERS, 2014).

O tema selecao natural em alguns dos livros analisados revelou, nova-
mente, que sua abordagem com o uso de certos termos, como por exemplo:
"0 mais adaptado e o menos adaptado” pode levar a um entendimento de
evolugdo bioloégica com a ideia de que ha espécie que é mais evoluida e
espécie que é menos evoluida e com isso levar a uma interpretacdo de que
a selecdo natural, enquanto processo, "produz” individuo que é melhor do
que outro (MEYER; EL-HANI, 2005; FREEMAN; HERRON, 2009).

Ha& sempre um custo nos processos evolutivos e a sele¢cdo natural é
determinante para a permanéncia ou ndao de uma vantagem evolutiva.
Entender esse processo contribui para romper um paradigma presente
naqueles que duvidam da evoluc¢do bioldgica como ciéncia que explica a
diversidade da vida (MAYR, 1998).

Com relagao ao assunto de selecao natural analisado nos livros apro-
vados pelo PNLD 2018, em comparacao aos aprovados em 2012, foi
identificado que ndao houve mudanca significativa no tratamento do con-
teido de evolugdo pelos livros mais atuais. E importante ressaltar que o
livro didatico ainda € um recurso de uso predominante pelo professor em
sala de aulg, nesse sentido, é de extrema importancia sua adequacao quanto
aos aspectos didatico-pedagogicos (PAESI, 2018).

Consideracoes finais

Considerando a importancia que o livro didatico tem no processo de
ensino e aprendizagem dos conteldos escolares é necessario que sua ava-
liacdo seja continua, que os estudos possam contribuir para sua melhoria
quanto aos seus aspectos didatico-pedagodgicos, nesse sentido, é funda-
mentalmente importante que os conteddos cientificos estejam revisados e
adequados para que o aluno possa estuda-los de maneira a ndo ter duvidas
ou reforcar uma ideia equivocada que por ventura o aluno ja possua.
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O conteldo de selecao natural tratado nos livros didaticos de biolo-
gia deve se apresentar de modo a ndo usar termos que possam confundir
o aluno. Sendo uma das evidéncias da evolu¢do bioldgica, é de extrema
importancia que o assunto da selecao natural seja compreendido pelo aluno,
porque contribui para que este compreenda que a evolu¢do biolégica é uma
teoria que estd alicercada em uma base cientifica.

A evolugdo biologica deve ser entendida como eixo articulador para
o ensino de biologia, sé hda compreensao das ciéncias biolégicas pelo
entendimento da biologia evolutiva, nesse sentido, o ensino deste tema na
escola basica deve superar a abordagem fragmentada e insuficiente como
vem sendo tratado ao longo das trés séries do ensino médio. E necessario
melhorar os materiais didaticos disponibilizados para ensino de evolucado,
principalmente o livro didatico.

A selecdo natural é um assunto fundamental para o entendimento do
aluno de que a evolucdo biolégica ndo age com uma intencdo e direcado,
mas que através das adaptacdes favoraveis a um determinado ambiente os
organismos sobrevivem e se reproduzem. A selecdo natural é o principal
mecanismo evolutivo, quando o aluno passa a entendé-la dificilmente pre-
valecera distor¢des conceituais da teoria evolutiva.
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