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Resumo: O ensino de Ciéncias, primordialmente o ensino de Botanica,
ocorre melhor com o desenvolvimento de aulas mais dinamicas, uma vez
que a maioria dos alunos ndo considera o estudo das plantas algo agradavel
e ndo realizam uma aproximacdo dos conceitos com o seu cotidiano. A saida
de campo e o desenvolvimento de praticas, ap6s uma consulta inicial sobre
as duvidas dos alunos com a funcdo de sanar os interesses sobre as plan-
tas, constituiram na primeira alternativa aplicada. A producao e aplicacao
de um jogo didatico sobre os vegetais foram importantes para dar continui-
dade a sequéncia didatica. O projeto culminou na elabora¢dao de um jardim
nas dependéncias da escola, onde foi possivel estudar os quatro grupos
vegetais: Briofitas, Pteridofitas, Gimnospermas e Angiospermas. O trabalho
finalizou com a comprovacao da eficiéncia dos métodos utilizados e efe-
tivando a aprendizagem dos alunos, havendo possibilidades da sequéncia
didatica ser repetida nos proximos anos.
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O estudo das plantas em sala de aula

O ensino daBotanica, assim como os outros campos da Biologia, depende
do uso de metodologias atrativas para o desenvolvimento da aprendizagem.
Considerando o que é apresentado por Menezes et al. (2008), os alunos ndo
despertam interesse pelo estudo das plantas por considera-las um ser vivo
imovel, havendo assim menor interacdo entre eles. Essa afirmacdo é con-
cordada com por Cruz; Furlan e Joaquim (2009), onde os autores criticam
a complexidade das nomenclaturas, descricdes e organizagdes botanicas,
sendo esses alguns dos pontos de distanciamento para o estudo dessa area
cientifica. Cruz; Furlan e Joaquim (2009) e Towata; Ursi e Santos (2010) des-
tacam ainda a importancia de construir uma aprendizagem significativa de
forma a considerar todas as regras cientificas como parte importante dos
estudos dos seres vivos, além de aproximar a sociedade e as ciéncias.

Cruz; Furlan e Joaquim (2009) realizam também uma critica quanto
a generalizacdao por parte dos alunos e das pessoas leigas ao referenciar
algumas plantas como “arvores”. Essa € uma confusdo resultante do pouco
entendimento sobre os diferentes ramos da botanica ou até mesmo a vivén-
cia com os vegetais.

Os estudos dos seres vivos, a partir de experiéncias do cotidiano, sao
descritos por varios autores, podendo ser acompanhado por Furon et al.
(1959); Salatino (2001); Borges e Paiva (2009) e Oliveira-Silva et al. (2018),
onde, de forma crescente no periodo histérico, é possivel analisar a maneira
que interagimos com 0s outros animais e com as plantas. A partir do que é
descrito por Furon et al. (1959) até os autores mais recentes como Oliveira-
Silva et al. (2018)

E possivel compreender o interesse das pessoas pela Botanica, ao anali-
sar a sua utilidade e importancia. A evolu¢ao humana esta pautada por esse
interesse quando considerado a afinidade entre os homens primitivos e as
plantas, a partir do momento em que a nossa espécie ancestral relacionou o
desenvolvimento das sementes, o crescimento plantacdes e a producdo de
alimento, dando origem aos primérdios da agricultura.

Os destaques realizados por Furon et al. (1959) e Oliveira-Silva et al.
(2018) consideram também as fun¢des medicinais atribuidas as plantas,
sendo essa a Unica opgao de tratamento de doengas em algumas culturas.
Essa alternativa terapéutica vem sendo utilizada até os dias de hoje em todo
o mundo, seja em sua forma bruta ou associada a medicamentos complexos.
A importancia farmacéutica que as plantas possuem também estd relacio-
nada com o desenvolvimento da ciéncia, uma vez que alguns compostos

ISBN: 978-65-86901-31-3 3321



NCONTRO NACIONS

. Area Tematica 04
6?0‘5'(60 uEIO Ensino de Ciéncias e Biologia
g em Espacos ndo Escolares e Divulgacao Cientifica
10.46943/VIII.LENEBIO.2021.01.322

quimicos tém sido utilizados com a intencdo de substituir os compostos
0rganicos e vice e versa.

O desenvolvimento da Botanica, considerando a produc¢ao de alimen-
tos e/ou a sua importancia medicinal, se deu a partir dos estudos realizados
para compreender essa area cientifica de estudo dos seres vivos. Raven et
al. (2007) em sua obra Biologia Vegetal descrevem a evolu¢do dos estudos
cientificos durante o século XX, considerando também a ocupac¢ao da bota-
nica no ramo da medicina antes desse periodo historico.

A partir dos conceitos supracitados, é possivel entender as dificuldades
enfrentadas em sala de aula, ao considerar os estudos de botanica. Os tex-
tos analiticos de Menezes et al. (2008) e Towata et al. (2010) descrevem a
importancia do uso de materiais adequados para que a aprendizagem seja
significativa. John (2006) discute as propostas de modificacdes na forma
de ensinar ciéncias, na tentativa de aproximar os conceitos cientificos e os
conceitos do cotidiano, havendo assim uma justificativa para a ocorréncia
dos fendmenos.

Considerando a aproximacao necessaria para que o ensino de ciéncias
seja efetivo, Alves e Paiva (2010) e Borges e Paiva (2009) avaliam a visita
ou a constru¢ao de um espaco com jardim para uma melhor apresenta-
¢do dos conceitos de Botanica, além de apresentar esse como um local de
vivéncia, uma vez que esse jardim pode ser construido nas dependéncias
da escola. Alves e Paiva (2010) e Borges e Paiva (2009) citam os jardins
como um Espaco Nao Formal de Ensino, sendo considerados os que sdo de
maiores proporcdes e fora do ambiente escolar. Os autores ainda afirmam
que o desenvolvimento dos sentidos é um fator de grande importancia para
o0 ensino de ciéncias, principalmente ao estudar as plantas. Salatino (2001)
corrobora com a ideia ao destacar os estudos cientificos realizados em uma
aula de campo em concordancia com o que acontece em sala de aula.

A partir do exposto, é possivel realizar uma relagdo com o que é apre-
sentado por Silva et al. (2006) ao responsabilizarem os professores pela
promoc¢ao de um ensino de Botanica de maneira mais atrativa, com recursos
didaticos e aulas praticas. Apesar de ndo ser a realidade de todas as institui-
¢des de ensino, os autores afirmam que as importancias dadas na procura
de caminhos alternativos de aprendizagem devem ser construidas desde a
formacdo dos professores. Essa afirmacdo é corroborada por Towata et al.
(2010), que também atribuem como responsabilidade dos profissionais de
ensino a adequacao do contexto educacional, considerando as mudancas
cientificas nas regras bioldgicas nos ultimos anos.
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A busca de alternativas pode ser exemplificada com os trabalhos de
Campos et al. (2003) e Gonzaga et al. (2017), que apresentam jogos com
viés cientifico com uma forma mais dindmica de ensinar os conceitos de
ciéncias. O trabalho aqui descrito promoveu, em uma das suas etapas, a pro-
ducado e aplicacao de um jogo didatico relacionado com a botanica. A partir
deste cenario, foi desenvolvida uma sequéncia didatica com o objetivo de
a busca de alternativas para o ensino de ciéncias com a promo¢ao de um
ensino-aprendizagem eficiente.

Caminhos percorridos no Ensino de Botanica

As atividades foram realizadas em uma escola estadual de Ensino
Fundamental, localizada no municipio de Sao Mateus, norte do Espirito
Santo em 2 turmas do 7° ano do Ensino Fundamental, totalizando cerca de
60 alunos. A investigacdo foi dividida em cinco etapas de acordo com as
técnicas metodoldgicas utilizadas.

O que queremos saber?

O ponto de partida da sequéncia didatica foi a problematizacdo do tema
com os alunos. Inicialmente, foram entregues folhas de papel para que os
alunos anotassem o que gostariam de saber sobre as plantas. Os estudantes
poderiam pesquisar 0 que quisessem discutir e aprender ou escrever sobre
suas curiosidades. Em seguida, destacamos que algumas questdes levanta-
das pelos estudantes no decorrer do projeto foram incluidas na investigacao.
Depois que cada aluno registrou sua ddvida ou curiosidade, as folhas foram
recolhidas, analisadas e agrupadas por similaridade. As ideias de discussao
que surgiram nas aulas foram anotadas no quadro para que os alunos crias-
sem hipoteses para as perguntas iniciais, uma delas foi o questionamento:
"por que as folhas ficam marrons quando estdo para morrer?”.

Ap6s a construcao e registro das hipoteses, os alunos foram estimulados
a pensarem sobre as diferentes fontes em que poderiam buscar informa-
¢Oes sobre o tema e, a partir destas, encontrarem estratégias metodologicas
que poderiamos utilizar para se chegar as respostas de suas inquietacoes.

Vamos praticar!

Segundo as Diretrizes Curriculares Nacionais para o Ensino Fundamental,
atividades praticas na aula de Ciéncias sdao consideradas uma ferramenta
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fundamental para favorecer a aprendizagem como apresentado nos docu-
mentos do ano de 2013. N3o foi de se estranhar que dentre as estratégias
metodoldgicas propostas pelos alunos fossem sugeridas aulas praticas.
Sendo assim, dentre diversas praticas trazidas por esses, foram aplicadas
duas, a fim de responder algumas perguntas que sugiram no inicio do pro-
jeto, como por exemplo, "por que as folhas sao verdes?".

Um passeio na praga

A estratégia de saida a campo surgiu por parte dos alunos ap6s um
colega ter levado o seguinte questionamento: "Por que tem pé de mamao
que da fruto e outros ndao"? Os alunos foram orientados a procurarem a res-
posta, apos retornarem com a pesquisa, houve o inicio da discussao sobre as
flores poderem ser monoicas (hermafroditas) ou dioicas. Assim, nessa etapa
foi considerada a ida das turmas a uma praga que fica no entorno da escola.

Autores como Alves e Paiva (2010) e Borges e Paiva (2009) descrevem
a importancia da aplicacdo de aula de campo e de interven¢des em jardins,
considerando a construcdo dos conceitos de ciéncias, prioritariamente de
botanica. A aula de campo pela praca foi realizada com o intuito de anali-
sar diferentes tipos de flores e suas estruturas, observando as diversidades
existentes no ambiente, como mostrado na figura 1.

Figura 1 - Fotografia dos alunos analisando as amostras férteis coletadas na praca.

—
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Além de terem coletarem algumas amostras de vegetais férteis para que
pudessem estudar as estruturas reprodutivas, também foi possivel observar
diferentes filos, exceto bridfitas, e discutir relacdes entre algumas espécies
e de como algumas apresentavam mecanismos de defesa.

Nosso jardim

Essa etapa nasceu do interesse de alguns professores e alunos em
possuir uma area onde pudessem disfrutar de um ambiente agradavel e
florido. Os alunos realizaram, de forma coletiva e orientada, o plantio e a
conservacao de um pequeno jardim construido na escola, sendo este sob
a responsabilidade de alunos e professores. O processo de montagem do
jardim concorda com o que apresentado por Alves e Paiva (2010) e Borges e
Paiva (2009) . O processo de montagem culminou em varias etapas, algumas
destas podem ser observadas nas figuras 2 (A e B).

Figura 2 — (A) Estudantes lixando os caixotes de suporte para as plantas ornamentais.
(B) Estudantes preparando os vasos para colocar as sementes.

A etapa de uso do jardim ndo possui prazo para ser finalizada, visto que,
uma vez construido, é possivel imaginar que, a cada ano, novas turmas dardao
continuidade ao mesmo.
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O Globo da Botanica

Essa etapa consistiu na aplicacdo de um jogo didatico que contribuisse
no processo de ensino-aprendizagem. A motiva¢do de utilizar esse recurso
ocorreu apos os alunos solicitarem que a avaliacao do conteldo ndo ocor-
resse através de prova escrita, mas por outra metodologia.

O jogo O Globo da Botanica continha cartas com os temas Bridfitas,
Pteriddfitas, Gimnosperma, Angiosperma. O modelo do jogo é
apresentado na figura 3.

Figura 3 - Jogo O Globo da Botanica.

Analisando as contribuicoes das estratégias aplicadas

Os dados coletados para avaliar a eficacia da sequéncia didatica se
deram através da observacdo participante em todas as etapas, dos relatérios
produzidos nas aulas praticas, do resultado do jogo e das respostas obtidas
no questionario final, no qual os alunos relataram como essa sequéncia con-
tribuiu para o seu aprendizado do conteldo de botanica.

A observacao participante e os relatorios da pratica mostraram que os
resultados da sequéncia didatica foram excelentes. Os alunos estavam moti-
vados, esperavam ansiosamente pelas aulas e pelas etapas desenvolvidas,
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e mostraram-se participativos. Na aplicacao do jogo, que funcionou para a
consolidagdo dos conceitos aprendidos, o resultado foi positivo. Na primeira
turma em que o jogo foi aplicado foram realizadas 29 perguntas, destas
25 foram respondidas corretamente, resultando em 86% de acertos. Na
segunda turma aplicada foram realizadas 27 perguntas e todas foram res-
pondidas corretamente, obtendo 100% de acertos. Assim, 0 jogo permitiu
averiguar que o aprendizado foi significativo.

Para o questionario foi feita a categorizacdo das respostas para Analise
Textual Discursiva (usando o software Iramuteq), que se ancora no ambiente
estatistico do software R e na linguagem python descritas por Camargo e
Justo (2013). A andlise teve o intuito de favorecer a reflexdo sobre as poten-
cialidades e limitagdes do projeto no processo de ensino e aprendizagem do
conteldo de Botanica. O uso do software Iramuteq em pesquisas é avaliado
por Kami et al. (2016), ao considerd-lo como uma excelente ferramenta para
analise qualitativa desse trabalho.

Ap6s a insercdo dos relatos no programa, ocorreu a formagao da nuvem
de palavras. Porém, para o presente trabalho apenas a distribuicdao das
expressoes foi utilizada para analise, onde essas sao agrupadas de acordo
com sua frequéncia. Segundo Kami et al. (2016), ao visualizar a nuvem de
palavras, torna-se mais facil relaciona-las. Abaixo, na figura 4, estao apresen-
tadas as expressdes mais recorrentes na analise da pesquisa aqui descrita.

Figura 4 - Nuvem de palavras criada pelo software I[ramuteq.
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Percebe-se que os principais termos foram: aprender, muito, plants,
gostar, coisa, também, ndo, flor, pratico, mais, legal, semente, plantar e saber.
Assim como é descrito por Souza Prais e Rosa (2017), ap6s a formagdo da
nuvem de palavras, leitura, transcricdo das respostas obtidas e da analise da
imagem acima foi considerado que os alunos garantiram terem aprendido
muito durante o desenvolvimento do projeto, concordando com os autores
supracitados.

Assim, os alunos afirmam que gostaram das atividades propostas, des-
tacando o que acharam "mais legal” como, por exemplo, o fato de terem
aprendido sobre as estruturas reprodutivas das flores, dos trabalhos desen-
volvidos na construcdo do jardim, das representacdes dos ciclos e das
atividades praticas. Um exemplo de resposta foi a do aluno 11:

"Eu gostei muito de ter estudado sobre as plantas, eu
aprendi muita coisa nova. A professora nos ajudou a des-
cobrir coisas que queriamos aprender e também foi muito
divertido. Gostei de tudo, da parte que tinhamos que pro-
curar a melhor experiéncia para descobrir as coisas, como
a da luz negra, e achei engracado quando o L* imitou a
reproducdo das Pteridofitas”.

O aluno também disse:

"Eu também ndo sabia que existia flor hermafrodita e
agora eu sei e até sei olhar e saber a parte feminina e a
masculina. No jogo eu sabia tudo, minha turma foi muito
bem. 56 que o dia da praca eu ndo fui, ai eu ouvi o que os
meus colegas contaram, até de uma planta que faz a pes-
soa se cocar. Eu nunca mais vou esquecer o que eu estudei
das plantas”.

A visao do docente

O carater investigativo permeou todo o processo, inclusive nas prati-
cas aplicadas, tornando-se fundamentais. Os alunos tiveram uma iniciagao
cientifica, através da observacao e formulacdo de hipéteses, que foram ou
nao validados, investigaram processos e assim, através de seus resultados,
construiram seus conhecimentos. Alguns alunos levantaram questdes que
poderiam ter sido respondidas através dessa ferramenta, mas o cronograma
ja& se encontrava apertado e por fim ndo foi realizado, sendo uma proposta
para aplicacdes futura com novas turmas.
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O resultado mostrou que o conhecimento construido foi significativo
e que as relacOes interpessoais dos alunos ficaram mais favoraveis. Assim,
para além da aprendizagem, a sequéncia didatica nos permitiu maior envol-
vimento social.

Por fim, relatamos aqui a importancia do momento de devolutiva dos
alunos no questionario final. Cada texto foi lido e transcrito, sendo, por fim,
categorizado por um software que analisa dados qualitativos. Os resulta-
dos obtidos representaram a analise positiva que os alunos tiveram dessa
sequéncia didatica, nos motivando a persistir no desenvolvimento dessas
que contribuam para uma aprendizagem significativa.
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