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RESUMO

Sabendo de todo o potencial energético do sol e tendo em vista que a energia solar pode ser
transformada em energia elétrica através do efeito fotovoltaico, entretanto, para que esta seja
distribuida de forma confiavel ao usuario varios equipamentos devem estar trabalhando de forma
conjunta oferecendo uma maior eficiéncia na sua conversao/fornecimento, assim formando o sistema
fotovoltaico. Na perspectiva de construir uma unidade experimental de um sistema fotovoltaico Isolado
foi realizado o dimensionamento do mesmo, para isto foi utilizado uma planilha desenvolvida no
software Microsoft Office Excel (v. 2007), com o objetivo de facilitar o dimensionamento e oferecer
uma maior eficiéncia na montagem da unidade.

PALAVRAS CHAVE: Sistema Fotovoltaico Isolado, Dimensionamento, Excel.

1 INTRODUCAO

z

A energia é algo vital para a existéncia de qualquer ser vivo. As plantas e
animais existentes necessitam de energia para seu crescimento e sobrevivéncia. O
ser humano obtém esta energia alimentando-se das plantas e animais. Os homens
da época em gque ndo havia tecnologia usavam seus proprios musculos para colher
e construir seus proprios abrigos. Desde algum tempo, com a evolucdo do
conhecimento do homem, este utiliza os avancos tecnoldgicos como ferramentas

para melhoria das suas condi¢fes de vida.

A radiacdo solar desempenha um importante papel em muitos processos
ambientais. Quase todas as fontes de energia — hidraulica, biomassa, eolica,
combustiveis fésseis e energia dos oceanos — sao formas indiretas de energia solar.
Existe um crescente interesse na utilizacdo direta da energia solar para diversos fins
(BEZERRA,1990).
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A energia solar pode ser transformada diretamente em energia elétrica através
do efeito fotovoltaico, efeito esse relatado por Edmond Becquerel, em 1839, é o
aparecimento de uma diferenca de potencial nos extremos de uma estrutura de
material semicondutor, produzida pela absorcdo da luz. A célula fotovoltaica é a
unidade fundamental do processo de conversédo (CEPEL — CRESESB, 2004).

Toda a energia elétrica proveniente do sol ela pode ser utilizada para atender
as necessidades energéticas de aparelhos eletroeletrbnicos, sabendo que neste
caso ela é fornecida através de diferentes tipos de sistemas (isolados, hibridos e
ligados a rede), sendo que o do tipo isolado é o objeto de estudo em questéo,
sistema esse constituido por unidades de armazenamento (baterias), e de controle
(controlador de carga, inversor de corrente) além de ter como unidade bésica os
painéis fotovoltaicos. Portanto este trabalho consiste em dimensionar uma unidade
experimental de um sistema fotovoltaico isolado objetivando analisar a sua eficiéncia

para viabilizar a instala¢cdes de unidades maiores.

2 METODOLOGIA

O dimensionamento da unidade foi realizado usando o “Dimensionador de
sistemas isolados”, que € uma planilha desenvolvida no software Microsoft Office
Excel (v.2007) que tem como base o Stand-Alone Photovoltaic Sistems-A
Handhbook of Recommended Design Praatices, Sandia National Laboratories
(1991).

O sistema foi dimensionado com o objetivo de suprir as necessidades
energéticas dos seguintes equipamentos:

e Um televisor
e Um aparelho de som
e Um liquidificador

¢ Uma geladeira
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e Seis lampadas fluorescentes
A autonomia (NUmero de dias que a previsdo de diminuicdo ou a ndo havera
a geracdo de energia) prevista para o sistema é de trés dias, cada bateria tem

capacidade de 30 Ah e cada painel fornece uma poténcia de 50 W.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

A planilha usada no dimensionamento da unidade experimental tem layout

inicial exposto na figura 1.

Figura 1 — Layout inicial da planilha.
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Depois de serem fornecidas as informacfes necessarias para que o
“Dimensionador de Sistemas Isolados” possa realizar os calculos, tendo em vista
que os dados séo inicialmente inseridos no layout “CARGAS” (figura 2), resultando
no dimensionamento dos equipamentos (figura 3).
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Cargas Quantidade | Nominal do | Poténca (W)| ~ C1(W) C2(A) | C3hDia) | C4wh) | CS(Ah)

Sistema (V)

Lampadas F 110] 9,00 54,00 049| 9,00] 486,00 4.42)

Carga extra 01 (Editer) 110] 0,00] 0,00 0,00[ 0,00] 000 0,00 m

Carga exira 02 (Editar) 110 0,00] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00)

Carga extra 03 (Editar) 0] 110] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00) -

C1-Poténcia Total das Cargas CC (W) | 54,

C2-Corrente Total das Cargas CC (A) 2] 05|

C3-Numero de Horas de Uso Diario das Cargas CC (h/Dia) 90|

C4-Demanda Diana Total de Energia das Cargas CC (Wh) 486,00]

C5-Corrente Total Didria das CC (Ah) 442

Tensdo
Cargas Quantidade | Nominal do | Poténca (W)|  C6(W) C7(A) | C8(hDia) | COWhH) | C10(An)
Sistema(V)

Televisor 1 110) 50,00} 50,00 048] 5,00} 250,001 227

Aparelho de Som 1 110 80,00 80,00 073 1,00] 80,00 0,73

Liquidificador 1 110]  30000] 30000 273 0.30]

! 1 24,00]
0l nnnl
4ar

Fonte: prépria (2012)

Figura 3 — Dimensionamento do inversor, banco de baterias e do arranjo.
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Instrugdes para o uso desta planilha: Os campos amarelos, sdo de entrada
DIMENSIONAMENTO DO INVERSOR
Poténcia Total das Cargas CA (W) 614,00
Perdas do inversor (20%) 1228
Poténcia do Inversor (W) 7368}
= DIMENSIONAMENTO DO BANCO DE BATERIAS
Autonomia (Dias) 3,00}
Profundidade de Descarga Maxima (Chumb .8; Chumb 0,6; Niquel-cadmio=0,9) o,wl
'Desconto Por: 0 Usado Para o Brasil=1,0) 1,00
Conenle Total Dira com 20% de Perdas do inversor(AH) 6.70) CARGAS 1
C Bateria (Ah) 3349] |
AN N 00|
Numeros de Baterias em Paralelo 1
DIMENSIONAMENTO DOS ARRANJO FOTOVOLTAICO
Corrente Total Diria (Ah) 36,60
Tensao de Maxima Poténcia (V) 18_20|
Fator de (Valor Tipico=08) o%l
Morasdem&xmade idénci 1 KWhim?) da radiagé P dada incli lag3o a horizontal, em um dado més (h) 7,
i Produzida (W)
Pm&\aaFmoduwwdaPuneIM)
Namero de Painéis em Paralelo

Fonte: Prépria (2012)
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A figura 3 mostra os célculos dos equipamentos de um sistema fotovoltaico
passivos a serem dimensionados na planilha e seus respectivos valores, que sao o
inversor, banco de baterias e os arranjos fotovoltaicos. Para que sejam realizados
os calculos é preciso que algumas variaveis sejam fornecidas ao layout da figura 3
como autonomia, profundidade de descarga que ira depender da bateria escolhida,
horas de maxima incidéncia (nUmero de horas que tera a incidéncia de radiacéo
solar), capacidade nominal da bateria em Ah, tensdo de maxima poténcia, poténcia
fornecida por cada painel, Sendo assim conforme a figura 3 deve ser usado um
inversor com uma poténcia acima de 736,8 W, uma bateria de 30 Ah e dois painéis
de 50 W ligados em paralelo para que seja produzido energia suficiente para
atender as necessidades energéticas das cargas, com isso foi construido o sistema

experimental exibido nas figuras 4 e 5.

Figura 4 — Vista frontal do sistema experimental

Fonte: propria (2012)
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4 CONCLUSAO

Conclui-se que a montagem da unidade experimental do sistema fotovoltaico
isolado foi realizado com sucesso, tendo em vista que o uso da planilha facilita e
agiliza a realizacao dos célculos amenizando os possiveis erros existentes, evitando
gque o sistema seja dimensionado incorretamente, ou seja, as necessidades
energéticas das cargas que serao alimentadas sejam atendidas completamente sem
gue haja o dimensionamento dos equipamentos com valores inferiores ao desejados

ou muito superiores, aumentando o custo de implantacdo da unidade.
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