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RESUMO

A educacdo Ciéncia-Tecnologia-Sociedade (CTS) se configura como uma perspectiva educacional que
busca, entre outros elementos, promover uma reflexdo sobre aspectos relacionados ao
desenvolvimento da ciéncia e da tecnologia, a fim de promover uma educacdo critica e encorajar uma
cultura de participacdo mais ampla. Nesta direcdo, apresenta-se uma pesquisa com predominancia
qualitativa, na qual foram analisadas propostas de ensino elaboradas por licenciandos em Fisica no
contexto de uma disciplina de Metodologia do Ensino de Fisica, de um curso de licenciatura em Fisica
de uma universidade publica da regido Sul do Brasil. Os resultados indicam que as propostas de ensino
analisadas ndo apresentam todos os pressupostos da Educagdo CTS sintetizados por Auler (2007),
corroborando com Strieder (2012) no que concerne a polissemia da educacao CTS, no sentido de que
as propostas de ensino apresentam especificidades sobre o contetido, tematica, métodos de trabalho e
avaliacdo. Reitera-se, portanto, a importancia de praticas educativas desta natureza e a necessidade de
reflexdes e discussdoes dos pressupostos da Educacdo CTS no contexto da formacdo inicial de
professores.

Palavras-chave: Educacdao CTS, licenciatura em Fisica, metodologia do Ensino de Fisica,
formacgao de professores.

INTRODUCAO

Reconhecemos que a educacdo critica tem sido amplamente debatida em trabalhos
académicos recentes (Pereira, 2023; Pereira; Portela; Sousa, 2024). Com base nesse
panorama, este trabalho visa contribuir para essas discussdes ao explorar as possibilidades de
praticas educativas CTS na formacao critica de alunos da educacdo basica.

Sustentamos que a educacdo CTS representa uma abordagem que promove o
desenvolvimento de culturas de participagdo mais abrangentes em torno de temas
relacionados ao avanco da Ciéncia e Tecnologia (CT), superando a tradicional visdo
tecnocratica associada a esse desenvolvimento (Auler, 2007; Rosa, 2019; Pereira, 2023).

Como ndo €é possivel estabelecer um objetivo Unico para as praticas dessa natureza,
Auler (2007) apresenta trés dimensdes principais que podem ser contempladas em praticas

educativas CTS: Relevancia Social dos Temas; Interdisciplinaridade e Democratizacdo dos
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Processos Decisorios. Ness@ direcdo, o objetivo deste trabalho é analisar como estes
pressupostos se apresentam em propostas de ensino CTS elaboradas/desenvolvidas por

licenciandos em Fisica, no contexto de uma disciplina de Metodologia do Ensino.

METODOLOGIA

A presente pesquisa apresenta-se com predominancia qualitativa, caracterizando-se
como um estudo de caso (Ludke; André, 1986), no contexto de um curso de licenciatura em
Fisica de uma universidade publica da regido Sul do Brasil, mais especificamente na
disciplina de Metodologia do Ensino de Fisica, na qual realizou-se a construcao de dados.

Neste trabalho, apresentamos um recorte das analises realizadas em uma pesquisa mais
ampla, em propostas de ensino elaboradas por trés licenciandos em Fisica, os quais
participaram da disciplina no 1° semestre de 2021, na qual a primeira autora acompanhou
algumas aulas em que o referencial CTS foi apresentado aos licenciandos.

Pautamo-nos em Ludke e André (1986) ao ponderar que quaisquer materiais escritos
que possam ser usados como fonte de informagdo sobre o comportamento humano podem ser
considerados documentos. Desta forma, levando em conta que a "andlise documental busca
identificar informacGes factuais nos documentos a partir de questdes ou hipoGteses de
interesse" (Ludke; André, 1986, p. 45), o que colabora com o objetivo deste trabalho no que

concerne a aproximacao dos licenciandos com os pressupostos da Educagao CTS.

REFERENCIAL TEORICO

No contexto educacional, as propostas de ensino CTS visam principalmente formar
cidadaos conscientes das contradi¢des inerentes ao desenvolvimento da Ciéncia e Tecnologia
(CT), promovendo uma cultura de participacdo mais ampla nesse processo. O objetivo é
compreender as implicacOes sociais, ambientais, politicas e econdmicas do progresso da CT,
superando a visao linear tradicionalmente associada a esse avanco. Portanto, um dos objetivos
da educacdo CTS é promover decisOes e discussdes mais democraticas, envolvendo a
participacdo da populacdo e ndo apenas dos especialistas com conhecimento cientifico, como

ocorre nos modelos tecnocraticos (Auler, 2002).
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As praticas €ducativas CTS podem ser estruturadas a partir de diferentes
inquietacdes. Conforme apresentado por Aikenhead (1994), essas praticas tém como base
temas de natureza social, que devem integrar elementos da tecnologia para revelar as inter-
relacbes com a ciéncia. Assim, diversas praticas e atividades educativas podem ser
implementadas, buscando atingir objetivos especificos de acordo com cada situagao.

Strieder (2012) observa que a Educacdao CTS é um campo polissémico, englobando
uma ampla gama de atividades, temas e objetivos. No entanto, alguns objetivos e pressupostos
da Educacdo CTS podem ser destacados, como a busca por informacgdes relevantes, tomada de
decisdes, formacdo critica, interdisciplinaridade, revelacdo da realidade, contextualizagao,
participacdo social e superacdo da cultura do siléncio (Auler, 2002; Rosa, 2019; Pereira,
2023).

Os pressupostos do enfoque Ciéncia-Tecnologia-Sociedade (CTS) discutidos por
Auler (2007) sdao definidos em trés dimensdes principais: Relevancia Social dos Temas:
Refere-se a necessidade de abordar temas e problemas que sejam socialmente relevantes.
Estes temas sdo escolhidos por sua capacidade de evidenciar as inter-relacoes entre ciéncia,
tecnologia e sociedade, além de promover a tomada de decisdes informadas pelos alunos.
Interdisciplinaridade: A interdisciplinaridade envolve a colaboracdo de diferentes
especialistas para analisar os temas, indo além da simples interface entre disciplinas. Isso é
fundamental para superar a fragmentacao disciplinar e evitar uma abordagem tecnocratica dos
problemas sociais. Democratizacao dos Processos Decisorios: Essa dimensdao busca incluir
mais atores sociais na tomada de decisoes relacionadas a ciéncia e tecnologia, afastando-se de

decisOes tecnocraticas e promovendo um maior envolvimento democratico da sociedade.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Nesta secdo apresentaremos uma breve descricdo das propostas de ensino elaboradas
por trés licenciandos em Fisica, buscando identificar como os pressupostos da Educacdao CTS
sao

apresentados nelas.

Proposta de ensino de Antonio
A sequéncia didatica do licenciando Antonio é intitulada “Explorando a Rede Elétrica”
e foi planejada para alunos do terceiro ano do ensino médio com base nos "Trés Momentos

Pedagogicos" (3MP) (Delizoicov; Angotti; Pernambuco, 2002).
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A proposta utiliza o contexto industrial local para abordar conceitos de eletricidade e
energia elétrica, com os conteidos de eletromagnetismo explorando a matriz energética
nacional e estadual em meio as crises hidricas, com énfase na relevancia das usinas
termoelétricas.

As atividades incluem uma problematizacao inicial baseada na observacdo da
infraestrutura elétrica da cidade, seguida pela integracdo de conhecimentos de fisica e

geografia, embora a colaboracgao entre disciplinas seja opcional.

Como problematizagdo inicial questiona-se os alunos sobre a
paisagem ao redor da escola e da cidade, apontando a presen¢a de
redes elétricas de alta e baixa tensdo, além da presenca de
subestacées elétricas, transformadores e usina de produgdo de
energia elétrica, assim chamando a atengdo dos alunos a
proeminéncia da infraestrutura elétrica na comunidade. Usa-se entdo
0 questionamento e a conversa subsequente, que emergird da
problematizagdo, para iniciar a apresentagdo dos contetidos
(Proposta de ensino Antbnio).

AvaliacOes serao realizadas em trés etapas: discussOes e producOes textuais sobre a
matriz energética e métodos de producdo de eletricidade; analise do consumo de energia
elétrica pelos proprios alunos em suas casas; e uma avaliacdo escrita tradicional que consolida
o aprendizado dos conceitos tedricos e praticos abordados.

Percebemos que a proposta de ensino apresenta dois pressupostos da educacao CTS:
tematica e interdisciplinaridade. Com relacdo a tematica, observamos que ela se apresenta
como um tema nacional/global, porém contextualizado a realidade local dos estudantes. E a
interdisciplinaridade se apresenta como a insercdo da disciplina de geografia nas discussoes.
Destacamos que o licenciando sugere que estas reflexdes sejam realizadas pelo professor(a)
de geografia da escola, porém, ndo sendo obrigatério para a realizacdo das atividades
subsequentes.

Quanto a tomada de decisdes, percebemos que ha uma auséncia de atividades desta
natureza na pratica apresentada, sendo as atividades avaliativas centradas no conteudo de
Fisica e limitadas a estabelecer relacoes entre estes e a realidade dos alunos, como por

exemplo, identificar o consumo de energia elétrica em suas casas.

Proposta de ensino de Carlos
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O licenciando Carlos apresenta uma proposta de ensino com o seguinte objetivo:

Espera-se que, ao longo da sequéncia diddtica, os alunos possam
desenvolver habilidades e valores que contribuam para a formagdo
de cidaddos mais criticos e atuantes na sociedade, que possam
apreender os conceitos cientificos relacionados ao consumo de
energia e as fontes de energia, e, em especifico, a geragdo de energia
solar fotovoltaica. Além disso, devem explorar as possibilidades
atuais, num contexto econémico e social, da implementagdo de usinas
de painéis solares e reconhecer os impactos sociais das politicas de
desenvolvimento tecnoldgico associados a geragdo e ao consumo de
energia (Proposta de ensino Carlos).

Nesta proposta de ensino que se inicia com uma discussao sobre o texto jornalistico “a
lenha ou a fome” de Felippe Anibal, que retrata a realidade de familias em fragilidade
socioecondmica num bairro da capital onde a pratica é proposta, o professor deve realizar a
leitura e promover discussdes com base em perguntas elaboradas por ele, em seguida iniciar a
apresentacdo dos conteudos de fisica e orientar uma pesquisa sobre energia fotovoltaica.
Como avaliacdao e finalizacdo das atividades, os alunos devem produzir materiais de
divulgacdo cientifica sobre a energia limpa. Neste momento, o licenciando apresenta que o

aluno deve tomar decisoes:

A escolha do que vdo divulgar em suas produgdes também representa
um momento de tomada de decisdo por parte dos alunos, elemento
importante da abordagem CTS. Os alunos devem imaginar que
alguém vai ler o material que eles irdo produzir, e para isso devem
chamar a atengdo do leitor (Proposta de ensino do Carlos).

Entendemos que esta tomada de decisdo ndo se relaciona com a apresentada por Auler
(2007), e ndo se aproxima dos ideais da educacdo CTS no que concerne a aproximacao e
reflexdes mais amplas sobre os impactos da CT. Dessa forma, destacamos que a tematica
apresentada pelo licenciando também é de carater Nacional, porém contextualizada a

realidade local dos estudantes, e ndo é apresentada pelo licenciando a interdisciplinaridade.
Proposta de ensino de Ricardo
A tltima proposta de ensino que compde o corpus de andlise é apresentada pelo

licenciado Ricardo. Nesta proposta, o licenciado se propde a explorar o tema dos aparelhos

celulares e sua interacdo com conceitos técnicos e cientificos, utilizando a metodologia dos
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3MP. Inicialmente, a introd@Cdo ao tema envolve contextualizar os objetivos e explorar os
conhecimentos prévios dos alunos sobre celulares através de perguntas instigantes e
discussdes. O objetivo é obter uma visdo geral do entendimento dos alunos e ajustar o
contetido conforme suas necessidades. Com o objetivo de introduzir um aspecto histérico e
social ao tema proposto é sugerida uma atividade de leitura e producdo de um resumo de um
artigo sobre a histéria dos celulares no Brasil.

As aulas seguintes aprofundam aspectos técnicos, comecando com telas capacitivas e
baterias, onde o professor utilizaria imagens, videos e experimentos praticos para facilitar a
compreensdo. Em seguida, a aula abordaria a recepgdo de sinal e a Gaiola de Faraday, com
foco em experimentagGes praticas para demonstrar principios fisicos fundamentais. O tema
dos GPS, satélites e Teoria da Relatividade seriam tratados de forma expositiva e
contextualizada, utilizando videos e esquemas para explicar conceitos complexos de maneira
acessivel.

ApOs essas etapas, uma avaliacdo tedrica seria realizada com questdes que abrangem os
contetidos de Fisica retratados nas aulas. A discussdo final abordaria o impacto social e
ambiental dos celulares, utilizando textos e relatérios para fomentar um debate cerrado nos
conceitos fisicos relacionados ao tema. A tarefa final consistiria na elaboracdo de um texto
integrado com o tema “celulares: como afetam a nossa vida?”.

Entendemos que esta proposta de pratica apresenta uma tematica global, visto que os
celulares sdo aparelhos utilizados cada vez mais no cotidiano das pessoas mundialmente. Nao
ha indicacdo de interdisciplinaridade e nem de elementos que promovam processo de decisao

por parte dos alunos.

Sintese dos resultados
O quadro 1 apresenta uma sintese das analises realizadas com base nas propostas de
ensino analisadas. Sdo destacados os seguintes elementos: os licenciandos, o tema da proposta

de ensino e os pressupostos da Educacdo CTS que pudemos identificar em cada uma das

propostas.
Quadro 01: Sintese das analises
Licenciando | Tema Abrangéncia do tema | Interdisciplinaridade | Processos decisérios
Antdnio Energia Global/Local Geografia Nao apresenta

Carlos Energia Nacional/Local Nao apresenta Nao apresenta
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Ricardo Celulares | Global Nao apresenta Nao apresenta

Fonte: Autoria prépria (2024).

Em todas as propostas apresentadas e analisadas pudemos identificar a tematica
utilizada. Em duas propostas foi apresentada uma tematica nacional/global, porém
contextualizada com a realidade local da escola. Na pratica do aluno Ricardo é proposto que
sejam realizadas relagOes entre o conteido com um tema global (celulares).

Com relacdo a interdisciplinaridade foi possivel identificar que na proposta de pratica
do licenciando Ant6nio é sugerido diretamente a participacdo do(a) professor(a) da disciplina
de Geografia. Nas demais propostas de praticas ndo ha mencdo sobre a intervencao e/ou
participacdo de professores de outras disciplinas.

Identificamos que nenhuma proposta de ensino apresenta atividades que promovam a
democratizacdo de processo decisérios. Acreditamos que isto pode estar relacionado ao
sentido do ensino de fisica da matematizagdo e da preparacdo para o vestibular (Vital; Guerra,
2018) visto que estas percepgoes influenciam na nossa visao de ensinar fisica, de forma que
ha um privilégio por instrumentos de avaliagao formais.

Dessa forma, destacamos que todas as propostas de praticas apresentadas sdo
importantes para o ensino de fisica e promovem reflexdes mais amplas sobre os produtos e
impactos da CT, porém ndo é possivel identificar a presenca de todos os pressupostos
destacados por Auler (2007). Consideramos que isso reforca o apresentado por Strieder
(2012) no que concerne a polissemia da educacdo CTS, no sentido de que as praticas
apresentam diferentes enfoques para diferentes tematicas, além de diferentes meios de
trabalhar estas relagdes em sala, em maior ou menor nivel de criticidade e de reflexdes pelos
alunos. Porém todas estabelecem o ensino e aprendizagem de fisica por meio da educacao

CTS.
CONSIDERACOES FINAIS
Neste trabalho buscamos estabelecer relacoes entre as propostas de ensino

desenvolvidas por licenciandos em Fisica no contexto de uma disciplina de metodologia de

ensino e a presenca dos pressupostos educacionais CTS.
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Entendemos que a ®educacdo CTS se apresenta como uma caminho para o
estabelecimento de uma educacdo critica e contextualizada com a realidade do estudante e que
incentive culturas de participacdo mais amplas.

Identificamos que as propostas de ensino analisadas ndao apresentaram todos 0s
pressupostos sintetizados por Auler (2007). Em duas propostas foi apresentada a tematica
energia, que é de abrangéncia nacional/global, porém contextualizada com a realidade local
da escola.

Com relacdo a interdisciplinaridade foi possivel identificar que apenas em uma
proposta é sugerido diretamente a participacdo do(a) professor(a) de outra area do
conhecimento. Identificamos que nenhuma proposta de ensino apresenta atividades que
promovam a democratizacdo de processo decisorios.

Concluimos destacando a importancia de praticas educativas desta natureza por
promoverem reflexdes mais amplas sobre os produtos e impactos da CT. Consideramos os
resultados obtidos corroboram com Strieder (2012) no que concerne a polissemia da educacao
CTS, no sentido de que as praticas apresentam especificidades sobre o contetido, tematica,
métodos de trabalho e avaliagdo.

Ressaltamos a importancia de discussdes desta natureza no contexto da formagdo
inicial de professores, visto o potencial formativo que a educacao CTS tem no que concerne a
formacao critica e contextualizada dos estudantes, além de encorajar culturas de participacao

mais amplas no contexto da realidade escolar.
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