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RESUMO

Este trabalho relata a experiéncia de implementacdo de uma proposta de ensino, destinada a alunos do
7° ano do Ensino Fundamental, com o objetivo de introduzir o conceito da operacdao da potenciacao
por meio do Ensino Exploratdrio. A proposta de ensino foi elaborada durante as aulas da disciplina de
Ensino de Ntimeros e Algebra, ofertada no 3° ano do curso de licenciatura em Matematica de uma
universidade localizada no interior do Parana. A perspectiva de ensino adotada baseou-se nas ideias
apresentadas por Canavarro (2011). Durante a implementagdo, os alunos foram incentivados a assumir
um papel central em seu processo de aprendizagem, atribuindo significados ao conceito matematico
abordado. A perspectiva do Ensino Exploratério, favoreceu a participacdo ativa dos alunos ao longo
do desenvolvimento das tarefas, contribuindo ndo apenas para a compreensdao dos conceitos de
potenciacdo, mas também para o desenvolvimento de habilidades de argumentacdo e raciocinio
matematico.
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INTRODUCAO

O ensino da Algebra tem sido amplamente vinculado, por muitos professores, ao uso
de simbolos literais e as operacoes realizadas com eles. Como consequéncia, a aprendizagem
frequentemente se restringe a memorizacao de regras para manipulacdo simbélica. Esse
enfoque pode levar a dificuldades na compreensio da Algebra, uma vez que prioriza apenas a
aplicacdo de procedimentos sem explorar outros significados envolvidos. Nessa perspectiva,
Ponte (2005) destaca que essa abordagem acaba por negligenciar aspectos fundamentais da
Algebra, essenciais para a formacdo dos alunos.

Esse cendrio também se reflete no ensino da potenciacdo, introduzida no 6° ano do
Ensino Fundamental como uma nova operacao matematica, conforme previsto na Base

Nacional Comum Curricular (Brasil, 2018). No entanto, sua abordagem no ensino basico
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muitas vezes se limita a notdCao simbdlica convencional, com énfase na aplicacdo mecanica
de regras e na memorizacao de propriedades, sem aprofundar os significados conceituais
subjacentes. Esse modelo de ensino pode dificultar a compreensdo da necessidade dessa
operacao, restringindo o desenvolvimento do pensamento algébrico e a autonomia dos alunos
na construcdo de significados (Elias et al., 2023).

Como consequéncia, a aprendizagem da operacdo de potenciacdo acontece sem uma
compreensdo mais profunda dos conceitos subjacentes. Esse enfoque limitado pode ser uma
das principais razdes pelas quais muitos alunos enfrentam dificuldades em aplicar esta
operacao em outras situagdes, como no Ensino Médio, ao se depararem com equacdes
exponenciais.

A potenciacdo é uma operacao fundamental ndo apenas no contexto dos componentes
curriculares, visto que sua aplicacdao esta presente em diversas situacdes do cotidiano e em
outras areas do conhecimento, como, calculo de areas, volumes, estudo de fen6menos de
crescimento exponencial (crescimento populacional), calculo de juros compostos, entre
outros.

Considerando essa importancia, o Curriculo da Rede Estadual Paranaense (CREP)
estabelece como objetivo do ensino da potenciacdao o desenvolvimento de habilidades que
permitam aos alunos resolver e elaborar problemas extraidos de diferentes contextos,
utilizando estratégias variadas e compreendendo os processos envolvidos, com ou sem 0 uso
da calculadora (CREP, 1997).

No entanto, ao retomarem o estudo da potenciacdo nos anos finais do Ensino
Fundamental, muitos professores identificam que os alunos enfrentam dificuldades tanto na
compreensdo conceitual quanto na aplicacdo das propriedades. Isso ocorre porque,
frequentemente, o ensino é conduzido de forma mecanica, com foco exclusivo na aplicagdo de
regras, sem aprofundar o significado subjacente aos conceitos.

Diante desse cenario e dos desafios no ensino da potenciacdo, acredita-se que a
utilizacdo de metodologias de ensino diferentes da tradicional podem contribuir para a
aprendizagem dos alunos em Matematica, especificacdo na aprendizagem de conceitos
algébricos. Dessa forma, neste trabalho destaca-se o Ensino Exploratério da Matematica,
conforme proposto por Oliveira, Canavarro e Menezes (2012). Essa perspectiva de ensino
enfatiza o aluno como protagonista em seu processo de aprendizagem, favorecendo a
construcdo ativa de seu conhecimento, incentivando a investigacdao e o desenvolvimento do

raciocinio matematico ao longo do processo de ensino.
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Para tanto, a intencao desse trabalho é relatar a experiéncia de implementacao de uma
proposta de ensino, destinada a alunos do 7° ano do Ensino Fundamental, com o objetivo de
introduzir o conceito da operacao da potenciacdo por meio do Ensino Exploratério. A
proposta de ensino foi elaborada durante as aulas da disciplina de Ensino de Numeros e
Algebra®, ofertada no 3° ano do curso de licenciatura em Matemaética de uma universidade

localizada no interior do Parana.

METODOLOGIA

O trabalho possui uma abordagem de natureza qualitativa com carater descritivo, tem
como objetivo relatar a experiéncia vivenciada pelos autores, a partir da apresentacdo e
analise da proposta de ensino e aprendizagem da potenciacdio por meio do Ensino
Exploratério na disciplina de Ensino de Niimeros e Algebra. A proposta foi implementada
durante duas horas-aula, no ano de 2024, em uma turma de 30 alunos do 7° ano do Ensino
Fundamental, em um colégio estadual civico-militar no municipio de Apucarana, sendo
supervisionada pela professora da disciplina de Ntimeros e Algebra e pela professora de
Matematica da turma.

A andlise dos dados coletados foi realizada a partir da producdo escrita dos alunos e
das anotacdes dos diarios de campo dos autores, que registraram observacdes sobre o
desenvolvimento das atividades, as dificuldades enfrentadas pelos alunos e as estratégias

utilizadas durante a resolucao da tarefa proposta.

O ENSINO EXPLORATORIO COMO PERSPECTIVA DE ENSINO PARA A
OPERACAO DA POTENCIACAO

De acordo com Oliveira e Cyrino (2014), o Ensino Exploratorio pode ser enquadrado

em uma perspectiva mais ampla de inquiry-based teaching, ou seja, um ensino baseado na

® A disciplina estd vinculada a um projeto de exténsdo cujo objetivo é promover a extensdo universitéria
articulada-a disciplina de Ensino de Numeros e Algebra.
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inquiricdo, ou seja, um enSino baseado na inquiricdo (Oliveira; Cyrino, 2014), isto é,
associada a um ensino de carater investigativo, centrado no aluno, orientado por questdes, em
que a comunicacao, reflexao e colaboracao tém papel muito importante.

Uma aula desenvolvida nesta perspectiva de ensino, compreende quatro fases:
introducdo da tarefa, desenvolvimento da tarefa, discussdao da tarefa e sistematizacdo das
aprendizagens matematicas (Oliveira, Canavarro, Menezes, 2012). Atreladas a tais fases, tem-
se as acoes do professor, as quais inclui: antecipar, monitorar, selecionar, sequenciar, discutir
e sistematizar, visando manter discussoes produtivas e significativas em sala de aula. Deste
modo, professor interpreta as resolucdes dos alunos, explorando-as para articular conceitos
matematicos com os objetivos de ensino (Baldini, 2016).

De acordo com as autoras, a fase da introducao da tarefa, é o momento destinado a
organizacdo da turma, por parte do professor, em grupos ou individualmente, ocorre também
o encaminhamento da leitura (quem ird realizar a leitura da tarefa); a fase do
desenvolvimento da tarefa, é aquela na qual o papel do professor incentiva e monitora as
resolucoes dos alunos, considerando as questdes levantadas pelos alunos, podendo comunicar
o restante da sala, quando necessario; na discussao da tarefa, é a fase cujo o foco esta no
debate, podendo ocorrer a comparacdo entre as estratégias de resolugdes e questionamentos
para que encontrem diversas possibilidades de resolucoes e, por fim, a sistematizacao da
tarefa, nessa fase de sistematizar, o objetivo é relacionar os conceitos matematicos presentes
nas resolucoes, fazer apontamentos necessarios quanto a organizacdo, generalizacdo e 0s
conhecimentos matematicos.

Em relacdo as acoes do professor, como: antecipar (o professor deve estabelecer o
objetivo da aula, elaborar o problema, prever possiveis resolucdes que os alunos podem ter
durante a aula), monitorar (onde o professor acompanha o processo de resolucdo do aluno,
questionando e incentivando), selecionar e sequenciar (ocorre no momento do
monitoramento, no qual o professor observa as resolucdes com potencial para a discussao de
conceitos matematicos). Neste contexto, durante o desenvolvimento, o professor deve exercer
o papel de mediador, assim ndo devera apontar os erros e acertos, mas deve estimular e
incentivar com questionamentos. Quanto a escolha da tarefa matematica, deve ser uma tarefa
aberta, de modo que seja possivel que os alunos realizem descobertas utilizando conceitos
prévios ou novos, explorando propriedades e relacdoes para compreender e resolver tarefas
matematicas.

Assim, mediante aos pressupostos desta perspectiva de ensino, considera-se que a

elaboracdo de uma proposta de ensino de potenciagdo pode ser planejada de modo que os
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alunos possam investigar, levantar conjecturas, reconhecer padrdes e relacdes antes da
formalizacdo das regras. Desse modo, a aprendizagem da operacdo da potenciacdo se torna
mais significativa e contextualizada, permitindo que os alunos construam seu entendimento a
partir de experiéncias praticas e reflexdes sobre o contetido. Ao promover a investigacao e o
levantamento de conjecturas, os estudantes tém a oportunidade de se engajar ativamente com
o conceito, percebendo suas aplicacdes e desenvolvendo uma compreensao mais profunda.
Essa abordagem, ao envolver o aluno de forma ativa no processo de descoberta, facilita a
internalizacdo do conhecimento matematico e favorece a construgdo de um raciocinio logico

mais robusto, que serd essencial para o entendimento das regras formais da potenciacdo em

etapas posteriores do processo de aprendizagem.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A proposta de ensino foi elaborada com base na histéria da lenda do xadrez, uma
narrativa que serviu como ponto de partida para a exploracao do conceito de potenciacao. O
objetivo foi introduzir a potenciacdo de maneira exploratéria, estimulando os alunos a

investigar, levantar hipoteses e descobrir relagoes.

Figura 1: Tarefa- A Lenda do Xadrez



= IV ENLIC SUL

Encontro das Licenciaturas da Regiéo Sul

IVPIBIDSUL | IV Semindrio do Programa Institucional de Bolsa de Iniciagéo & Docéncia
WRPSUL | Semindrio do Programa de i 6
u | Seminario da g0 Nacional pela

A lenda do xadrez.

Em um reino distante, um rei estava muito friste e entediado. Um dia. ele foi informade
de que um jovem, Lahur Sissa, professor de Matemdtica, teria a solugdo para o seu tédio.
Sissa chegou ao reinado com um presente para o rei: um jogo de xadrez. O jogo consistia
em um tabuleiro gquadrado com sessenta e quatro casas, onde se moviam pegas de duas
cores sob regras especificas. O rel, encantado e curioso, aprendew as regras do jogo e
ficou impressionado com sua engenhosidade.

Grato pela invencSo que trouxe alegria, o rei quis recompensar Sissa e perguniou o que
ele desejava. Sissa pediu grios de trigo, comegando com dois grios na primeira casa do
tabubeirn, quatro ma segunda, oito na terceira, deresseis ma quarta = assim
sucessivamente. O rei achou o pedido modesto, mas ao caleular a quantidade total de trigo,
descobriu que seria um pedido impossivel de se realizar. Admirado com a demonsiracdo de
matematica, o rei reconheceu a intefigéneia de Sissa e, incapaz de cumprir seu pedido
original, recompensou-o0 com uma grande guantia de moedas para gque pudesse viver
confortavelmente e continuar inventando jogos como o xadrez.

1. Qual a quantidade de grios Sissa receberia na 8 casa do tabuleiro?

2. Qual a quantidade de grdos gque Sissa receberia na 113 casa? Explique como
chegou no resultado:

3. Comeg poderiamos calcular a quantidade de grios na 17° casa sem precisar calcular
a quantidade de grios das casas anieriores?

4. Por gque o pedido de Sissa € impossivel de ser realizado?

5. Consirua uma tabela relacionando o Mimero da casa do fabuleiro com a quantidade
de grios de trigo (até a décima casa do tabuleiro).

§. Descreva uma relagdo entre a5 casas do tabuleiro e os grios gue permitam Sissa
saber a quantidade de grios em qualquer casa?

Fonte: acervo dos autores (2024)

Durante o planejamento da tarefa, tomamos como base os principios da fase de
antecipar descrita por Canavarro (2011), na qual o professor deve estabelecer claramente o
objetivo da aula, elaborar o problema, prever as possiveis solucdes dos alunos e antecipar
possiveis dificuldades. Assim, algumas questdes foram elaboradas com a intencao de apoiar
os alunos no levantamento e teste de conjecturas, visando a descoberta de uma relacao geral
que pudesse ser aplicada a todas as casas do tabuleiro de xadrez. As questdes formuladas
foram as seguintes:

¢ Como pensou para descobrir o niumero de graos da proxima casa do tabuleiro?

¢ Consegue perceber alguma relacdo entre as casas do tabuleiro? Se sim, quais?

® Voceé conseguiria me dizer a quantidade de graos da 17° casa sem saber o valor
da 167 casa? Justifique a sua resposta.

A proposta foi desenvolvida em duas aulas consecutivas de 50 minutos, com a

participagao de 32 alunos e a professora de matematica da turma. Os recursos utilizados foram



@ 1vENLIC SUL

Encontro das Licenciaturas da Regiéo Sul

IVPIBIDSUL | IV Semindrio do Programa Institucional de Bolsa de Iniciagéo & Docéncia
HRPSUL | o énci 6gi

g
| Seminario da g0 Nacional pela

simples: lapis, cadernos e rHossa mediacdo ativa, que orientou os grupos sem fornecer as
respostas diretamente.
Iniciamos a aula distribuindo a tarefa para cada aluno. Solicitamos que realizassem

uma leitura individual, seguida da divisdao dos alunos em grupos de quatro pessoas.

Figura 2: Leitura individual da Tarefa

o /lk

Fonte: acervo dos autores (2024).

Durante a resolucao da tarefa, observamos a utilizacdo de diferentes estratégias pelos
grupos. Alguns alunos optaram por somar sucessivamente os valores, enquanto outros
perceberam que o padrdo podia ser representado pela multiplicacdo sucessiva da base 2,

conforme ilustrado na Figura 3.

Figura 3: Resolucdo de um aluno por adi¢des sucessivas



IV ENLIC SUL

Encontro das Licenciaturas da Regido Sul

1 IV Seminrio do Programa de Bolsa de gGo & Docéncia
WRPSUL | Semindri g
| Semindri

Fonte: acervo dos autores (2024).
Entretanto, ao chegarem ao exercicio 6, que pedia a formulacdo de uma relacao geral

entre o numero da casa do tabuleiro e a quantidade de graos, notamos uma dificuldade
consideravel. Muitos alunos encontraram dificuldades em lidar com a abstracdo necessaria
para estabelecer a férmula geral. Esse desafio foi um reflexo da complexidade de se
compreender a potenciacdo como uma operacdo que envolve multiplicacdo repetida, um
conceito que exige maior abstracao.

Em resposta a essas dificuldades, interviemos de maneira estratégica, incentivando a
troca de ideias entre os grupos e sugerindo que os alunos revisassem os padroes observados
nas questoes anteriores. Sugerimos, também, que os alunos se concentrassem nas mudancas
observadas na quantidade de grdos a cada casa. Essa intervencdo foi crucial para que dois

grupos comecassem a explorar a ideia do expoente como parte da solucdo, enquanto outros

levantaram novas conjecturas e experimentaram diferentes estratégias.




IV ENLIC SUL

Encontro das Licenciaturas da Regiéo Sul

1 IV seminério do Programa de Bolsa de Iniciagdo & Docéncia
HRPSUL |

Fonte: acervo dos autores (2024).

Ap6s a resolucao das tarefas, organizamos uma discussdo em grupo, na qual os alunos
compartilharam suas soluges e estratégias na lousa.

Figura 5: Resolucdo dos alunos na lousa
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A sistematizacdo oc@rreu ap6s os alunos registrarem suas solugdes na lousa. Em
seguida, comentamos cada resolucdo, destacando os pontos positivos e corrigindo os erros.
Observamos que a maioria dos alunos resolveu as questdes por meio de adi¢Oes sucessivas,
uma estratégia valida, mas que se mostrou ineficaz ao tentarem calcular o nimero de graos da
17? casa sem o valor da 16° Assim, mediante a tal dificuldade discutimos a ideia matematica
por tras da resolucao da tarefa e conduzimos os alunos a perceberem que a férmula geral para

calcular o nimero de graos seria 2", sendo n o nimero da casa do tabuleiro.

Figura 6: Sistematizando o

conceito da operagdo da potenciacdo

Fonte: acervo dos autores (2024).

Nesse momento foi possivel sistematizar o conceito da operacdao da potenciagdo, ou
seja, a multiplicacdo de fatores iguais, explicando que a potenciacdo é uma forma abreviada
de multiplicacdo repetida (¢" = a ... . a = b seja a= base, n= expoente e b=poténcia), o que
pode facilitar o calculo de nimeros grandes, como os apresentados no contexto da lenda do

xadrez.

CONSIDERACOES FINAIS

Planejar e implementar uma aula na perspectiva do Ensino Exploratério foi uma
experiéncia desafiadora para os autores, especialmente por ser a primeira vez de alguns de nés
em sala de aula e por trabalharmos com uma abordagem que exige do professor um olhar
atento e cuidadoso. Apesar das dificuldades iniciais, compreendemos que o planejamento de
uma aula é um passo essencial para qualquer docente, independentemente de sua experiéncia.
A reflexdo sobre os possiveis questionamentos, dividas e ideias matematicas que possam

emergir-a partir da tarefa proposta é um aspecto: crucial a ser considerado em qualquer
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planejamento, e no Ensino Exploratério, a fase de antecipacdo proporciona essa reflexao,
permitindo ao professor se preparar para as situacées que podem surgir em sala.

Destacamos que todo o processo de elaboracdo da proposta de ensino, que envolveu o
estudo tedrico sobre os documentos norteadores da Educacdo e do pensamento algébrico, a
analise dos livros didaticos, a escolha das tarefas adaptadas para essa metodologia e a
elaboracdo do plano de aula que contemplasse nossos objetivos, foram pontos essenciais para
a implementacdo da nossa proposta. A discussdo do plano com a turma também foi um
momento importante, pois possibilitou o alinhamento de expectativas e contribuiu para o
aprimoramento da nossa pratica docente.

Em relacdo aos alunos, pudemos observar ao trabalharem na resolucdo das tarefas, os
alunos relembraram conceitos anteriores e, a0 mesmo tempo, tiveram a oportunidade de
construir o conhecimento de forma mais significativa. A tarefa escolhida foi fundamental para
o contexto da aula, pois despertou o interesse dos alunos, gerou discussdes produtivas e
incentivou a colaboracdo entre os grupos, facilitando a conclusdo e sistematizacdo do
contetido.

Essa experiéncia reforca a importancia de se desenvolver tarefas e metodologias que
incentivem a participacdo ativa dos alunos. A aplicacdo de uma proposta bem fundamentada,
como a do Ensino Exploratoério, facilita a incorporacao do contetido de potenciagao, tornando-
0 mais significativo para os estudantes. Acreditamos que, com a utilizacdo de metodologias
que promovem a reflexdo, a investigacdo e o trabalho colaborativo, o ensino de conceitos
matematicos complexos pode se tornar mais acessivel e eficaz, contribuindo para o

desenvolvimento do pensamento algébrico dos alunos.
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