€= v ENLIC SUL

Encontro das Licenciaturas da Regiéo Sul

IVPIBIDSUL | IV Semindrio do Programa Institucional de Bolsa de Iniciagéo & Docéncia
WRPSUL | Semindrio do Programa de Residéncia Pedagégica
WANFOPESUL | Semindrio da &o Nacional pela

PROMOCAO A INVESTIGACAO CIENTIiFICA PARTICIPATIVA: O
PAPEL DA CIENCIA CIDADA NA FORMACAO DE CIDADAOS

Rafaela de Jesus Ribeiro *

Hilda Maria Zanetti Heller *

Ana Cristina Pereira Mota *

Jocilene Gordiano Lima Tomas Pereira *
Elisdngela Karine Martins °

RESUMO

A ciéncia é fundamental para o desenvolvimento econdmico, social e tecnologico, porém muitos
estudantes, especialmente em escolas ptblicas, enfrentam barreiras no acesso a uma educacao
cientifica de qualidade. Para superar esse desafio, é essencial promover a pratica da Ciéncia Cidada no
Ensino Fundamental, visando uma educacdo inclusiva e acessivel. Este estudo teve como objetivo
desenvolver estratégias de ensino que integrem atividades praticas para estimular a participagdo ativa
dos estudantes na investigacdo cientifica, com o intuito de formar cidaddos criticos e conscientes de
sua responsabilidade social. Essas abordagens preparam os estudantes para uma sociedade cada vez
mais dependente do conhecimento cientifico, promovendo a aprendizagem colaborativa e a troca de
conhecimentos. Isso é particularmente relevante em contextos educacionais desiguais, onde a
motivagdo e a inclusdo sdo importantes. As estratégias entregues para a escola parceira foram
elaboradas a partir da metodologia de design thinking aplicada a ideias inovadoras, foram
desenvolvidos conjuntos de acOes, praticas detalhadas e estruturadas em formato de projeto. A
iniciativa também avaliou o impacto das interveng¢oes no desempenho e na motivacdo dos estudantes,
além do desenvolvimento profissional dos professores. O engajamento do ptiblico em diferentes etapas
do processo cientifico é incentivado, promovendo divulgacao cientifica. Os estudantes participaram de
discussoes sobre Ciéncia Cidada, desenvolvendo habilidades criticas. A promocao da Ciéncia para a
Cidadania fortalece o vinculo entre sociedade e meio ambiente, contribuindo para a co-elaboracédo de
politicas ptblicas que abordam problemas socioambientais.

Palavras-chave: Ciéncia Cidada, Divulgacdo Cientifica, Aprendizagem colaborativa, Ensino
Fundamental.

INTRODUCAO

A ciéncia é um dos pilares fundamentais para o desenvolvimento econdmico, social e
tecnologico de uma sociedade. No entanto, o acesso a educacdo cientifica de qualidade ainda
enfrenta desafios significativos, especialmente em escolas ptblicas, onde ha limitagcoes
estruturais e pedagdgicas que dificultam o aprendizado de Ciéncias (SANTOS; OLIVEIRA,

2020). Nesse contexto, a Ciéncia Cidada surge como uma abordagem inovadora que visa
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democratizar o conheciment® cientifico, promovendo a participagdo ativa dos cidaddos no
processo de investigacdo cientifica (IRWIN, 1995; BONNEY et al., 2009).

A insercao da Ciéncia Cidada no Ensino Fundamental pode contribuir para a
construcdo de uma educacdao mais inclusiva, estimulando o protagonismo estudantil e a
aprendizagem colaborativa (KULLENBERG; KASPEROWSKI, 2016). Dessa forma, este
estudo tem como objetivo desenvolver estratégias de ensino que integrem atividades praticas
e participativas, incentivando os estudantes a assumirem um papel ativo na investigacdo
cientifica e na constru¢dao do conhecimento. Ao atuar como cientistas cidadaos, os alunos nao
apenas aprimoram suas habilidades analiticas e criticas, mas também desenvolvem maior
senso de responsabilidade social e ambiental.

Além de possibilitar a democratizacao do conhecimento, a Ciéncia Cidada contribui
para a valorizacdo dos saberes tradicionais e locais, promovendo interagoes entre a ciéncia
académica e o conhecimento comunitario (CONRAD; HILCHEY, 2010). A metodologia
adotada no estudo baseia-se no design thinking, permitindo a construcao de projetos
educacionais inovadores alinhados as necessidades dos estudantes e professores. Essa
abordagem facilita a conexdo entre o ensino formal e as vivéncias cotidianas dos alunos,
tornando o aprendizado mais significativo e contextualizado.

Este artigo explora o potencial da Ciéncia Cidada como estratégia de escolarizacao
aberta, na qual os estudantes atuam simultaneamente como cientistas e cidadaos, utilizando
tecnologias emergentes para investigar questdes relevantes em suas comunidades. A
investigacdo cientifica desempenha um papel central no avango do conhecimento e no
desenvolvimento da sociedade. No entanto, a participagdo ativa da populagdao nos processos
de pesquisa tem sido historicamente limitada a ambientes académicos e institucionais. A
investigacdo cientifica participativa surge como uma abordagem que busca ampliar essa
participacdo, incentivando a colaboracdo entre cientistas e cidadaos na formulacdo de
hipoteses, na coleta e analise de dados, bem como na disseminacao dos resultados (FREIRE,
1987).

A insercao da investigacdo cientifica participativa em ambientes educacionais e
comunitdrios fortalece a formacdo de cidadaos criticos e reflexivos, promovendo uma maior
aproximacdo entre ciéncia e sociedade. Assim, este estudo discute os impactos da
investigacdo cientifica participativa na formagdo cidada, destacando sua importancia na
democratizacdo do conhecimento e na promoc¢ao de uma sociedade mais engajada na solugao

de problemas socioambientais.
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METODOLOGIA

A metodologia empregada neste artigo adota uma abordagem qualitativa, com
pesquisa de natureza bibliografica e documental. O objetivo é analisar projetos de Ciéncia
Cidada que atendam aos objetivos de desenvolvimento sustentavel, com foco em um Colégio
publico de Curitiba, especificamente alunos do Ensino Médio (2% e 3? séries).

Inicialmente, a pesquisa envolveu uma busca nas bases de dados Periodicos CAPES e
na Plataforma de Ciéncia Cidada (Civis) do Instituto Brasileiro de Informacdo em Ciéncia e
Tecnologia (IBICT). A plataforma Civis se mostrou util para identificar iniciativas relevantes
no campo da Ciéncia Cidada.

Para garantir a relevancia dos estudos incluidos, foram definidos critérios de selecao
de fontes, priorizando artigos que mencionassem a tematica da Ciéncia Cidada, as palavras-
chave utilizadas na busca foram: Ciéncia Cidadd, Divulgacdo Cientifica, Aprendizagem
Colaborativa e Ensino Fundamental.

As estratégias entregues para a escola parceira foram elaboradas a partir da
metodologia de design thinking aplicada a ideias inovadoras, foram desenvolvidos conjuntos
de agOes, praticas detalhadas e estruturadas em formato de projeto.

A pesquisa qualitativa é indicada quando informagoes estatisticas necessitam de
explicacdes e aprofundamentos, ou quando ha dificuldade em quantificar os dados coletados.
A pesquisa qualitativa possibilita observar, investigar e analisar experiéncias grupais ou
individuais, praticas do cotidiano e relagGes sociais. A conducdo de pesquisas qualitativas no
servico publico apresenta desafios como procedimentos burocraticos e o tempo necessario a

pesquisa.

REFERENCIAL TEORICO

A Ciéncia Cidada tem se destacado como uma abordagem inovadora que redefine a
producdo de conhecimento cientifico, promovendo a colaboragado entre cientistas e cidadaos
interessados na ciéncia. Esse modelo participativo ndo apenas democratiza o acesso a ciéncia,
mas também possibilita o envolvimento ativo dos cidaddos em todas as etapas do processo de
pesquisa, desde a formulacdo de perguntas até a anélise de dados e a disseminacdo dos
resultados (BONNEY et al., 2009). Nesse sentido, a Ciéncia Cidadd surge como uma

ferramenta poderosa para a educacao e divulgacdo cientificas, fomentando o interesse, a
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motivacdo e o desenvolvimefito de competéncias e habilidades nos participantes (CONRAD;
HILCHEY, 2010).

De modo geral, a Ciéncia Cidada refere-se a “experiéncias de colaboracdo” (PARRA,
2015) entre cientistas e ndo cientistas — por vezes chamados cientistas amadores, cientistas
cidaddos, voluntdrios ou mesmo leigos — na producdo de conhecimento cientifico. A

~n

expressao "Ciéncia Cidada" ganhou destaque em meados dos anos 1990, impulsionada pelas
ideias de Alan Irwin e Rick Bonney. Irwin (1995) propos que a Ciéncia Cidada deveria
promover o dialogo entre cientistas e cidadaos, enquanto Bonney et al. (2009) defenderam a
colaboragao voluntaria de ndo cientistas na pesquisa cientifica.

O crescimento da Ciéncia Cidadda esta diretamente associado ao avanco das
tecnologias da informacdo e da comunicacdo, como a internet e os aplicativos para
dispositivos mdveis, que possibilitam o acesso e a participacao remota de pessoas em diversas
partes do mundo. Além disso, ha um crescimento dos incentivos institucionais e das politicas
publicas voltadas para esse modelo de producao do conhecimento, principalmente na Europa
(HAKLAY, 2015; OCDE, 2015; SCIENCE EUROPE, 2018). Outro fator relevante é o
crescente interesse da comunidade cientifica no tema, o que tem levado ao aumento do
nimero de publicacdes sobre o assunto (KULLENBERG; KASPEROWSKI, 2016; MORESI
et al., 2017).

A Ciéncia Cidada abrange diferentes tipos de projetos, que variam em relacao ao nivel
de envolvimento dos cidaddos. Segundo Haklay (2013), esses projetos podem ser
classificados em quatro categorias:

1. Projetos contributivos, nos quais os cidaddos coletam dados e os enviam para os
cientistas analisarem;

2. Projetos colaborativos, nos quais os cidadaos participam ativamente do delineamento
do estudo e da analise dos dados;

3. Projetos cocriados, nos quais os cidaddos participam de todas as etapas da pesquisa,
desde a formulacdo da pergunta até a disseminacdo dos resultados;

4. Projetos extremos de Ciéncia Cidadd, nos quais a participacdo dos cidaddos extrapola

o0 escopo académico, gerando impactos sociais diretos.

A Ciéncia Cidada também desempenha um papel fundamental na promocdo da
alfabetizacdo cientifica, uma vez que envolve os participantes no "fazer cientifico". Ao
engajar-se nesses projetos, os cidaddaos adquirem novos conhecimentos, desenvolvem

habilidades e ampliam seu interesse pela ciéncia (FREIRE, 1987). Além disso, a Ciéncia
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Cidada incentiva comportaméntos e atitudes pré-ambientais, promovendo a conscientizagdo e

0 engajamento em questoes socioambientais (KIMURA; KINCHY, 2016).

BENEFICIOS DA CIENCIA CIDADA
A Ciéncia Cidada oferece uma ampla gama de beneficios para a sociedade. Conrad e

Hilchey (2010) destacam seis impactos positivos dessa abordagem:

1. Democratizacdao do acesso ao conhecimento cientifico, principalmente em relacdo a
questoes ambientais;
Promocao da alfabetizacdo e educagdo cientificas;
Aumento do capital social das comunidades envolvidas;
Inclusao da sociedade nos processos decisorios sobre ciéncia e tecnologia;

Beneficios para institui¢des governamentais por meio do monitoramento participativo;

S e

Preservacao e restauracao dos ecossistemas monitorados.
Kimura e Kinchy (2016) complementam essa visdao ao apontarem sete virtudes da
Ciéencia Cidada, algumas das quais coincidem com as propostas por Conrad e Hilchey. Essas
virtudes incluem:
1. Aumento da quantidade de dados cientificos disponiveis;
2. Expansdo da alfabetizacdo cientifica e da conscientizacdo para preservacao do meio
ambiente;
3. Desenvolvimento do capital social e da lideranga comunitaria;
4. Possibilidade de uma relacao menos assimétrica entre leigos e especialistas;
5. Preenchimento de lacunas de conhecimento da sociedade, permitindo o
questionamento de autoridades oficiais;
6. Potencial para influenciar politicas publicas;
7. Capacidade de identificar poluidores e leva-los a justica.
DESAFIOS DA CIENCIA CIDADA
Apesar dos intimeros beneficios, a implementacdo de projetos de Ciéncia Cidada
também apresenta desafios. Um dos principais obstaculos é a necessidade de garantir a
qualidade dos dados coletados pelos cidadaos, o que exige treinamento adequado e protocolos
padronizados para a coleta e andlise das informagdes (WIGGINS; CROWSTON, 2015).
Outro desafio importante é a necessidade de maior suporte institucional para a
implementacdao e manutencdo de projetos de Ciéncia Cidadd nas escolas e comunidades

(HAKLAY, 2015). Além disso, a diversidade dos participantes deve ser levada em
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consideracdo para garantir

(CALLON; LASCOUMES; BARTHE, 2009).

inclusdo e a valorizagdo de diferentes saberes e experiéncias

O incentivo a pesquisa cientifica passa necessariamente pela interacao entre
pesquisadores e a difusdo dos conhecimentos produzidos. Nesse sentido, a investigacdo
cientifica participativa se baseia no envolvimento ativo de diferentes atores no processo de
pesquisa, rompendo com a tradicional separacdo entre cientistas e sociedade. Segundo
Kemmis e McTaggart (2000), essa abordagem busca integrar teoria e pratica por meio da
colaboracdo entre especialistas e participantes, permitindo que os conhecimentos locais e
académicos se complementem.

Essa metodologia tem raizes na pesquisa-acdo, conforme proposta por Kurt Lewin
(1946), que defendia a necessidade de uma ciéncia voltada para a transformacdo social. A
investigacdo cientifica participativa, nesse contexto, ndo apenas gera conhecimento, mas
também empodera os participantes, permitindo que desempenhem um papel ativo na
resolucdo de desafios que impactam suas comunidades (FRASER et al., 2006).

A participagdo de diferentes grupos na investigacdo cientifica também fortalece a
interdisciplinaridade e a transdisciplinaridade, aspectos essenciais para lidar com questdes
complexas como as mudancas climaticas, a conservacdo ambiental e a equidade social
(BRYDON-MILLER et al., 2003). Dessa forma, a Ciéncia Cidada se estabelece como uma
abordagem inovadora e inclusiva, promovendo uma ciéncia mais acessivel e socialmente

engajada.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados indicam que a insercao da Ciéncia Cidada no Ensino Fundamental pode
contribuir significativamente para um ensino mais dindmico e inclusivo, promovendo a
interacdo entre os estudantes e o ambiente cientifico. A participacdo ativa dos alunos em
projetos cientificos reais demonstrou ser uma estratégia eficaz para estimular a curiosidade e o
pensamento critico, favorecendo uma aprendizagem mais engajada e significativa
(KULLENBERG; KASPEROWSKI, 2016). A Ciéncia Cidada permitiu que os estudantes se
tornassem protagonistas no processo de construcdo do conhecimento, fortalecendo sua
autonomia e sua compreensao sobre o impacto da ciéncia no cotidiano.

Durante a implementacao das atividades, observou-se um aumento expressivo no
interesse dos alunos pelo aprendizado de Ciéncias, bem como uma maior participacdo ativa

nas atividades praticas. Os estudantes passaram a demonstrar maior envolvimento com as
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etapas da investigacdo cientffica, desde a formulagdo de hipéteses até a coleta e andlise de
dados. Além disso, percebeu-se uma ampliacdo no repertorio de conhecimentos dos alunos,
que passaram a relacionar os contetidos estudados em sala de aula com situacdes concretas,
promovendo uma aprendizagem mais contextualizada e interdisciplinar (MORESI et al.,
2017).

Outro aspecto relevante foi o impacto positivo na motivacdo dos professores, que
passaram a adotar metodologias mais investigativas e interativas em suas aulas. A
implementacao da Ciéncia Cidada levou a reformulagao das praticas pedagogicas tradicionais,
incentivando o uso de metodologias ativas de ensino e o desenvolvimento de um ambiente
escolar mais colaborativo. Professores relataram que a abordagem proporcionou maior
engajamento dos alunos, além de fortalecer o vinculo entre escola e comunidade, tornando o
processo de ensino-aprendizagem mais significativo e participativo (CONRAD; HILCHEY,
2010).

A Ciéncia Cidada também proporcionou uma maior conexao entre os estudantes e suas
comunidades, ao incentivar projetos de monitoramento ambiental e identificacdo de
problemas locais. Atividades voltadas para a coleta de dados ambientais, como analise da
qualidade da &gua e monitoramento da biodiversidade, permitiram que os alunos
compreendessem melhor as questdes socioambientais que afetam seu entorno. Essa
experiéncia contribuiu para a formacdo de cidadaos mais criticos e comprometidos com a
preservacdo do meio ambiente, fortalecendo a consciéncia ecoldgica e promovendo o
engajamento social (CONRAD; HILCHEY, 2010).

No entanto, alguns desafios foram identificados ao longo da implementacdo dos projetos.
Um dos principais obstaculos foi a necessidade de maior suporte institucional para a
viabilizacdo da Ciéncia Cidadd nas escolas. A auséncia de politicas educacionais que
incentivem essa abordagem limita a sua adocdo em larga escala, tornando essencial o
investimento em infraestrutura e recursos didaticos especificos. Além disso, a sobrecarga de
trabalho dos professores e a falta de tempo para planejamento e execucdo das atividades
surgiram como barreiras para a consolidagdo da pratica nas institui¢cdes de ensino (HAKLAY,
2015).

Outro desafio identificado foi a importancia da formacao continuada dos professores para
que possam conduzir essas atividades de forma eficaz. A implementacdo da Ciéncia Cidada
exige que os docentes possuam conhecimentos especificos sobre metodologias investigativas
e estratégias de ensino voltadas para a pesquisa participativa. Para que essa abordagem seja

bem-sucedida, é fundamental que as politicas educacionais incluam programas de capacitagao
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docente que contemplem formacdo cientifica e metodolégica necessaria para o
desenvolvimento de projetos de investigacdo cientifica participativa no ambiente escolar
(HAKLAY, 2015).

Dessa forma, os resultados apontam que, apesar dos desafios enfrentados, a Ciéncia
Cidada apresenta um potencial significativo para transformar o ensino de Ciéncias, tornando-
o mais dinamico, acessivel e contextualizado. A promocdo de projetos investigativos
participativos nas escolas ndao apenas melhora o aprendizado dos alunos, mas também

fortalece o vinculo entre ciéncia, sociedade e educagdo, preparando os estudantes para uma

atuacao mais consciente e critica no mundo contemporaneo.

CONSIDERACOES FINAIS

A investigacdo cientifica participativa representa uma estratégia fundamental para a
democratizacdo da ciéncia e para a formacdo de cidaddos mais criticos e engajados. Ao
promover o envolvimento da sociedade na construcdo do conhecimento, essa abordagem
fortalece a autonomia dos individuos, contribui para a resolucdo de problemas
socioambientais e amplia o impacto social da ciéncia. Além disso, essa metodologia favorece
a inclusdo de diferentes perspectivas no processo investigativo, tornando a produgdo cientifica
mais acessivel e representativa (IRWIN, 1995).

A Ciéncia Cidada apresenta um grande potencial para transformar a educacdo
cientifica no Ensino Fundamental, promovendo uma aprendizagem mais participativa e
engajada. Ao integrar estudantes em projetos cientificos reais, essa abordagem contribui para
o desenvolvimento de habilidades criticas e a formacdo de cidaddos mais conscientes e
atuantes na sociedade. No entanto, para que a Ciéncia Cidadd se torne uma pratica
consolidada na educacdo basica, é essencial investir na formacdo docente e na infraestrutura
das escolas, garantindo que professores e alunos tenham acesso aos recursos necessarios para
o desenvolvimento de projetos cientificos de forma continua e estruturada (KIMURA;
KINCHY, 2016).

Os resultados obtidos demonstram que a implementacdo de estratégias baseadas em
design thinking pode ser eficaz para aproximar os estudantes do conhecimento cientifico e
fortalecer a relacdo entre escola e comunidade. Essa conexdo é essencial para que a ciéncia
deixe de ser vista como uma atividade restrita a especialistas e passe a ser percebida como um
elemento central para a solucao de desafios cotidianos e globais. Dessa forma, a promocao da

investigacao cientifica participativa se apresenta como uma estratégia essencial para-a
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construcao de uma sociedadé® mais equitativa, sustentavel e comprometida com o avango do
conhecimento e a solucao de desafios globais.

Apesar dos desafios que envolvem sua implementagdo, os beneficios da investigacdo
cientifica participativa sdo amplos, abrangendo desde a melhoria da educacao cientifica até a
formulagdo de politicas publicas mais inclusivas e representativas. Para que essa pratica se
consolide, é essencial o desenvolvimento de politicas institucionais que incentivem a
participacdo ativa dos cidaddaos na pesquisa, bem como a valorizacdo dos saberes locais e
comunitarios.

Dessa forma, espera-se que este estudo contribua para o debate sobre a importancia da
Ciéncia Cidada na educacdo e inspire novas iniciativas voltadas a promocdao do ensino de
Ciéncias de forma democratica e inclusiva. A construcdo de um conhecimento coletivo e
colaborativo, em que diferentes atores sociais participem ativamente da investigacdo
cientifica, é essencial para o fortalecimento da cidadania e para o avanco de uma ciéncia

verdadeiramente comprometida com as demandas da sociedade.
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